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BOLUM 1 GENEL KiMYA LABORATUVARINA GiRiS

A-LABORATUARIN KAPSAMI VE AMACI:

Insanoglu cevresinde gordiigii her nesneyi yiizyillardir incelemis ve kuramsal
temellerle olaylar ¢0zmeye caligmigtir, Gozlemlerinden edindigi sonuglardan diizenl; bilgi

birikimine giderek teoriler gelistirmislerdir. By bilgi birikimleri ve teoriler nesilden nesile

temel bilimleri kapsamaktadir ki bunlar da kendj iglerinde ¢ok gesitli alt alanlara
ayrilmustir,
Kimya maddelerin yapisiny, - Ozelliklerini  ve baska maddelere dontsiim

tepkimelerini kuramsa] ve deneysel olarak inceleyen bir bilim dalidir. Matematik ve fizik

yasalarin dogrulugu ve kimyada uygulanan saflastirma, ayirma yontemleri, kimyasal

maddelerin fizikse] ve kimyasal 6zellikleri incelenecektir.



B-KIMYA LABORATUARINDA UYGULANACAK KU RALLAR:
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Kimya laboratuarlarinda herzaman bir tehlikeyle kargilagilabilecegi i¢in gok titizlikle
ve dikkatle ¢aligilmalidir.

Laboratuarlarda beyaz laboratuar énliigii ile calismak zorunludur. Asit ve bazlann

sigrama ve diger etkilerinden korumak igin énliiksiiz laboratuara girilmemelidir.
Laboratuarda her 6grencinin yaninda bulundurmasi zorunlu olan ara¢ ve geregler
sunlardir: spatal, pens, kiigitk makas, defter, temizlik bezi.

Laboratuara gelinmeden once yapilacak deneyle ilgili 6n bilgilerin iyice 6grenilmesi
gerekmektedir.

Laboratuara zamaninda gelip deneyden énce deneyle ilgili dikkat edilecek konularda,
gorevlinin yapacag agtklamalar iyice 6grenilmelidir.

Herhangi bir yere asit veya bagka bir asindiric1 kimyasal madde dokiiliirse hemen suyla
yikanmalidir,

Kullanilan kimyasal maddelere elle dokunulmamalidr.

Higbir zaman bir kimyasal maddenin veya ¢ozeltinin tadina bakilmamalidir.

Bir maddenin kokusuna bakmak istiyorsaniz bunu yuziiniizii kabin {izerine
yaklagtirarak yapmayimz. Biraz uzakta durunuz ve kabm tizerinden bir miktar buhar
elinizle yelpazeleyerek burnunuza dogru génderiniz.

Atacagimz kagitlan ve diger kat: maddeleri ¢op sepetine atimz. Kesinlikle yerlere ve
lavobalara atmayiniz.

Deneyde belirtilen miktardan fazla madde kullanmayimiz ve maddeleri kirletmeden
aldigimiz kaba geri bosaltimiz..

Bir kaptan madde almadan 6nce kabin tizerindeki etikete dikkat ediniz dogru kaptan
aldiginiza emin olunuz.

Masay1, kullandigimiz alet ve cam malzemeleri temiz tutunuz. Laboratuar sonunda
kullandiiniz tiim malzemeleri ve masayi temiz olarak birakiniz.

Kullandigimz malzemelerin kirilmasi, ¢atlamasi, hasar goérmesi veya kaybolmasi
halinde yerine yenisini almamin giigligiinii ve bu konuda size diisecek yitkiimltiliigi

unutmayiniz.,



C-LABORATUAR MALZEMELERI:

Kimya laboratuarlarinda cam malzemeden elektronik cihazlara kadar bir¢ok alet
kullanilmaktadir. Bunlar temiz ve itina ile kullamilmasi gereken malzemelerdir. Genel
Kimya laboratuarinda en ¢ok kullamlan temel arag ve gerecler sekilleriyle asagida

verilmisgtir,
Cam Malzemeler:

Laboratuarlarda deneysel ¢alismalar genellikle cam malzemeler kullanilarak

gergeklestirilirler. En ¢ok kullanilan cam malzemeler:

Balon: Igerisinde kimyasal reaksiyon gerceklestirilen
bir, iki veya ii¢ agizli olabilen alt; yuvarlak veya diiz ,
silindirik boyunlu, kiiresel cam malzemedir.

Agiz kismi rodajli(taglanarak kapagina uyacak

sekilde aligtirilmag) veya rodajsiz olabilir .

Beher: Cozelti hazirlama gibi bircok amayg i¢in —
kullamilan silindirik bigimli kaplardir. !

Beherler kristallendirme igleminde de kullanilmaktadir,

Erlen: Agz dar alt1 diiz olan bu cam malzeme
¢ozelti saklamaktan ¢ozelti hazirlamaya kadar

birgok amag igin kullanilir.



Deney Tiipii: Kimyasal maddelerin
birbirleriyle etkilesimini gzlemek
igin 6n denemelerde kullanilan kiigiik

cam malzemelerdir,

Baget: Kalin cam gubuktur. Cozeltilerin mekanik

olarak karigtirilmasinda kullamlir.

Meziir: Sadece gozeltilerin hacmini olemek icin

kullanilan, ince-uzun, taksimatl bir kaptir.

Damlalik: Bazi ¢ozeltilerin hazirlanmasinda
(PH ayar1 vs.) veya reaksiyon esnasinda

ortama damla halinde ¢ozelti katmak i¢in kullanilir,

Santrifiij Tiipii: Kigik tanel ¢okeleklerin

¢oktirilmesi igin santrifiij icinde kullanilan kiiciik cam tlptir

Saat cami: Kurutma ve kristallendirmede kullanilirlar

Sise: Coziciilerin saklandig1 cam malzemelerdir.
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Huni: Sizme isleminde kullanilirlar.

Pipet: Ince cam boru seklinde, srvi hacmj

6lgme malzemesidir. Cok hassas ve az RS Wl Al IO OO

miktardaki hacimlerin Olgiilmesinde kullanilir,

Balon Joje: Biiyiik miktarda ¢ozeltilerin
hazirlanmasinda kullanilan hassas bir hacim
olgme malzemesidir. Genelde tek bir hacim

olgme ¢izgisi vardir.

Biiret:Reaksiyon esnasinda ortama belli

hacimde ¢o6zelti katmak icin yapilmus, ;é T T T T T T T T T _3%
musluklu, hassas taksimatl hacim 6lgme

geregleridir.
Cam boru: Cesitlj ¢apta, uzunlukta ve agilarda
ince cam borulardir, U borusu reaksiyon ortamlar ‘ ’ l , l ,

arast baglant: kurulmasinda kullamlir. . .

Geri Sogutucu: Reaksiyon ortamunin 1sitiimas;
esnasinda balon tizerine takilan ve 1sitmayla

buharlagan ¢oziciiniin geri kazamimasing

saglayan sogutuculu cam malzeme,




Nuge erleni: Vakumlu stiizme isleminde kullanilan
bir erlendir. =

Egik Sogutucu: Coziciilerin damitilmasinda

kullanilan cam malzeme. C " ~
Y T
¥ »

Aywrma Hunisi: Iki ayni faz olusturan sivilarin

ayrilmasinda kullanilan musluklu gereglerdir.

. ‘- o
Termometre: Reaksiyon ortaminin sicakliginin

olgtilmesinde kullanilir.

Desikatér: Sabit tartima getirilecek maddelerin
nem almadan sogutulmasi ve neme maruz

kalmadan saklanmas: igin kullamilir.

Diger Malzemeler:

Piset: Temizleme islemlerinde kullanilan
saf suyu idareli kullanmada yararli olan,

plastikten yapilmis bir malzemedir.



Tiipliik: Deney tiplerinin konulabilmes;
igin Gizerinde tiiplerin konulabilecegi

yerler bulunan tahta veya metalden yapilmig bir malzeme,

Spatiil: Metalden yapilmig gramla kimyasal

-~ 1
madde tartiminda kagik gibi kullamilan bir malzemedir D —~—]
Bek: Isitma islemlerinde dogal gazli 1siticidir. m

Ciplak alevli oldugundan her ¢oziict igin kullanilmaz.
AN
Pens:El ile dokunulmayan baz kiigiik malzemelerin
tutulmasinda kullanilir, —_
pens

Ue ayak: Isitma islemlerinde bekin lizerine
cam malzemeyi koymak icin kullanilan ii¢

ayakli metalden yapilmis malzeme.

Amyant tel: Beher, erlen vb cam malzemelerin
bek alevine direkt maruz kalmadan 1sitilmalar

igin kullanilan malzemedir.




Kil iicgen: Krozelerin bek alevinde 1sitilmasinda

kullanilan tel tizerine kil kaplanmis malzemedir.

Porselen kroze: Kati haldeki kimyasal
maddelerin 1sitilmasinda ve sabit tartima

getirilmesinde kullanilir.

Gooch krozesi: Siizme islemine uygun olan 1

g0zenekli bir malzemedir,

Magnet:Manyetik alanda dénme ozelligi
olan kiigitk miknatis gubuk. Reaksiyon ortaminin CD
manyetik alan etkisiyle kanstirilmasinda kullanilir.

Kapsiiller: Kati kimyasal maddelerin 1sitilarak

reaksiyona sokulmasinda kullanilir]ar,

d

Havan: Kat: maddelerin ogutiilmesinde kullanilir,



Fir¢a: Cam malzemeleri temizleme isleminde kullamlirlar. % %

Kiskag: Spora baglanarak cam malzemeler]e

deney diizeneginin kurulmasinda kullanilir, Dc%%
Halka: Siipora baglanarak biiret veya diger @#@
cam malzemelerin tutturulmas; saglanir.

Siipor: Cam malzemelerden kurulacak

deney diizeneklerinin sabitlestirilmesi i¢in

kullamlan demir ¢ubuk.

Masa: Isitilan malzemelerin tutulmasinda

kullanilan tahta veya metal maga.

Su trompu: Siizme igleminde vakum yapmaya

olanak saglayan musluga takilan malzeme,



Buchner hunisi: Vakumlu stizmede kullanilan

seramik huni.

Puar: Pipetlerle belli hacimde ¢ozicl

veya ¢ozeltilerin 6lgiiliip kullanilmasinda

yardimci olan malzemedir.

Makas: Laboratuarda bulunan baz kagt,
stizgeg kagidy, silika ince tabaka gibi

malzemelerin kesilmesinde kullanilir,

Siizge¢ kagidi: Reaksiyon ortamindan kat,
ile sivinmn ayrilmasing saglayan genig

gozenekli kagittir.

Terazi: Kimyasal maddelerin tartim; yapilan

elektronik ya da mekanik alet.

RARAAR Y
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Elektrikli Isitic1: Elektrikli sistemle calisan
ayni zamanda magnetik karistirma

ozelligine de sahip cihaz.

Ceker ocak:Laboratuar duvarina monte edilmis
ocak seklinde her tarafi camla kapli olup siirekli

havalandirma yapilabilen odacik seklinde bolge.

Etiiv: Isitma ve kurutma islemlerinde kullanilan cihazdir.

Santrifiij: Cok kiiciik taneli ¢Okeleklerin merkezkag

kuvvetiyle ¢oktiiriilmesini sagliyan elektrikli cihaz.

Cam Malzemenin Temizlenmesi: :
Laboratuarlarda bol miktarda kullanilan cam malzemelerin iyi temizlenmes;j cok
onemlidir. Iyi temizlenmeyen cam malzemelerde deneylerden dogru ve hasssas sonuglar

alinamaz. Cam malzeme temizliginde sik sik kullanilan ¢oziicil ve gozeltiler sunlardir:

1-Kromik Asit Cozeltisi: Potasyum dikromatm(K2Cr207) nin derisik siilfiirik asit(H,SO,)
teki gozeltisidir. Hazirlanmasi: 3 g potasyum dikromatin 200 ml derisik silfiirik asitte
¢oziilmesiyle elde edilir. Turuncu renklj bu gozeltide kromik asit olusur ve temizleme
islemleri esnasinda yiikseltgen 6zellige sahip bu maddede krom +6 dan +3 e indirgenir ve

rengi yesile doniigiir.
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2-Organik Céziiciiler: Alkol, Aseton, vb. organik ¢oziciler aslinda saf olarak susuz
ortam reaksiyonlaninda ¢oziicii olarak kullanilirlar. Bu reaksiyonlarda kullanilan bu tiir atik
organik ¢oziiciiler belli kaplarda damitildiktan sonra toplanirsa kromik asit ve kral suyunun

¢0zemedigi baz1 organik kirlerin temizlenmesinde yi bir ¢oziicii olarak kullamilirlar,

Cam Malzemelerin Yikanmas: ve Kurutulmas:

Suda ¢oziinebilen kimyasal maddelerin temizlenmesi igin oncelikle sabunlu su
kullanilir. Ancak sabunlu suyun ¢ikarmadig: inorganik kirliligi bertaraf etmek i¢in kromik
asit ¢ozeltisi veya kral suyu (3 hacim HCIl+ 1 hacim HNOs) kullamlir, Ancak cam
malzemelerdeki organik kirlilik hala ¢tkmamis ise organik ¢Oziiciilerle (atik olarak
saklanmi§) temizlenmelidir. Bu ¢oztictilerle kisa siireli muamelerle temizlenmeyen cam
malzemeler bu g¢éziiciiler igersinde sirayla birkag giin bekletilerek veya dikkatle 1sitilarak
da temizlenebilirler. Yikama ¢ozeltileriyle temizlenen cam malzeme son bir kez sabunlu
su ile yikanip durulandiktan sonra pisetlerde bulunan damutik su ile yikanip daha sonra

kurutma kagidi iizerine ters gevrilerek konulur ve suyu stiziildiikten sonra etiivde kurutulyr.
D- FIZIKSEL VE KIMYASAL TEMEL ISLEMLER

ISITMA:

Bekler veya elektrikli 1siticilarla kimyasal maddelerin reaksiyon ortaminin
1sit1lmasi saglamir. Isitma esnasinda homojen bir 1s1tma igin karistirma islemi de beraber
yapilir. Beklerle 1sitma isleminde baget veya cam kiriklar: ile homojen 1sinma saglanir,
Elektrikli 1siticilarla yapilan 1sitma isleminde magnet kullanilir. Elektrikli 1siticinin icinde
donen magnetik alan saglayan kisim mevecut olmas sayesinde iistteki ¢ozelti i¢inde
bulunan magnet déneceginden karigtirma iglemi pratik bir gekilde halledilmis olur.

Etiivlerde ise kurutma amaglt 1s1tma iglemi yapilir,

SUZME:

Reaksiyon ortamuindan kati halde elde edilen kimyasal maddenin sivisindan
ayrilmas: iglemine siizme denilir. Stizme islemi normal adi huni, kantitatif huni veya
vakumlu siizme sisteminde Bucher hunis; ve Nuge erleniyle yapilir. Hunilere yerlestirilen
stizge¢ kagitlan iige aynlir: Adi stizgec kagidy, siyah band ve mavi band stizgee kagididir.
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Adi stizgeg kagidi genig gozenekli oldugundan sizmenin ¢abuk yapilmasinda kullanilir.
Siyah ve mavi band suzgeg kagudr ile ¢ok kiiciik tanelj katilarin siiziilmesinde kullanilirlar.
Adi siizgeg kagidina gore daha sik gozeneklere sahiptirler. Daha ¢ok vakumlu siizme

islemlerinde kullanilirlar,

COKTURME:

Iki ¢ozeltinin birbirine katilmasi sonucu ortamdan ¢bziinmeyen bir maddenin kati
olarak ayrilmas: olayma ¢kme, kat1 olarak ayrilan maddeye cokelek, yapilan igleme ise
¢oktiirme denir. Coktiirme islemi ¢ok az miktarda ya da ince taneli olan ¢okeleklerle
calisiliyorsa santrifiij tiipiinde, yeterli miktarda ya da iri taneli ¢okeleklerle cahigiliyorsa
uygun bir biyiikliikte bir beher igerisinde yapilir. Beher kullamilmas siizme, karigtirma ve

1sitma iglemlerinde kolaylik saglar.

KRISTALLENDIRME:

Kristallendirme islemi, bir katinin belirli bir ¢oziiciide sicakta ok ¢0ziiniip sogukta
az ¢oziinme ilkesine dayanir, Saflastirma y6ntemidir. Katy haldeki maddelerin tekrar tekrar
kxistallendirilmesiyle saflagtirilmast yapilmaktadir, Saflagtirlacak kat; uygun bir ¢dziiciide
1sitilarak ¢oziiliip doygun bir ¢ozeltisi hazirlanr ve gozelti sicak sicak siiziilerek icinde
¢Ozlinmemis halde bulunan safsizliklardan kurturulur, Ve sogumaya birakilir. Sogutulmaya
birakilan ¢ézeltide yeniden daha saf kristaller elde edilir. Kristallendirme islemi bazen cok
yavag gergeklesir. Kristallendirme olayr bir kag tane molekiilin ilk gekirdek krista]
¢evresinde toplanmasiyla olusur. Cozelti asirt doymus oldugu halde kendi kendine
kristallenmenin baglayamadig; durumlarda, kabin ¢eperleri bir cam ¢ubukla kazinarak ya
da kristallendirilecek maddenin kigik bir kristali atilarak asilama yapilir; boylece olay
baslatilabilir.

SANTRIFUJLEME: Hafif, ince taneli ve ¢ok az miktardaki cokeleklerin ¢ozeltiden
ayrilmasinda kullanilir. Elektrikli santrifiij cihazi kullanilir.
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E-LABORATUARDA COK GORULEN KAZALAR VE ONLEMLERI:

1- YANGIN:

Bek alevi gibi ¢iplak alevle yapilan 1sitma islemlerinde ortaya ¢tkma olasilift ¢ok
fazladir. Ozellikle alkol, eter, aseton gibi cabuk alev alabilen ¢oziiciilerle ¢iplak aleve
yakin caligilmamali ayrica bu g¢oziiciler 1sitilmamalidir. Bu tiir ¢oziiciilerin (Kaynama
noktalan1 dugiik) isitilmasinda su banyosu veya elektrikli 1siticilar kullamlmalidir. Bu

¢ozucilerin buharlastiriimasi ¢eker ocakta yapilmalidir.

Onlem: Kimya laboratuarlarinda ¢ikan yangini séndirmek icin su kullamlmamalidir,
Karbondioksitli yangin sondirme aletleri kullarulmalidir. Ayrica yanan boélge kum

serpilerek yangin sondiriilmelidir. Biiyiik yanginlarda hemen itfaiyeye haber verilmelidir.

2-YANIKLAR:

Yangin esnasinda veya kimyasal maddelerin el ve ylzde yaniklara neden olmas:
¢ok sik kargilagilabilen kazalardir. _

Alev veya sicak bir alete degmekle olusan yamiklar icin: Yanan yér su igine
daldinlmali veya agr1 azalincaya kadar akan su altinda (en az 10 dk) tutulmalidir. Daha
sonra yanik bolgenin stii steril, ilagsiz bir sargiyla ya da benzeri tiiysiiz bir kumagla
kapatip baglanmalidir.

Kimyasal maddelerin yalmghikla yutulmasi veya géze sigramalarindan kaynaklanan
yaniklarda yapilmasi gerekenler sunlardir:

Agz ve gurtlak yamklar icin: Kazazede kendinde ise stk sik soguk su
icirilmelidir. Boynundaki ya da gogsindeki siki giyecek ve takilar ¢ikartlmahidir. Doktora
gotlirilmelidir.

Gozde kimyasal yamiklar icin: Hasta yan yatirihp yamk goéz soguk su ile
yikanmalidir. Gz steril bir goz tamponuyla veya titysiiz bir kumagla kapatilarak doktora

gosterilmelidir.
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Onlem: Bekle 1sitma islemlerinde ¢ok dikkatli davranilmalidir.  Bekin yanina kolay
tutugabilen kimyasallar konulmamalidir. Kimyasal maddelerin de yakici ozelligi oldugu

bilinmeli ve kullanilan kimyasallarla ilgili acil 6nlem isaretleri iyi 6grenilmelidir.

3-KESIKLER:

Kimya laboratuarlarinda hemen hemen siirekli cam malzeme ile ¢alisildigindan
bunlarin kirilma ihtimali de ¢ok olmaktadir. Kirllan cam malzemeler birgok defa ellerin
kesilmesine neden olabilmektedir. Kesik hafif ise kanin birka¢ saniye akmas saglanir ve
cam pargaciklar varsa temizlenir alko] veya oksijenli su ile yikanir ve sargt bezli pamuk

ile sarilmalidir. Kesik derin ise dikis atilmasi gerekeceginden tibbi yardim alinmalidir,

Onlem: By tiir kazalarin bir derece azaltiimas; i¢in keskin uglu cam malzemelerin uelari

bir bek alevinde eritilip kiitlestirilmelidir.

4-ZEHIRLENMELER:

Kimyasal maddelerin herhangi bir yolla (ag1z , deri veya koklama yolu ile) viicuda
girmesiyle zehirlenmeler goriilebilir. Birgok zehirlenme vakasinda tibbi yardim
zorunludur. Ancak zehirlenen kisi oncelikle temiz havaya ¢ikartilmah bol oksijen almasi
saglanmalidir. Eger asit yanlislikla agizdan yutulmugsa bol su igirilmelidir arkasindan
karbonat igirilmelidir. Alkalj yufulmussa yine bol su ardindan sirke veya limon suyu
igirilmelidir. Yutulan agir metal tuzu ise siit Veya yumurta aki igirilir. Arsenik, antimon,
bakr, kursun, civa, gumis ve diger metal ve tuzlan yutulmus ise tuzlu su gibi kusturucular

igerilerek mide bosaltilmalidir.

Onlem: Kimyasal maddelere ¢iplak elle dahi dokunulmamal; agiza ise (tadina bakmak vs
i¢in) hi¢ almmamalidir. Zehirli gaz ¢ikigt ihtimali olan deneylerde ¢ikan gazin tutulmasi
i¢in kapan kurulmal ayrica geker ocakta galisilmalidir.

Bazi kimyasal maddeler vardir ki (arsenik, siyaniir gibi), zehirleme esnasinda geri
déniis olamiyacak sonuglarla kargilagihr. Bu tir maddelerle ¢ok zorunlu olmadikca
¢alisilmamalidir, Eger ¢alismak zorunlulugu varsa agikta birakilmamalidir. Ayrica atiklar

ulu orta her yere dokiilmemelidir.
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F-ZARARLI KIMYASAL MADDELERLE ILGILi UYARI ISARETLERI

Kimyasal maddelerin orjinal siselerinde kimyasal toksik veya yanic1 etkisiyle ilgili
uyart isaretleri mevcuttur. Bu tir uyart igaretlerinden kimya laboratuarlarinda caligan
herkesin haberdar olmasi gerekmektedir.

Temel Uyari Isaretleri Anlam Onlem

Patlayict ...... .. Kuvvetli sarsintidan, siirtiinmeden,

kivileim ve 1s1dan uzak tutulmalidir,

A Oksitleyici . . . . . . . Yanabilen maddelerden uzak tutulmalidir.
Alevalici. ... .. .. Alev alict gaz -hava karigimlarindan ve
tutusturucu  (bek vs) kaynaklardan uzak tutulmaldir.

ﬁ i Zehirli. ... ... Insan viicuduna temastan kagmilmalidir.

Temas nedeniyle halsizlik ve kirginhik

gortildigiinde doktora basvurulmalidir,

P
=
é : g6z ve kiyafetin direkt temasindan kaginilmalidir.

Korrosif'. . . ... .. Buharlarinin solunmasindan kagmnilmaly, deri
!
Tahrig Edici . ... . .. Buharlar solunmamaly, deri ve gozlere

x temastan kagimlmalidir.

Cevre igin zararl; . . . Cevreye dokiilmemelidir.
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Risk Isaretleri (R):

Kimyasal madde igeren siseler iizerinde kimyasalin en ¢ok zarar verici 6zelligine
karg1 risk uyan igaretidir. R1 den R64 e kadar (simdiye dek )64 ayri risk durumunu ifade
eden isaret belirlenmistir.

Ornegin: R1:  Kurutuldugunda patlayici 6zellige sahiptir.
R61:  Hamile hanimlarda gocuga zararli etkisi mevcuttur.

R64:  Bebeklerin solumasinda zararl: etkisi vardir.

Ayrica R isaretlerinin her iki veya daha fazla risk durumunu ifade eden kombine
isaretler de mevcuttur, Bunlar simdiye dek 57 tane olarak belirlenmistir.
Ornegin:  R39/25: Zehirli ve yutuldugunda geri doniilmez zararl etkisi vardir.
R48/20/21/22: Zararls; teneffuis edildiginde, deri ile temasinda ve
yutuldugunda gok ciddi tehlike arzeder.

Giivenlik Isaretleri (S):
Kimyasal maddelerin kullaniimasi, korunmasi ve tehlike aninda vapilacaklarla ilgili
uyari isaretleridir. $imdiye dek 62 S giivenlik isaretleri belirlenmistir.
Ornegin:  S1: Kabs kapal: tutunuz.
Sé1: Yutuldugunda kusmaktan kaginilmali hemen medikal yardim almak
i¢in hastaneye gidilmelidir. Beraberinde kimyasal madde sigesi veya

etiketi gotiiriilmelidir.

Kombine(birlestirilmis) S isaretleri de meveuttur.

Ornegin: $37/39: Uygun eldiven ve goz ve yiizii koruyucu giyiniz.

Kimyasal madde iretimi yapan Merck, Fluka gibi kimya firmalarnin kimyasal
madde kataloglarinda bu isaretlerin tam listeleri mevecut oldugundan gerekli bilgi i¢in bu

kataloglara bagvurulmalidir.
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