DENEY 3 : DAMITMA

' Damitma, organik bilegikler igin ayirma ve saflagtirma yontemlerinden birisidir. Her sivi ve
katinin bir buhar basmnci vardir. Sivinin buhar basinci dig atmosfer basincina esit oldugunda sivi
kaynamaya baglar. Kaynamanin bagladiii bu sicakliga sivimn kaynama sicaklii veya kaynama
noktasi denir. Kaynama noktasinda olan saf bir siviya 1s1 verilmeye devam edilirse sicaklik artisi
olmaz; ¢iinkii verilen 1s1, sivinin buhar haline déniigmesini saglar ve sivinin tamamen buhar halinde
doniismesine kadar sicaklik sabit kalir. Sivilarm bu sekilde 1s1 yardimiyla buhar haline
donigtiiriilmesi, bu buharin da tekrar yogunlagtinlarak sivi haline déniigtiiriilmesi yéntemiyle
saflagtinlmasmna damitma denir. Damitma baglica dért sekilde yapilmaktadir.; Adi Damutma,

Fraksiyonlu (ayrimsal ) Damitma, Vakumda (diisiik basingta) Damitma, Su Buhan ile Damitma.

4.1. Adi Damitma

Bu damitmada amag, stvi organik maddeleri igindeki kati safsizliklardan kurtarmak ve
kaynama noktasim tespit etmektir. Burada sivi madde buharlasip sogutucuya gelir ve orada tekrar
yogunlagarak toplama kabinda, saf halde birikir. Kati maddeler buharlagmadig1 i¢in ilk balonda
kalir. Asagida gosterilen bir diizenekle adi damitma kolayca gergeklestirilebilinir.

Gikigt Sogut_c_u suyu
girisi
Saflastinjacak
karigim
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4.2.Fraksiyonlu (ayrimsal ) Damitma

Endiistride gok kullanmilan bir damitma yéntemidir. Bu yolla damitilacak sivi karisimlannda
her bir sivinin kaynama noktas: digerlerinden farkh olabilir. Kaynama noktalarinin birbirinden farkh
olmasindan faydalanilarak sivilarn  birbirinden ayimak mimkindiir. Sivi  kansimlarinin
damitilmasinda deney diizenedi, adi damitma diizenegine bir damitma bash takilarak
hazirlanabilinir. Aynm bashklan gok ¢esitli sekillerde hazirlanabilir. En basit olam biiyitk bir cam
boru igine ufak pargalar halinde cam pargalan konularak hazirlananidir. Endiistride ise rasching
halkalan konularak yapilir. Buradaki amag buhar ile dolgu maddesinin yiizeyinde yogunlasan sivi
arasinda bir denge olusturmaktir. Béylece yogunlagan siviyr toplayip yeniden damitmaya gerek
kalmadan, yalmiz bir kolonda billesenleri birbirinden ayirmak miimkiin olur. Damitmanin iyi olmasi
i¢in damitma bagligindaki 1s1 kaybini en aza indirmek gerekir. Bunun igin baglik bir bezle veya cam

pamugu ile sarilir.
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4.3.Vakumda (diisiik basmng¢ta) Damitma:

Basit vakum damtma sistemleri kaynama noktas: ¢ok yitksek olan maddeler: birbirlerinden
ayirmak igin uygun bir tekniktir. Damutilacak sivi bir kangim ise bunu ayirmak i¢in ayrimsal
damitmaya ihtiyag vardir.Bu is i¢in kullamlan sistemin basit vakum damtma sistemlerinden en
énemli farka damitiklarin (destilatlarin) toplanacag: kismmn digerlerinden degisik olmasidir. Déner

buharlastinc: (rotary evaporator) bu tip damutmaya 6mek olarak verilebilir. Déner buharlagtincmn

sekli agagida verilmigtir.
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4.4.Su Buhar1 Damitmasi:

Su ile kangmayan sivilarin kendi kaynama noktalarindan daha disiik sicakhbklarda
damitiimas: igin kullanilan bir yéntemdir. Bu yéntemde, kendi kaynama noktasinda bozunan organik
maddeleri daha diisiik sicaklikta damitmak miimkiin olur. Damitilacak sivinin su ile karigmamasi ve
su ile bu maddenin, birbirleri i¢inde ¢dziinirliiklerinin ¢ok az olmasi gerekmektedir. Birbirleri ile
kangmayan sivilardan meydana gelen sistemlerin buhar basmci, bilegenlerin buhar basinglan
toplamma egittir. (Raoult kanunu) Béyle bir sistemin kaynama noktas: az ugucu bilesenin kaynama
noktasindan daha diigitk olur. Bundan faydalamlarak kaynama noktas: yiksek olan ve su ile
kangmayan birgok madde iginden su buhart gegirilerek daha diisik sicakliklarda damitma yapilir.
Kaynama sirasinda buhar fazmda bulunan bilesenlerin buhar basinglari mol sayilan ile dogru
orantilidir. Su buhan ile baska bir maddenin buharinm kangimu igin, kismi basmglar orani,buhar

fazindaki mol sayilarmmn (n;) oram ile orantihdir ve agafidaki esitlik yazilabilir:

Pau Ngy mg, / M -

Px B Ny - m_ /M <
( P: basing, n: buhar fazindaki mol sayist m: kiitle (g) M: mol kiitlesi )
Buhar faz1 yogunlastinilip bilesenler birbirinden ayrﬂarak karigmayan sivinin saf hali elde edilir. Su
buhartyla damitma deneyi yaparak, su ile karismayan bir madde olan ksilen’in mol kiitlesini
hesaplayabiliriz. Elde edilen yogunlagmig sivilann mol sayilan orami, onlan elde ettigimiz buhar
karigimindaki orana egittir. Yani damitma sonunda ele gegen suyun ve X maddesihin buhar fazinda

iken mol kesirleri ne ise, sivilastiklan zamanki mol kesirleri de o olacaktir.

DENEYIN YAPILISI;

Bu deneyde bir ksilen + su karigimi su buhar ile danutilip, ksilenin mol kiitlesi tayin
edilecektir. Sekilde gorimen damitma diizenegi hazirlanip 500 mL”’ lik bir balona 150 mL ksilen ve .
50 mL su konur. Buhar gelmeden 6nce su dolu balon biraz isitilir. Sonra lastik boru takilp diger
balona su buhart génderilmeye baslanir. Alev sogutucudan saniyede bir damla akacak sekilde
ayarlanir. Yogunlagan stvinm tamérm bir kapda toplanir.

Destilatin tamam bir ayirma hunisine alinir. Alt fazda bulunan su atilir. Kalan Ksilen daha
énce tartilmis olan kaba bogaltilir. Kap ksilenle beraber tartilir. Destilat: aldiginiz andaki sicaklik

degisimini ( basta ve sonda) ve destilasyon esnasindaki barometre basimnci kaydedilir.
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Posi_ Mk Migi _ Bksi/ Mg

Pa Xsu Nsu
Prsi

+ PSu

S = Ptoplam

gsu/Msu

P,,, damitma sicakhgy i¢in, suyun buhar basmcmn gésteren cetvellerden okunur. My, , gii ve

g, da bilindigine gére My hesaplanir.

MADDE VE MALZEME
Ksilen 150 mL Spor ve kiskag 2 Adet
500 mL lik balon 2 Adet Ayirma hunisi 1 Adet
100 mL lik erlen 2 Adet Cam boru 1 Adet
Diiz soutucu 1 Adet Lastik hortum 1 Adet
Termometre ( 200 °C ) 1 Adet Tipa 3 Adet
Ug ayak 2 Adet Safsu 150 mL

Veriler

Destilatin gegtidi sicakhk

Damutma sirasindaki basing

Destilatin alindigi kabm kiitlesi

Kap ve destilatin kitlesi

Kap ve ksilenin kiitlesi

Damitma sicakhgindaki su buhan basmci

Suyun mot kiitlesi

Senuclar

Ksilenin danutma sicakligmdaki basmer

Destilattala ksilen miktan

Destilattaki su muktan

Ksilenin molekil kintlesi

Ortalama
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Termometre
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SORULAR
1) Su buhan ile damitma hangi amagla kullanilir.

girisi ==

2) A ve B swvilan ideal ¢6zelti olugtururlar 0.200 mol B ile 0.600 mol A dan hazirlanan ¢ézeltinin

normal kaynama noktasinda saf B nin buhar basmci 0.650 atm dir.

a)Bu sicaklikta saf A nin buhar basmeci nedir?

b)Cozelti ilk kaynama sicaklifinda bu ¢ozelti ile dengede olan buharda A nin mol kesr

nedir?
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