Bolum 4

TOPRAK ALKALI
METALLER
ve BILESIKLERI

Bu slaytlarda anlatilanlar sadece 6zet olup ayrintil bilgiler derste
verilecektir.



Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra

Magnezyum, kalsiyum, stronsiyum, baryum ve radyumdan olusan toprak
alkali metallerin tepkime gticli, alkali metaller kadar olmasa da,

yluksektir.

Ametaller ve asitlerle hemen tepkimeye girerek, metalin +2 degerligine

eristigi iyonik bilesikler verirler.

Berilyum, II. grubun en dstinde yer almakla birlikte, kimyasal
ozellikleri bakimindan daha ¢ok 3A grubu elementlerinden Aliminyuma

benzer ozellikler gosterir.



Toprak Alkali Metal Bilesiklerinin Sudaki Coziinirlikleri

Cozinirlik Artar

Be(OH), BeSO,
Mg(OH), MgSO,
Ca(OH), CaS0O,
Sr(OH), 5rSO,
Ba(OH), BaSO,

Cozlindrlik Artar

Orgii Enerjisi: Bir kristali gaz halindeki iyonlarina ayirmak igin gereken
ener|i.

Hidratasyon Enerjisi: Kristaldeki iyonlar ile ¢oziici molekiilleri
arasindaki etkilesim nedeniyle agiga ¢ikan enerjidir.



IIA Grubu Elementlerinin, Karbonat ve Nitratlarinin Isil Pargalanmasi

A
MC03 T MO(k) + COZ(g)

A
2M(NOz) ——> 2MOy, + 4NO,y, + O, Asiri sicakliklarda

BeCO, Oda sicakliginda kararsiz
MgCO, 400 °C

CaCO, 900 °C

SrCO, 1280 °C

BaCO, 1360 °C



Berilyum
Berilyum ender elementlerdendir. Yerkabugunda

oraninda bulunur.

Dogadaki en onemli minerali beril [Be;Al,(SiO5),] dir.

Berilyum erimig BeCl,'lin elektrolizi ile elde edilir.

Elektroliz

B@CIZ > CIZ(g) + Be(k)

Bir baska yontem ise BeF,'iin Mg ile indirgenmesidir.

BeF, + Mg — MgF,(k) + Be(k)

ancak

70,0006



Magnezyum

Magnezyum (Mg), dogada bilesikleri halinde bulunur. Yerkabugunun
yaklasik %2.09'unu olusturur.
glimus beyazliginda bir metaldir.

En 6nemli mineralleri
Karnalit [KCl.MgCl,.6H,0]
Magnezit [MgCO;]
Dolamit [MgCO;.CaCO,]

Magnezyum kloriir ve siilfat tuzlari suda kolaylikla ¢oziiniir. Bu nedenle
yer alti sularinda bulunur ve suya sertlik verir. Deniz suyunda da siilfat

ve klorirleri halinde bulunur.



Deniz Suyundan Magnezyum Eldesi

1. Magnezyum tuzlari Ca(OH), ile ¢oktirdldr.
Mg?* + Ca(OH), — Mg(OH), + Ca*

2. Mg(OH), HCl'de ¢oziilir ve buharlastirilarak, MgCl,.6H,0 kristalleri ayrilir.
Bu kristaller isitilirsa suyunun gogunu kaybederek MgCl,.1/2H,0 olusur.

3. Elde edilen MgCl,'lin elektrolizi ile magnezyum katotda erimis halde

toplanir.

Elektroliz

MgCIZ %5 Mg(k) + CIZ(g)




Kalsiyum

Kalsiyum yeryiiziinde en bol bulunan besinci elementtir.
Aktivitesi ylksek oldugundan serbest halde bulunmaz.
Yer kabugunda genellikle karbonat, siilfat, silikat ve fosfat bilesikleri seklinde

bulunur.

En ¢ok rastlanan mineralleri

Kiregtasi, mermer (CaCO,)

Dolomit (MgCO;.CaCOs),

Florit, (CaF,)

Apatit, Caio(PO4)s(OH),, Ca19(PO4)s(F)2, Cain(PO4)e(Cl), ve Caio(PO,)s(Br),
Algi tasi (CaS0O,.2H,0)

Kalsiyum fosfat Ca3(PO,),



Kalsiyum ve magnezyum bikarbonat tuzlari Ca(HCO;), ve Mg(HCO,), "gegici

sertligi” veya "karbonat setligini",

Kalsiyum ve magnezyumun klor, siilfat, nitrat, fosfat ve silikat tuzlari ise "kalici

sertligi" meydana gefirirler.

Gegici setligi gidermek igin sular kaynatilir veya sonmis kireg suya ilave

edilerek kalsiyum ve magnezyumun karbonatlari olusturulup ¢ékmeleri saglanir.

Kalici setligi gidermek igin suya, soda (Na,CO;) ve sodyum hidroksit (NaOH)
ilave edilerek kalsiyum ve magnezyumun suda g¢6ziinmeyen karbonat ve

hidroksitleri olusturularak g¢oéktirdlir.



Bikarbonatlarin olusturdugu sertlige “gecici sertlik” veya karbonat sertligi

denir.
Cunki bu sertlik suyu kaynatmakla giderilebilir:
*CG(HCO3)2 w2 CGCO3 + COZ + Hzo

*Benzer sekilde sertlik magnezyum bikarbonattan da kaynaklanabilir.
MQ(HCO3)2 bR MgCO3 + COZ + Hzo
M9C03 + Hzo 3 MQ(OH)Z + COZ

Bu reaksiyonlarda olusan magnezyum hidroksitin ¢ozlnirligi magnezyum
karbonatin ¢oziinlrligiinden daha diisiik oldugu igin magnezyum hidroksit ¢oker ve

ayrilir.



Kalsiyum ve magnezyumun bikarbonat disindaki tuzlari,

stlfatlari,
klorurleri kaynatilmakla sudan ayrilamazlar.

Bundan dolayi olusturduklar: sertlige “kalici sertlik” veya karbonattan gelmeyen

sertlik denir.

Her iki sertligin toplamina da sertlik bitund adi verilir.



Su Saflagtirma ve Yumusatma Yontemleri

Suyun sertligi ¢okturme ve iyon degisimi yontemleri ile giderilir. Bu

yontemlerde kendi aralarinda gruplara ayrilir:

Coktiurme Yontemileri lyon Degisimi Yontemleri
1. Kire¢-Soda Yontemi 1. Permutit (Zeolit) Yontemi
2. Sud-Soda Yontemi 2. Sun'i Reginelerle Sertligin Giderilmesi

3. Fosfat Yontemi



Cokturme Yontemleri
1. Kire¢-Soda Yontemi

Gecici Sertlik,

*Ca(HCO,), + Ca(OH), 2CaCO; + 2H,0
*Mg(HCO,), + Ca(OH), — MgCO, +CaCO; + 2H,0
*MgCO; + Ca(OH), Mg(OH), + CaCO,

Kalici Sertlik,

*MgCl, + Na,CO3+Ca(OH), = Mg(OH), + CaCO; + 2NaCl
*MgSO,+ Na,CO,+Ca(OH), Mg(OH), + CaCO; + Na,SO,
*CaCl, + Na,CO, , CaCO; + 2NaCl




2. Sud-Soda Yontemi

*Mg(HCO,), + 2NaOH MgCO, + Na,CO; + 2H,0
MgCO; + 2NaOH Mg(OH), + Na,CO,

Mg(HCO,), + 4ANaOH — Mg(OH), + 2Na,CO, + 2H,0



3. Fosfat Yontemi

*3Ca(HCO;), + 2Na;PO, — Caz(PO,), + 6NaHCO,
*3Mg(HCO3), + 2Na;PO, — Mg;(PO,), + 6NaHCO;
*3CaS0O, + 2Na3;PO, — Ca;(PO,), + 3Na,SO,
*3MgCl, + 2Na;PO, —Mg5(PO,), + 6NaCl



lyon Degisimi Yontemleri

1. Permutit (Zeolit) Yontemi

Ca(HCO,), +Na,Z —» CaZ + 2NaHCO;
Mg(HCO,), +Na,Z MgZ + 2NaHCO,
CaSO,+Na,Z —— CaZ + Na,SO,
MgSO, +Na,Z MgZ + Na,SO,
MgCO; +Na,Z MgZ + Na,CO,4

Ayni reaksiyonlar sentetik zeolitler igin

Ca(HCO,), +Na,Pe , CaPe + 2NaHCO,
MgSO, + Na,Pe MgPe + Na,SO,



STRANSIYUM

Stronsiyum, atom numarasi 38 olan, glimisimsu beyaz metalik kati bir elementtir.

Stronsiyum metali eritilmis SrCl, tuzunun elektrolizi ile saf olarak elde edilir.



BARYUM

Baryum element halinde beyaz-gri metalik rengindedir,

Yiiksek aktikliginden dolayi element halinde bulunmaz.

Aktif bir element oldugu igin su, hava ve asitlerle kolayca reaksiyon verir.

Baryum erimis baryum kloririn elektrolizi ile elde edilir.



RADYUM
Radyum, 1898 yilinda Fransiz fizikgileri Pierre ve esi Marie Curie tarafindan
bulunmustur.
Dogal bir element olmayip sonradan kimyasal yollarla bulunmustur.
Radyumu tedbir almadan kullanmak tehlikelidir;
Radyum, siirekli olarak atom yapisinda bozunma (doniisiim) gosteren bir maddedir.
Bu bozunma sirasinda 1sin yaydigi gibi helyum ve radon gazlar: da agiga gikar.

Kanserli hiicrelerin yok edilmesinde radyumun radyoakftif isinlar: kullanilir,

Radyumun biitiin izotoplar: radyoaktiftir.

Uranyumun radyoaktif pargalanmasi sonucunda ve radyum klorir tuzunun

elektrolizi ile elde edilir.



