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Neden “toprak bilimi1” g6z korkutur?




Neden “toprak bilim1” goz korkutur?

m Tamamiyle yeni terimler ve deyimler kiimesi karsimiza ¢ikar
m Bilimsel olarak topragi goz oniinde canlandirma giicliigii
vardir

m Temel bilimlerden “kimya” ve “fizik”’de oldugu gib1 konu
basliklar1 ve 1cerikler1 karmasik olabilir



Soil Not Dirt

Toprak vs. Kir veya Pis (Temiz olmayan)

m Kir-pis tirnaklarinizin arasina girendir
m (= This is the stuff under your fingernails)



Toprak nedir?

m Toprak tanimlamasinin bir¢ok sekli vardir

1) Jeolojik tanimlama: Yer-kiirenin en iist katmaninda bulunan
ve sert kayadan kolaylikla ayirt edilebilen gevsek ylizey
olusumlaridir.

2) Geleneksel tanimlama: Gelismekte olan bitkilere durak yeri
olan ve onlar1 besleyen materyaller butlintidiir (inorganik ve
organik maddeler ile su ve hava igerir).




*Toprak nedir?

m Toprak arzin ylizeyini ince
bir tabaka halinde kaplayan,
kayalarin ve organik
maddelerin tiirlii ayrisma
trtinlerinin karisimindan
meydana gelen, i¢erisinde ve
lizerinde genis bir canlilar
alemi1 barindiran, bitkilere
durak yer1 ve besin kaynagi
olan, belli oranlarda su ve
hava 1¢eren ti¢ boyutlu bir
varliktir.

* Akalan I. Toprak Bilgisi.
Sayfa 8.

«‘\ 2000. 4. 4




Topragin temel yap1 maddeler1 nelerdir?

Mineral Madde
Organik Madde
Hava

Su

Organik madde
°/e 5

Sekil 1.1. Bir topragi olusturan temel yap1

maddelerinin hacim oranlar1 (Akalan, 1.
Toprak Bilgisi. Sayfa 9)




Topragin 1slevler1 nelerdir?

m Bitki yetistirme ortami

m Bitki besin elementleri i¢in geri
dontlistim sistemi

m Bircok canli i¢in yasam ortami
m Miihendislik uygulama ortami
®m Su depo ve dogal aritma sistemi



Topragin 1slevler1 nelerdir?

Bitki gelisim 50 s
ortami > Ty BBE déngii
‘ S8 - sistemi

,4 Toprak mikro-
" organizmalar1
yasam ortami

depolama
ve aritma

sistemi Miihendislik

uygulama ortam




Topragin bu islevleri yerine getirmesi su
ozelliklerine baglidir:

Toprak bilinyesi
Toprak yapisi
Toprak kimyasi
Toprak yasi

Arazi unsurlari (topografya, egim, drenaj [su
gecirgenlik] kosullari, vs)

m VS,



Toprak Olusum Unsurlar1 (Topraklara Karakter

iy
2)
)
4)
5)

Kazandiran Etmenler)

Toprak olusum stireclerini etkileye bes ana etmen vardir:
Ana materyal

Iklim

Topografya

Biosfer (Canlilar) (Bitki ortiisii)

Zaman



Toprak Olusum Etmenleri

Ana Toprak
Materyal Organizmalari
Bitki Ortiisii Topografya
Iklim Zaman

Toprak
Olusumu




Toprak Olusum Etmenleri

Biyolojik etkinlik
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Ana Materyal

m  Baslica olarak “ana materyal” ikiye ayrilmaktadir:

1)  Yerinde olusmus ana materyal [Residual-Formed in place
(Residuum)]

2)  Tasmmis ana materyal [ Transported-Parent material]:
- riizgar (Eolian = Aeolen)
- buz (Glacial = Buzul)
- yer¢ekimi (Colluvial = Koluviyal)
- SU:
> 1rmaklar (Alluvial = Aluviyal)
> okyanuslar (Marine = Denizel)
> goller (Lacustrine = Lakustrin = Golsel)



Toprak Olusum Siirecleri

Degisimler (Kimyasal ve Fiziksel Ayrismalar)
[ Transformations] — toprak yap1 unsurlarinin degisimi. Mineral
ayrismasi, organik madde parcalanmasi.

Yer degistirmeler [ Translocations] — toprak yapi taglarinin
toprak profilindeki asagi-yukar1 veya yatay hareketlersi.

Eklemeler [Additions] — dissal kaynaklardan toprak
materyallerinin olusum stireclerine katilmasi. Yaprak doktimii
ile organik madde kazanimlari, riizgar erozyonu sonucu
atmosfer kaynakli toz birikintiler:.

Kayiplar [Losses] — Toprak materyallerinin profilden
uzaklasmasi. Kolaylikla ¢oziinebilir tuzlarin toprak profilinden
yikanarak yer-alti sularina gitmesi (kimyasal tasinim
stireclert), ylizey materyallerinin erozyon ile uzaklastirilmasi
(fiziksel tasinim siireclert).



Toprak Olusum
Stirecleri

organik madde

tuz & Kireg kil




Toprak Olusumu

m Toprak olusum etmenleri etkisi altinda 1slev goren toprak
olusum siirecler1 “toprak genesisi”’nin temel konularini
olusturmaktadir.

m Hatirlanmasi gereken onemli sorular sunlardir:

¢ Her hangi bir toprak olusurken, ana materyalde hangi
degisimler [transformations] ve yer-degisimler
[translocations] meydana gelmistir?

¢ Hangi materyaller uzaklasmistir [losses]?

¢ Hangi materyaller toprak olusum siirecine katilmistir
[additions]?

¢ Olusum siires1 boyunca (zaman), iklim ve topografya bu
olusum stireclerini nasil etkilemistir?



Toprak Horizonlari

Toprak olusumu gelisim evrelerini tamamlarken “horizon”
olarak adlandirilan toprak katmanlar1 olusur.

Bu horizonlar toprak olusum stirecleri tarafindan tlretilen
belirgin karakteristiklere (0zelliklere) sahiptirler.

En 6nemli (master) horizonlar O, A, E, B, ve C horizonlaridir.

m Her toprak her horizonu icermeyebilir; belirli horizonlara sahip

olmak, toprak gelisim evresine bagl olarak degisiklik gosterir.

Benzer sekilde, her bir horizonun derinligi topraktan topraga
farklr olabilir.



O Horizonu

= Yaprak, ot, odun
parcaciklar1 gibi organik
maddenin biriktigi katman

m Materyaller ayrismanin
farkli evrelerinde olabilir

= Genellikle koyu renklidir




A Horizonu

Organik maddenin mineral toprak :

materyalleri ile karistig1 zondur

Genellikle en verimli (liretken)
horizondur

Yiiksek biyolojik (canl) etkinlik
Genellikle koyu renklidir f
Ust toprak




E Horizonu

Eluviyal zon [zone of
eluviation] veya yikanma
Zonu

Eluviyasyon [Eluviation],
bazi toprak materyallerinin
bir katmandan uzaklasmasi
veya yikanmasidir

Coziinebilir mineraller ve
organik madde bu
horizondan yikanmistir

Genellikle daha acik renkli
“yikanmis’ (kiil rengi)
goriuntimii vardir




B Horizonu

[lluviyasyon zonu [zone of
Illuviation] veya birikme
Z0Nnu

Ustteki horizonlardan

yikanan materyallerin
birikmesi

Bu materyaller cogunlukla
kil, humus, seskioksitler
[sesquioxides = Fe & Al
oksitler] veya bunlarin bir
karisimidir

Kirmizi ve saridan
kahverengine ve griye
degisen renkler




C Horizonu

= Ana materyal

m Toprak olusum
sireclerinden fazla
etkilenmemis ve sitkismamis
materyal katmani




Toprak Biinyesi = Soll Texture

m Toprak blinyesi, topraktaki bireysel toprak taneciklerinin
oransal ifadesidir.

Kum = 2mm — 0.05mm
Silt = 0.05mm — 0.002mm
Kil =< 0.002mm




Toprak Biinye Siniflar1 = Soil Texture Classes

m Kum, silt ve kil
taneciklerinin farkl
oranlar1 blinye
siniflar1 icerisinde
gruplandirilir.

Toprak biinyesi
diger birgok toprak
karakteristigi ile ¢ok
yakindan iliskilidir;
karsilikl1 etkilesim
halindedir.




Toprak Buinyesi

m Kaba biinyeli toprak [Coarse textured soil] — yiiksek oranlarda
daha biiylik taneciklere sahip olan topraktir. Kum [Sand],
Tinli kum [Loamy sand], Kumlu tin [Sandy loam].

= Ince biinyeli toprak [Fine textured soil] — yiiksek oranlarda
daha kiiciik taneciklere sahip olan topraktir. Kil [Clay], Siltli
kil [Silty clay], Kumlu kil [Sandy clay].



Toprak Yapisi = Soll Structure

Toprak yapisi, toprak taneciklerinin kiimelesme (aggregation =
kiimelesme, aggregate = agregat) seklidir; toprak taneciklerinin
bir araya gelme veya dizilme seklidir.

Y apisiz topraklar ya teksel ya da “masif’tir [massive].



Toprak Yapisi

Kiiresel = granular

Blok = blocky

Yari-koseli =
subangular

Koseli =
angular

Ucgensel (sivri) = Wedge

&

Prizmatik = Kolumnar =
prismatic columnar

YO
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kuvvetli ince levhali yap1




b

kuvvetli orta prizmatik (stitunsal) yapi

)

(prizmalar 35 — 45 mm biiyiikliiglindedir




kuvvetl orta kolumnar yap1 demeti
(stitun-benzer1 ama tist kisimlar1 koseli degil);
demet list genisligi yaklasik olarak 135 mm. dir




kuvvetli orta ve 1r1 koseli blok yapi
(koseler yuvarlaklasmaya yiiz tutmus ise “ ” yap1 olur)




kuvvetli ince ve orta graniil benzeri yapi1
(grantillerdeki bosluklar hacmi artarsa * yap1 olusur)




Bosluklar Hacmi = Pore Space

Toprak partikiiller1 (tanecikler1) arasindaki bosluklar “por”
[pore] olarak adlandirilir. Bunlar ya su ya da hava ile
doludurlar.

Toprak biinyesi, porlarin buiytikliigii yaninda, toplam por
hacminin (bosluklar hacmi) belirlenmesinde 6nemli bir rol
oynar.

Kaba biinyeli topraklar (kumlu) daha biiyiik porlara sahiptirler,
fakat toplam por hacimleri daha azdir.

Ince biinyeli topraklar (killi) daha kiiciik porlara sahiptirler,
ama toplam por hacimleri daha fazladir.



Toprak Gegirgenligi = Soil Permeability

m Gegirgenlik, hava ve suyun toprakta ne kadar hizli hareket
edebileceginin bir olciitiidiir.

m Hem toprak biinyesi hem de toprak yapisi gecirgenlikte onemli
rol oynar.



Toprak Biuinyesi ve Ge¢girgenlik
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Toprak Yapisi ve Gegirgenlik

Kiiresel Yari1-koseli blok Levhali




Toprak Suyu = Soil Water

m Doygun toprakta [Saturated soil] bosluklar tamamiyla su ile
doludur.

® Yercekimi suyu [Gravitational water], yer ¢ekimi etkisiyle
hareket eden sudur. Genellikle daha biiyiik porlarda [Macro-
pores] bulunan sudur.

m Kapillar su [Capillary water], yer¢cekimine karsi adezyon
[adhesion] ve kohezyon [cohesion] ile toprakta tutulan sudur.
Bu su genellikle daha kiiciik porlarda [Micro-pores] veya bir
film olarak (¢ok ince bir nem tabakasi olarak) toprak
taneciklerinin cevresinde tutulur.



Toprak Suyu

m Kayit edilebilir bir yagmur olayindan sonra, yer¢ekimi suyu
toprag terk ettiginde, toprak “Tarla Kapasitesi”’ndedir [Field
Moisture Capacity].

m Topraktaki su, bitkiler tarafindan kullanilamayacak kadar
taneciklerce siki bir sekilde tutuldugunda, toprak su icerigi
“solma noktasi’ndadir [wilting point].
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Tarla kapasitesi Solma noktasi

Su ile doygun toprak




Elverisli Su Kapasitesi = Available Water
Capacity

m Elverisli su kapasitesi, bitkilerce kullanilabilir su miktarinin
bir ol¢litiidiir.

m Genelde tarla kapasitesindeki toprak nem i¢erigi 1le solma
noktasindaki toprak nem icerigi arasindaki fark olarak
tanimlanir.

m Bu, bir bitki tarafindan kullanilabilir suyu ifade eder.
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Elverisli Su Kapasitesi

Tarla kapasitesi

F

Elverisli su

Solma katsayisi

Elverissiz su

Kumlu Tin Silthi Killi Kil
tin tin tin

Ince biinye :




