DOGRUSAL
PROGRAMLAMA

ORNEKLER

(MODEL KURMA,
COZUM, YORUM)



Ek 2: Esin 1984, Sayfa 34, Ornek 2.2’ye Ek

Sistematik Ozet
Malzemeler Makine
Makineler A B C D kapasitesi (b)
Malzemelerin iglem sureleri (a) (saat) (saat/hafta)
M1 4 2 4 2 200
M2 2 10 2 8 800
M3 4 6 8 2 500
Satis (TL/adet) 50 67 40 30 -

Maliyet (TL/adet) 45 60 32 26 -

Gelir (c) (TL/adet) 5 7 8 4 -
Karar Simgesi X1 X2 X3 X4 -
Degiskeni | Birimi Adet Adet Adet Adet
(Ur. Mikt.) | Tir Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif -

Ek bilgi: Uretim Dénemi: Hafta

Problem turt: Dogrusal Programlama (Pozitif)




Model: Dogrusal Programlama Modeli
Amac fonksiyonu:
Zmaks = 5X1 + 7X2 + 8X3 + 4X4

Kisitlar:
AX1 + 2X2 +4X3 +2X4 <200
2X1 + 10X2 + 2X3 + 8X4 < 800
4X1 + 6X2 + 8X3 + 2X4 <200

Pozitiflik Kosulu:
X1>0 (pozitif)
X2>0 (pozitif)
X3>0 (pozitif)
X4>0 (pozitif)

DP Optimum ¢6zum sonucu:
X1 =0 adet A miktari
X2 = 62.625 adet (?) B miktari
X3 =9.375 adet (?) C miktari
X4 = 015.625 adet (?) D miktari
(Tamsayi olmasi gerekirmi ?) (Tamsayil D. P.)
Zmaks = 596.875 TL (haftada)



Ek 3: Esin 1984, Sayfa 36, Ornek 2.3’e Ek

Sistematik Ozet
Makineler Karar Degiskeni (Uretilecek
Oyuncak M1 M2 M3 Kar (c) Miktar)
Cesidi Islem siireleri (a) (saat) | (TL/adet) | Simgesi | Birimi TarG
Fatos 2 1 1 4 X1 Adet | Tamsay!
Zeyno 1 1 3 6 X2 Adet | Tamsay!
Mk.Kap.(b)(saat) 70 40 90 - - -

Ek bilgi: Uretim Donemi: ? (Belirtimemis)

Problem turu: Tamsayili Dogrusal Programlama




Model: Tamsayili DP Modeli
Amac fonksiyonu:
Zmaks = 4X1 + 6X2

Kisitlar:
2X1+ X2 <70
X1+ X2 <40
X1+ 3X2 <90
Pozitiflik Kosulu:
X1>0 (tamsayi)
X2>0 (tamsayi)
Tamsayili DP Optimum ¢ozum sonucu:
X1 = 15 adet (Fatos)
X2 =25 adet (Zeyno)

Zmaks = 210 TL



Ek 4: Esin 1988, Sayfa 36, Ornek 2.4'e Ek

Sistematik Ozet
Sampuan Cesidi Hazirlama Stiresi (Saat)
A B (b)
Siseleme Islemi (Saat) (a) 4/1000 3/1000 200
Kar (TL/s1se) (c) 9 7
Karar Simge X1 X
Degiskeni | Birim adet adet
Tur Tamsayi Tamsayi
a) A sampuaninin Uretimi i¢in 60.000 siselik hammadde var
Ek Bilgi b) B sampuaninin iiretimi i¢in 60.000 siselik hammadde var

c) Mevcut sise sayisi (kapasite) 60.000 adet

Problem Tiiru

Tamsayili Dogrusal Programlama




Model : Tamsayih D. P. Modeli
Amagc fonksiyonu :
Zmaks =9 X; + 7 X,

Kisitlar :
Hazirlama Siiresi : 4/1000 X; +3/1000 X, =< 200

A Hammadde : X;=< 60.000 *

B Hammadde : X,=< 60.000 *

Sise Kapasitesi : X; + X, =< 60.000
* . Gereksiz kisitlar cikarilabilir.

Pozitiflik kogulu :
X1 0, X2 O



Ek 5: Esin 1988, Sayfa 37, Ornek 2.5'e Ek

Sistematik Ozet
Mallar
Atolyeler Ceket Etek Elbise Kapasite (Saat/ay) (b)
[slem zamani (saat/adet) (a)
Al 2 1 2 200
A2 3 2 4 150
A3 1 1 1 180
Kar (TL/adet) (c) 40 30 20
Karar Simge X1 X X3
Degiskeni | Birim adet adet adet
Tur Tamsay1 Tamsay1 Tamsayi
Ek Bilgi Uretim periyodu : Ay

Problem Tiuru

Tamsayil1 Dogrusal Programlama




Model : Tamsayih D. P. Modeli
Amac fonksiyonu :
Zmaks = 40 X; + 30 X, + 20 X3

Kisitlar :

Al :2 X+ X, +2 X53=< 200
Al :3 X +2 X, +4 X3=<150
Al : X+ X, + X53=<180

Pozitiflik kogulu
X:= 0 X,o 0 X5 0



Ek 6: Esin 1988, Sayfa 41, Ornek 2.8'e Ek

Sistematik Ozet
Icerik
Vitamin St Et Yumurta Glinliik Gereksinim
(mgr/Lt) | (mgr/kg) | (mgr/adet) (mgr) (b)
Islem zamani (saat/adet) (a)
A 1 1 1 1
B 5 80 10 10
C 100 10 8 50
Kar (c) 1400 10.000 250
(TL/Lt) (TL/kg) (TL/adet)
Karar Simge X1 X5 X3
Degiskeni | Birim (Lt/giin) (kg/glin) | (adet/giin)
Tiir Pozitif Pozitif Pozitif
Ek Bilgi Uretim periyodu : Giin
Problem Tiirti Dogrusal Programlama (Pozitif)




Model : D. P. Modeli

Amag fonksiyonu :
Zmin = 1400 X; + 10.000 X, + 250 X3

Kisitlar :

A X+ X+ X3=>1
B:5X;+80X,+10X3=>10
C:100 X; +10 X, + 8 X3=>50

Pogitiﬂik k(§ulu: S
X170 X5 0Xg O

Optimum Coéziim (Kasitlar => icin)
X1=0,4375 Lt/giin X, =0 kg/giin X3=0,7813 adet/giin Zmin = 807,8125 TL

Optimum Coéziim (Kisitlar = icin)
X1=10,4558 Lt/giin X, =0,0326 kg/giin X3=0,5116 adet/giin Zmin =1091,628 TL



ORNEK 2.8 (>= MODEL) OPTIMUM COZUM VE YORUMU

14:28:18 Friday October 18 2002
Demsmn Solution  Unit Cost or Total Heduced Bazis Allowable Allowable
‘qu'anahle Yalue Profit c[j]] ' Contribution Cost Status Min. cfj] Max. cfj)
1 =1 0.4375% | 1.400,0000 612.5000 0 basic 125.0000 3.125.0000
2 =2 0 10.000,0000 0 8.717.1880 at bound 1.282.8130 M
3 x3 07813 250.0000 195.3125 0 basic 112.0000 1.302.6420
Objective Function [Min.] = 807.8125
Left Hand Hight Hand Slack Shadow Allowable Allowable
Constraint Side Direction Side or Surplus Price Min. RHS Max. BHS
1 C1 1.2188 3= 1.0000 0.2188 0 -M 1.2188
2 C2 10,0000 3= 10,0000 0 14,3750 .74 62. 5000
3 C3 50,0000 3= 50,0000 0 13.2813 8.0000 200.0000

AZALAN GELIR-ARTAN MALIYET:

- X2 ¢oziime girmemis (et), girmesi 1stenirse Zmin 8717,188 TL/kg artacaktir.

ARTAN KAPASITE-ASILAN HEDEF:
- Kisit 1 i¢in (giinde en az 1 mg A vitamini) 0,218 mg fazlalik var
GOLGE FIYAT:

- Kisit 2 i¢in: Glinliik B vitamini hedefi 1 birim azaltilirsa (9 mg), Zmin 14.3 TL azalur.
- Kisit 3 1¢in: Gilinliik ¢ vitamini hedefi 1 birim azaltilirsa (49 mg), Zmin 13.3 TL

azalir.




ORNEK 2.8 (= MODEL) OPTIMUM COZUM VE YORUMU

14:52:35

mﬁéﬁi‘;iﬁﬁmé
Yanable :

Objective

Constraint

C1
C2
C3

Friday October 18 2002
Solution  Umt Cost or Total Reduced Baszis Allowable Allowable
Yalue Profit cj] Contribution Cost Status Min. cfj] Max clj]
0.4558 1.400,0000 638.1395 0 basic -M M :
0.0326 100000000 3255814 0 bazic -M M
0.5116 250.0000 127.9070 0 basic -M M
Function [Min.] = 1.091.6280
Left Hand Right Hand Slack Shadow  Allowable Allowable
Side Direction Side or Surplus Price Min. HHS Max. HHS
1.0000 = 1.0000 0 -1.297.4420 0.5849 1.2188
10,0000 = 10,0000 0 138.7132 f.7174 46, 6667
H0.0000 = H0.0000 0 20,0388 8.0000 94,0000

Bu modelde Zmin daha yiiksektir (Modeli >= kurmak daha diisiik maliyetli sonug
vermekte)
Bu ¢o6ziimde az da olsa et var, digerinde yoktu
Bu modelde her 3 vitamin hedefi tam karsilaniyor, ilkinde a vitamini gereksinimden
biraz fazlaydi
GOLGE FIYAT:
Kisit 1 i¢in: Giinliik A vitamini hedefi 1 birim arttirilirsa (2 mg), Zmin 1297,4 TL
azalir (ilk modeldeki gibi)
Kisit 2 i¢in: Giinliik B vitamini hedefi 1 birim azaltilirsa (9 mg), Zmin 138.7 TL

azalir.

Kisit 3 i¢in: Giinliik ¢ vitamini hedefi 1 birim azaltilirsa (49 mg), Zmin 20 TL azalir.




Ek 7: Esin 1988, Sayfa 41, Ornek 2.9'e Ek

Sistematik Ozet
Yatirim Alanlari Y1 Y Y3 Y4 Ys Ye Toplam
Faiz Hadleri (%) () | 6 5 7 8 10 9 S{baltrlfr;?
Karar Simge X1 X5 X3 X4 Xs X 100
Degiskeni | Birim TL TL TL TL TL TL
Tur Pozitif | Pozitif | Pozitif | Pozitif | Pozitif | Pozitif

Ek Bilgi

a) Y1 ve Y, toplami, toplam yatirimin en az %40'1 olmali

b) Y3 ve Y, toplami, toplam yatirimin %35'inden fazla olmamali

C) Y5 ve Yg toplami, toplam yatirimin %35'inden fazla olmamali

Uretim periyodu : Belirtilmemis

Problem Tura

Dogrusal Programlama (Pozitif)




Model : D. P. Modeli

Amac fonksiyonu :
/maks=6 X;+5Xo+7 X3+ 8 X4 +10 X5+ 9 X

Kisitlar :

X1+ Xy =>40

Xz + X4 =< 35

Xs + Xg =< 35

X1+ Xo+ Xz3+ X4+ Xs+ Xg=100

Pozjtiflik kagulu :
X;~ 0, Xa° 0 Xz 0



ORNEK 2-10, YUZDE MODEL SONUC VE YORUMU

15:16:57 Friday October 18 2002
Dec:lsmn Solution | Unit Cost or Total Reduced Basiz  Allowable | Allowable
"Iul’anahle Yalue Proht c[j)] Contribution Cost Statuz | Min. clj) Max clj]
1 =1 40,0000 6.0000 240.0000 0 baszic h.0000 8.0000
2 2 0 h.0000 0 -1.0000 | at bound -M 6.0000
3 =3 0 F.0000 0 -1.0000 | at bound -M 8.0000
4 4 25,0000 8.0000 2000000 0 baszic £.0000 10,0000
h =5 35,0000 10,0000 350.0000 0 baszic 9.0000 M
b b 0 9.0000 0 -1.0000 | at bound -M 10,0000
Objective Function [Max.] = 90,0000
Left Hand Right Hand Slack Shadow Allowable Allowable
Constraint Side Direction Side or Surplus.  Price  Min. RH5 Max. RHS
1 C1 40,0000 »= 40,0000 1] -2.0000 30,0000 | 65,0000
2 C2 25,0000 £= 35.0000 10,0000 0 25,0000 M
3 C3 35,0000 £= 35.0000 0 2.0000 250000 60,0000
4 C4 1000000 = 1000000 0 8.0000 ¢5.0000 1100000
AZALAN GELIR:
- X2 ¢ozime girerse Zmaks 1 birim azalacaktir
ARTAN KAPASITE:
- Kisit 2 kapasitesi 10 birim artmistir (<=35 1di, % 25 olmus)
GOLGE FIYAT:

- Kisit 1 kapasitesi 1 birim arttirilirsa (>= 40 1di, 41 olursa), Zmaks 2 birim azalir.
- Kusit 3 kapasitesi 1 birim arttirilirsa (<= 35 1di, 36 olursa), Zmaks 2 birim artar.
- Kisit 4 kapasitesi 1 birim arttirilirsa (= 100 idi, 101 olursa), Zmaks 8 birim artar.




Amag fonksiyonuna kar orani 0.06 olarak girilirse:

S| CT | o | Gl | Pt | ek

i | )| P [k

16:26:03 Friday October 18 2002
"Decizion | Solution Unit Cost or Total Reduced Basiz Allowable | Allowable
‘qu'anahle _____ Yalue Profit cfj)] Contribution Cost Statuz | Min. cfj) Max clj)
=1 400000 0.0600 2.4000 0 baszic 0.0500 0.0800
2 0 0.0500 0 -0,0100 at bound -M 0.0600
=3 0 0.0700 0 -0,0100 at bound -M 0.0800
poo | 250000 0.0800 2.0000 0 basic 0.0700 0.1000
=h 35,0000 0.1000 3.5000 0 basic 0.0900 M
=b 0 0.0900 0 -0.0100  at bound -M 0.1000
Objective Function [Max.] = £.9000
Left Hand Hight Hand Slack Shadow Allowable | Allowable
Constraint Side Direction Side or Surplug Price  Min. RH5 Max. BHS
C1 400000 »= 40,0000 0 -0,0200 30,0000 650000
C2 250000 = 35,0000 10,0000 0 25,0000 M
C3 35,0000 = 35,0000 0 0.0200 25,0000 600000
C4 100,0000 = 100,0000 0 0.0800 ¥5.0000 110,0000




ORNEK 2-10, TL MODEL, SONUC VE YORUMU

Zmaks = 0.06X1+0.05X2+0.07X3+0.08X4+0.10X5+0.09X6
X1+X2 >= 1600000
X3+X4 <= 1400000
X5+X6 <= 1400000
X1+X2+X3+X4+X5+X6 = 4000000

[ en] e[ ] ]

16:33:51 Friday October 18 2002
"Decision : Solution Unit Cost or Total Reduced Baszis Allowable Allowmable
"lul’anahle _____ Yalue Profit c[j] Contrnibution Cost Status Min. clj] Max. cj]
=1 1.600.000,0000 0.0600 96.000.0000 0 basic 0.0500 0.0800
=2 0 0.0500 0 -0.0100 at bound -M 0.0600
=3 0 0.0700 0 -0.0100 at bound -M 0.0800
=4 1.000.000, 0000 0.0800 80.000,0000 0 basic 0.0700 0.1000
=h 1.400.000,0000 0.1000 140.000.0000 0 basic 0.0900 M
=b 0 0.0900 0 -0.0100 at bound -M 0.1000
Objective Function [Max.] = 3160000000
Left Hand Right Hand Slack Shadow Allowable Allowable
Constraint Side Direction Side or Surplus Price Min. BRHS Max. HHS
C1 1.600.000,0000 3= 1.600.000,.0000 0 -0,0200 1.200.000,0000 2.600.000,0000
Cc2 1.000.000,0000 {= 1.400.000.0000 400.000,0000 0 1.000.000,0000 M
C3 1.400.000,0000 {= 1.400_000,0000 0 0.0200 1.000.000,0000 2.400.000,0000
cC4 40000000000 = 4. 0000000000 0 0.0800 3.000.000,0000 4.400.000,0000

| w[m[ =]




Ek 8: Miih. Matematigi, Sayfa 6, Ornek 3'e Ek

Sistematik Ozet
Bitkil Net Gelir Su ihtiyaci Karar Degiskeni
rerer (TL/ha) (L/s/ha) Simge Birim Tiir

Bugday 20.000 0,4 X1 ha Pozitif
S.Pancari 40.000 1,2 X5 ha Pozitif
Patates 35.000 0,8 X3 ha Pozitif
Yonca 32.000 1,3 X4 ha Pozitif
Sebze 50.000 0,9 Xs ha Pozitif
Fasulye 38.000 1,0 X6 ha Pozitif
Su Kapasitesi (Lt/s) 50

Ek Bilgi

a) Bugday =<27 ha

b) S.Pancar1 =< 10 ha

c) Yonca + Fasulye =< 13 ha

d) Patates + sebze =< 13 ha

Problem Tiirl

Dogrusal Programlama (Pozitif)




MUHENDISLIK MATEMATIGI SAYFA 6 ORNEK 3 COZUM SONUCU VE YORUMU

| LT ohe | Gl Ped | =

=r RS U TS S

16:42:0 Frnday October 18 2002
Dec:lslun Solution  Umit Cost or Total Reduced Basis Allowable Allowable
‘H’anahle _____ Yalue Prohit c[j] Contribution Cost Ctatus Min. c[j] Max. clj)
=1 4.0000 20.000,0000  80.000, 0000 0 basic 0 38000, 0000
=2 10,0000  40.000,0000 400.000.0000 0 basic 20.000,0000 |
=3 0 35000, 0000 0 -15.000,0000 8 at bound -M 50000, 0000
=4 0 32.000,0000 0 -6.000,0000 at bound -M 38.000,0000
xh 13.0000  50.000,0000 650 0000000 0 basic 35.000, 0000 |
=b 13.0000 38.000,0000 494 0000000 0 basic 32.000,.0000 M
Objective Function [Max.] = 1.624.000.0000
Left Hand Right Hand Slack Shadow Allowable Allowable
Constraint Side Direction Side of Surplus Price Min. HHS Max. HHS
C1 38,3000 {= 50,0000 11,7000 0 38,3000 M
cC2 400000 {= 400000 0 20.000,0000 36,0000 63,0000
C3 4.0000 £= 27.0000 23.0000 0 4.0000 |
C4 10,0000 €= 10,0000 0 20.000, 0000 0 14,0000
Ch 13.0000 £= 13.0000 0 18.000_ 0000 0 17.0000
Chb 13.0000 €= 13.0000 0 20.000, 0000 0 17.0000




OPTIMUM COZUM:

Bugday X1l 4ha
S.Pancari X2 10 ha
Patates X3 0
Yonca X4 0
Sebze X5 13 ha
Fasulye X6 13 ha
TOPLAM 40 ha
Zmaks : 1624 000 TL
AZALAN GELIR:

- Patates ve Yonca ¢oziimde yok ama ciftci mutlaka yetistirmek isterse 1 ha patates
yetistirdiginde 15 000 TL ve 1 ha yonca yetistirdiginde 6 000 TL gelirinde azalma
olur.

[KINCI OPTIMUM COZUM YOKTUR
ARTAN KAPASITE:

- Su kapasitesinin (50 1/s) 11.7 1/s’s1 artmustir.

- Bugdaya ayrilan alan olan 27 ha kapasitenin 4 ha’ina bugday ekilmis, 23 ha kapasite
kullanilmamustir

- Diger kapasitelerin tamami kullanilmistir. 40 ha ¢iftligin tamami ekilmistir.



GOLGE FIYAT:
- Ciftlik alan1 40 ha idi, bu alan 1 birim arttirilabilirse gelir 20 000 TL artacaktir.

- Sekerpancari ekim alani1 10 ha ile sinirlandirilmistir, bu 1 birim arttirilirsa (11 ha) gelir

20 000 TL artacaktir.
- Yonca ve fasulye ekim alanmi 13 ha ile siirlandirilmistir, bu 1 birim arttirilirsa (14 ha)

gelir 18 000 TL artacaktir.
- Patates ve sebze ekim alan1 13 ha ile sinirlandirilmistir, bu 1 birim arttirilirsa (14 ha)

gelir 30 000 TL artacaktir.

ONERILER:
- Oncelikle patates ve sebze ekim alan1 sinir1 yiikseltilmelidir.
- Daha sonra yonca ve fasulye ekim alani1 sinirinin yiikseltilmesi diisiiniilebilir.

DENEME:
- Patates ve sebze ekim alam1 sinir1 13 ha’dan 25 ha’a c¢ikartilirsa Zmaks: 1 840 000 TL

olur.



Model : D. P. Modeli
Amag fonksiyonu :
Zmaks = 20.000 X; +40.000 X, + 35.000 X3 + 32.000 X4 + 50.000 X5 + 38.000 Xg

Kisitlar :
04X;+12X,+08X3+1,3X4+0,9Xs5+1,0Xs=<50
X1+ Xo+ Xz+ Xs+ X5+ Xg =40

Xy =< 27

X, =< 10

Xq4+ Xg =< 13

X3+ X5 =< 13

Pogitiﬂik ko;ulu: S >
Xey 0, Xoo 0X3 0X;4 0, Xs 0Xs O

Optimum Co6zum
Xi=4 ha, X, =10 ha, X3=0 ha, Xs=0 ha, Xs5=13 ha, X =13 ha
Zmaks = 1.624.000 TL



Ek 10: Miih. Matematigi, Sayfa 12, Ornek 8'ya Ek

Sistematik Ozet
1 2 3 Maksimum | Gerekli
i . . Gelir | Ekim Alan1 Sul.
Isletrpe Karar Degiskenleri (TL/ha) (ha) Suyu
Bitki Sim |Br. |Tir [Sim [Br. |Tir |Sim |Br. |Tir (m*/ha)
A X1 | ha | Pztf | X4 | ha | Pztf | X5 | ha | Pztf | 16000 2800 6000
B X, | ha | Pztf | X5 | ha | Pztf | Xg | ha | Pztf | 12000 3200 4800
C Xz | ha | Pztf | Xg | ha | Pztf | Xg | ha | Pztf | 4000 1200 3600
Isletme Ekim
Ao 1600 2400 1200 i i i
[sletme Su
Kapasitesi 1,80 2,40 1,08 - - -
(x10° m®)
a) Her li¢ isletmede de ekilen alan yilizdesinin esit olmali
Ek Bilgi | b) Bitkilerin herhangibir bilesimi herhangibir igsletmede yetistirilebilir
¢) Uretim dénemi : Bir yetistirme mevsimi
Problem

Turu

Dogrusal Programlama (Pozitif)




Model : D. P. Modeli
Amag fonksiyonu :

Zmaks = 16000 (X1+X4+X7) + 12000 (X2+X5+X8) + 4000 (X3+X6+X9)

Kisitlar :

X1+ X4+X7=< 2800 ha
Xo+X5+Xg =< 3200 ha
X3+ Xe+Xq9=< 1200 ha
X1+ X+ X3=< 1600 ha
X4+ X5+ X =< 2400 ha
X7+ Xg+X9=< 1200 ha

(A Bitkisi ekim alan kisit1)
(B Bitkisi ekim alan kisiti)
(C Bitkisi ekim alan kisiti)
(1. isletmenin ekim alan kisit1)
(2. 1sletmenin ekim alan kisiti)
(3. isletmenin ekim alan kisiti)

6000X;+4800X,+3600X3 =< 1,80 x10° m®> (1. isletmenin su kapasitesi kisiti)
6000X,4+4800X5+3600Xs =< 2,40 x10° m® (2. isletmenin su kapasitesi kisiti)
6000X7+4800Xg+3600X9=< 1,08 x10° m? (3. isletmenin su kapasitesi kisit1)

X+ X, + X, X, + X +X, X, +X;+X,

1600

Pozitiflik kosulu :
> > >

1200

>

2> > >
X1 0, X2 0Xs 0X4 0, Xs 0Xg 0X; 0, Xg¢ 0X9 O



EK 9-a: Viih. Matematigi, Sayfa 9, Ornek 6'yaEk

Sistematik Ozet
. ‘Toplam Su ihti}*au (Illsfﬂﬂ] Birim Fivat | Verim Karar Degiskeni
Bitkiler

Mart Nisan | Mayss | Haziran  Temmuz | Agustos Eylil Fkim | (TL/Kg) | (Kgda) | gimge | Birim Tiir
Panmik I - - - 147 420 400 190 - 440 275 X da Pozitif
Celtik - - 248 340 400 376 205 - 320 400 X da Poatf
Kavun - - - 185 330 270 - - 100 3000 X da Pozitif
Meyve - 57 127 257 336 204 200 96 120 2400 X da Pozitif
Hububat 83 160 - - - - - - 160 400 X; da Pozitif
Musir II - - - 150 320 445 315 - 50 3000 X da Pozitif
Susam II - - - 155 315 337 210 - 670 100 X5 da Pozitif
Panuk I - - - 55 210 400 280 86 450 200 X5 da Pozitif
Baklagil I - - - 215 480 395 190 - 180 250 X da Poatf
Sebekeye
gelalebilecek su 180 330 | 230 120 30 35 105 80
(x10°nr)
Ek Bilgi a) Toplam alan 300.000 da,

b) Sulama alanmda Panmk I, Celtik, Kavun, Meyve ve Hububat 1. {iriin olarak ekilmektedir.

) Masr, Susam, Pamuk 1T, Baklagil ise hububatm yerine 2. iiriin olarak ekilebilmektedir,

d) Meyve ekim alam 6500 dekardur,

e) Susam en fazla 300 ton firetilebilir,

f) Hububat eldm alam %650 asmamalichr.
Problem Tiirii | Dogrusal Programlama (Pozitif)




Ek 9-b : Miih. Matematigi, Sayfa 9, Ornek 6'ya Ek

Model : D. P. Modeli

Amag fonksiyonu : (c) : Verim (kg/da) x Birim Fiyat (TL/kg)

C1 = 275x440 = 121.000 TL/da ¢, =400x320 =128.000 TL/da c3=3000x100 = 300.000
C4 = 2400x120 = 288.000 TL/da c5=400x160 =64.000 TL/da  cg =3000x50 = 150.000
c; = 100x670 = 67.000 TL/da Cs = 200x450 = 90.000 TL/da  c9 = 250x180 = 45.000

Zmaks = 121000 X; + 128000 X, + 300000 X3 + 288000 X4 + 64000 X5 + 150000 Xg
+ 67000 X7 + 90000 Xg + 45000 Xq

Kisitlar :

X1+ Xy + X3+ X4+ X5 =<300.000 da (Birinci iiriin ekim alan kisit1)

Xg + X7 + Xg + Xg =< Xs (ikinci iiriin ekim alan kisit1)

X4=6.500 da (Meyve ekim alan kisit1)

X7 =< 3000 da* (Susam ekim alan kisit1) * : Verim : 100 kg/da ise 300 ton 3000 da'dan alinir.
X5 =<150.000 da** (Hububat ekim alan kisit1) **:300.000 da'in %50'si

83 X5 =< 180x10° m3**=* (Mart ay1 su kisiti) **% - 83 m¥/dax da = Xgm®

57 X4+ 160 X5 =< 330x10° m® (Nisan ay1 su kisit1)

248 X, + 127 X4 =< 250x10° m® (Mayis ay1 su kisitr)

147 X1 + 340 X, + 185 X3+ 257 X, + 150 Xg+ 155 X7 + 55 Xg + 215 Xg =< 120x10° m®
(Haziran ay1 su kisiti)

420 X1+ 400 X, + 330 X3+ 336 X4 + 320 Xg+ 315 X7 + 210 Xg + 490 Xg =< 80x10° m®
(Temmuz ay1 su kisiti)

400 Xy + 376 X, + 270 X3+ 294 X, + 445 Xg + 337 X7 + 400 Xg + 395 Xg =< 85x10° m*
(Agustos ay1 su kisit)

190 X; + 295 X, + 200 X4 + 315 X+ 210 X7 + 280 Xg+ 190 Xg =< 105x10° m*

(Eylil ay1 su kisitr)

96 X, + 86 Xg =< 80x10° m® (Eyliil ay1 su kisit1)

Pozitiflik kozsulu . 2 = = = = 2
Xp; 0, X2 0Xg 0X4 0 Xs 0Xg 0X; 0, Xg 0Xg9 O

Y



MUHENDISLIK MATEMATIGI ORNEK 6 OPTIMUM COZUM VE YORUMU:
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PAMUEK-1
CELTIK
KAVUN
MEYVE

HUBUBAT
MISIR-2

SUSAM-2

PAMUE-2

BAKLAGIL-2

Objective

Constraint

TOPLAM ALAN
IKINCI ORUN ALAN
MEYYE ALAN
SUSAM ALAN
HUBUBAT ALAMN
MART 5U
NISAN SU
MAYIS S5U
HAZIRAN SU
TEMMUZ SU
AGUSTOS SU
EYLUL SU
EKIM SU

Solution
Yalue

o
0
235.806.1000
6.500.0000
57.693.9400
0
0
o
0

Function

Left Hand
Side
300.000,0000
-57.693.9400
6.500,0000
1]
57.693.9400
4.788.597.0000
9.601.530.0000
825.500.0000
53.948 7100000
£0.000.000.0000
65.578.640.0000
1.300.000.0000
624.000,0000

Unit Cost or
Profit cfj)
121.000,0000
128.000,0000
300.000,0000
288.000,0000
64.000.0000
150.000,0000
67.000.0000
90.000.0000
45.000,0000

[Max.] =

Direction

Total
Contribution

0

0
70.741.820.000.0000
1.872.000.000.0000
3.692_412.000,0000

0

0

0

0

76_306_240.000.0000

Right Hand
Side
300.000,0000
0
6.500,0000
3.000.0000
150.000,0000
180.000.000,0000
330.000.000.0000
250.000_000.0000
120.000_000,0000
£0.000.000.0000
85.000.000.0000
105.000_000.0000
80.000_000, 0000

Reduced
Cost
-243.363.6000
-222.060.6000
0
]

]
-78.848.4800
-158.272.7000
-60.181.8200
-305_424_3000

Slack
or Surplus
]
57.693.9400
0
3.000.0000
92_306,0600
175.211.400.0000
320.398.500.0000
249.174.500.0000
66.051.290,0000
]
19.421.360_0000
103.700_000.0000
79.376.000,0000

Basiz
Status
at bound
at bound
baszic
baszic
baszic
at bound
at bound
at bound
at bound

Shadow
Price
64.000,0000
0
-16.290.9100
1]

=2 a2 a9

0
151515
0
0
0

Allowable
Min. clj)

Allowable
Min. RHS
242.306.1000
-57.693.9400
0
0
57.693.9400
4.788.592 0000
9.601.536.0000
825.504.0000
53.948 7100000

Allowable
Max. clj)
364.363.6000
350.060,6000
M
M
145.312.5000
228.848 5000
225.272.7000
150.181.8000
350 424 3000

Allowable
Max. RHS
392.306.1000
M
238.095,2000
M

49.539.000,0000 99.039.000,0000

65.578.640.0000
1.300.000_0000
6240000000




