1. TEKNIiK TALIMAT

TOPRAK VE ARAZIi SINIFLAMASI STANDARTLARI
TEKNIK TALIMATI

BIRINCI BOLUM
Amac, Kapsam, Yasal Dayanak, Tanimlar

Amac

Madde-1: Bu talimatin amaci toprak koruma ve arazi kullanimma ydnelik 5403 sayili
Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu ve bu kanun geregi cikarilan Uygulama
Y 6netmeligi uyarica toprak ve arazi siniflamasi yapilmasimin usul ve esaslarini diizenlemektir.

Kapsam

Madde-2: Bu talimat hiikiimleri 5403 sayili Kanun uygulamalar1 kapsaminda, toprak ve
arazi varhiginin belirlenmesi, siniflandirilmasi, etiit, analiz ve smiflama ile ilgili standart
olusturulmasi konularini1 kapsamaktadir.

Hukuksal Dayanak
Madde-3: Bu talimatin hukuksal dayanagi 5403 Sayili Kanunun 7 nci ve 8 inci maddeleri
ile Uygulama Y o6netmeliginin 8 inci ve 14 {incii maddeleridir.

Tanimlar

Madde-4: Bu talimatta ad1 gecen:

1- Bakanhk: Tarim ve Kdyisleri Bakanliginy,

2- 11 Miidiirliigii: Tarim ve Koyisleri Bakanligi 11 Miidiirliigiinii,

3- Kanun: 19 Temmuz 2005 tarih ve 25880 Sayil1 Resmi Gazetede yayimlanarak
yiiriirliige giren 5403 Sayil1 “Toprak Koruma ve Arazi Kullanim1 Kanunu’nu,

4- Yonetmelik: 15.12.2005 tarih ve 26024 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yiiriirliige giren Toprak Koruma ve Arazi Kullanim1 Kanunu Uygulama Y 6netmeligi ni,

5. Onemli tarim arazileri: Mutlak tarim arazileri, 6zel iiriin arazileri, dikili tarim
arazileri, Ortii alt1 tarim arazileri ve diger sulu tarim arazilerini,

6. Toprak Etiidii: Ihtiyaclara gore detayls, yar1 detayli veya detaysiz olarak topraklarm
fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerini, iklim, topografya, arazi kullanim sekli, ihtiyag
halinde hidroloji, jeoloji gibi diger arazi verilerini belirlemeye yonelik arazide, biiroda ve/veya
laboratuarda yapilan ¢alismalari,

7. Etiit Raporu: Smiflama, derecelendirme veya planlama gibi her tirlii arazi
degerlendirmesi icin yapilan arazi ve toprak etiitleri sonrasi1 hazirlanan rapor, harita, profil
tanimlama kartlari, analiz tablolar1 gibi belgeleri de igeren raporu,

8. Sonda: Arazinin toprak ozelliklerini ve smifin1 belirlemek icin toprak burgulari
kullanilarak veya farkli yontemlerle arazide acilan cesitli derinliklerdeki ¢ukuru,

9. Numuneli sonda: Toprak numunesi alman sonday1,

10. Numunesiz sonda: Toprak numunesi alinmadan kontrol i¢in yapilan sonday1,

11.Toprak Numunesi: Belirli bir yerden belirli bir toprak tabakasini temsil etmek iizere
usuliine gore ve amaca uygun olarak alinan bir miktar topragi,

12. Bozulmus Toprak Numunesi: Alim sirasinda dogal yapist bozulan numuneysi,

13. Bozulmamis Toprak Numunesi: Dogal yapisi1 bozulmadan alinan numuneyi,
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14. Toprak Monoliti: Goz ile inceleme ve tanima amaci ile alman fakat daha sonra
egitim ve diger amaglarla da kullanilabilen bozulmamis toprak profili numunesini,

15. Tali Numune: Bir horizondaki kiigiik veya ayr1 bir horizon olarak tanimlanamayacak
kadar birbirine girmis yahut normal islemlerle numunelendirilemeyecek farkliliklar1 incelemek
icin gerekli analizleri yapmak amaci ile alinan numuneysi,

16. Rutin analiz: Biinye ve/veya isba (doygunluk), PH, tuz, kire¢, organik madde
analizleri ve PH nm 8,5 den biiyiik ¢ikmasi halinde SAR veya ESP analizlerini,

17. Verimlilik analizi: Giibreleme amaciyla toprakta bulunan makro (N,P,K) ve mikro
(Zn,Cu,Fe,Mo,.....vb.) bitki besin elementlerinin tespitine yonelik analizi,

18. Detayh analiz: Rutin analize ilave olarak gecirgenlik, verimlilik (N,P,K ve diger
bitki besin elementlerini), sututma kapasitesi, katyon degisim kapasitesi ve degisebilir katyonlar,
SAR, ESP gibi ihtiya¢ duyulan analizlerin bir veya bir kaginin analiz edilmesini

1fade eder.

IKINCi BOLUM
Etiit ve Siniflamanin Genel Esaslar

Etiit yapma yetKkisi, etiit malzemeleri, siniflama ve onama

Madde 5- Toprak koruma ve arazi degerlendirmelerine yonelik proje ihtiyaci ve her tiirli
toprak veya arazi siniflamasina yonelik etiitler 6/5/1960 tarihli ve 7472 sayili Ziraat Yiiksek
Miihendisligi Hakkinda Kanun ve buna bagli olarak 24/1/1992 tarihli ve 21121 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiirtirliige konulmus olan Ziraat Miihendislerinin Gérev ve Yetkilerine
Iliskin Tiiziigiin yetki verdigi teknik elemanlarmn sorumlulugunda yapilir. Ayrica bu ¢alismalar
Bakanlik tarafindan diizenlenen hizmet i¢i1 egitiminden ge¢mis ya da TMMOB Ziraat
Miihendisleri Odas1 egitimini tamamlayarak konuya 6zel belge almis ve birisi toprak konusunda
egitim almis en az iki ziraat mithendisi tarafindan da yapilabilir. Siniflama ve etiitler yukarida
belirtilen ilgililer tarafindan yapilir, hazirlanan rapor ve haritalar Bakanlik veya Bakanlik
tarafindan yetkilendirilmis uzman eleman yeterli olan valilikler tarafindan onaylanir.

Smiflama yapmak icin araziye ¢ikacak toprak etiit¢iiniin yaninda bulundurmasi gerekli
malzemeler sunlardir: Topraker kiiregi ve burgusu (tirbison ve kovan), lastik tokmak, egim olger,
arazi cantasi, %10'luk HCL asit, profil tanimlama (diskripsin) karti, spatula, piset, cetvel, silgi,
kalemtiras, kursun kalem, kirmizi kalem, numune etiketi, numune torbasi, pusula, kiiresel
konumlama aleti (GPS), serit metre, etiit sahasinin haritasi, numune torbasina etiketi baglamak

icin 1p.

Arazi siniflamasi ve toprak etiitlerinin yapilmasinda, ihtiyag duyulan 6lcekte topografik
haritalar, hava fotograflari, uydu goriintiileri gibi sayisal veya manuel (analog=basil1) kartografik
materyal kullanilir. Detayh etiitlerde en kii¢iik 1/10 000 oOlgekli harita veya buna es deger
kartografik materyal kullanilir, daha kii¢iik 6lcekli kullanilmaz. Yar1 detayli ve detaysiz etiitlerde
1/25 000 6l¢ekli harita veya buna es deger kartografik materyallerde kullanilabilir.

Toprak Etiitlerinin yapilmasi

Madde 6- Planlama ve koruma amach her tiirlii arazi degerlendirmelerine yonelik toprak
ve arazi siniflamalarinin yapilmasinda onceden belirlenmis standartlara uygun verileri toplamak
icin toprak etiitleri yapilir. Farkli toprak 6zelliklerini tespit etmek i¢in yeterli sayida sonda atilir.
Sondalara birden bagslayarak numara verilir ve haritaya igaretlenir. Her sonda i¢in profilde gozle
goriilen bulgular ve arazi kullanim sekilleri profil tanimlama formlarina veya not defterine
yazilir. Harita iizerine yazilan numara numuneli sondaya ait ise ¢ift, numunesiz ise tek halka
icine alinir. Arazi yiizeyinde topraktaki renk degisiminin, egim farklilagsmasinin, arazi kullanim
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seklinde degisikliklerin goriildiigii yerlerde atilan sondalarin en az birinden profil katmanlarini
(0-30), (30-60), (60-90), ...vb.) temsil edecek sekilde numune alinir. Numuneler, arazinin toprak
ozelliklerinin degisimini belirlemede veya arazideki problemlerin tespitinde kullanilir.
Numuneli sondalar arasindaki uzaklik 500 metreyi gegmemelidir. Arazide sonda atma esnasinda
her numuneli sonda i¢in bir profil tanimlama formu mutlaka doldurulur. Numunesiz sondalar
icin ise dikkate deger farkliliklar goriiliirse doldurulur yoksa not defterine yazilir. Sondadan
numune alinmis ise profil tanimlama kart1 yaninda, birisi numune torbasmin i¢ine konmak {izere
digeri de numune torbasinin iizerine baglanmak {iizere iki parcadan olusan numune etiketi
doldurulur. Toprak etiitlerinde topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve diger genetik 6zellikleri
yaninda, verimliligi ve kullanimi olumlu veya olumsuz yonde etkileme oranma gore iklim,
hidroloji, jeoloji topografya gibi diger arazi 6zellikleri de incelenerek etiit raporuna aktarilir ve
siniflamalarda kullanilir. Arazi ve toprak oOzelliklerini belirlemeye yonelik yapilacak etiit
calismalarinda kullanilacak standartlara ait semboller ve detayli toprak bilgileri EK. 6 ve EK. 7
de yer almaktadir.

Biiro Calismasi:

Madde 7- Arazide alinan toprak numuneleri; sonda numaralarina gore, sira numarast,
sonda numarasi ve derinliklerin bulundugu bir liste ile birlikte analiz i¢in laboratuara gonderilir.
Gonderilen numune torbalarinin {izerindeki etiketlerin kopmamasma ve sayisina dikkat
edilmelidir. Toprak numuneleri laboratuarda rutin analize tabii tutulurlar. Bagka bir analiz
istenirse (verimlilik, detayli fiziksel, kimyasal ve biyolojik analiz gibi.) listenin basinda
belirtilmesi gerekmektedir.

Toprak analiz sonuglar1 EK 6 da yer alan profil tanimlama formunun (2) ikinci siitiinuna,
toprak derinliklerine (0-30, 30-60, 60-90, ...) gore asagidaki gibi sirasi ile islenir laboratuar
sonuglar1 ve arazide tespit edilen ve formlara islenen verilerle karsilastirilarak birlikte
degerlendirilir.

Derinlik (cm)

e Binye,

e Bozulmus
numunede
gecirgenlik,

o Tuz,

e 1/10

sulandirilmis Ph,
e Saturasyon
¢amurunda Ph,

Analiz sonuclarinin gelmesini miiteakip arazide alinan bilgilerle birlikte her kapali alan
icin asagidaki formiil olusturulur ve haritaya iglenir.



TOPRAK ETUTLERI ICIN STANDART SEMBOLLER

Alt topragin gecirgenligi Tuzluluk smifi
Alt topragin biinyesi Tabii toprak drenaji (I¢ drenaj)
Ust topragm biinyesi — Alt topraktan sonra 2.emniyetli
Toprak derinligi_| ‘ katin ge¢irgenligi
1 HM, 3F;
T, KF;
B-2 |
| Sel basmasi
Meyil sinifi L Halihazir arazi kullanma
sekli
Erozyonderecesi —— _— Taghlik smnifi
AKK - -> Vle (KTA) <-----mmeeem- Tarim arazisi onem simifi

Tarim arazileri 6nem smiflamasi, AKK smifi, SAT sinifi, Arazi Uygunluk Sinifi veya
Toprak Indeksi tespitine yonelik ekte yer alan standartlara uygun olarak arazi hakkinda
smiflama, yorumlama veya amacia uygun degerlendirmeler yapilarak rapora aktarilir. Ayrica
belirlenen formiil ve smiflar harita ve profil izah cetveline de son hali ile islenir.

Smiflama smif atlatan faktorler gozetilerek yapilir. AKK siniflamasinda arazide bulunan

hafif tuzluluk 1, orta tuzluluk 2, ¢ok tuzluluk 3, orta tashlik 1, ¢ok tashlik 2, yetersiz drena;j 1,
fena drenaj 2, orta alkalilik 1, fazla alkalilik 2, ¢cok fazla alkalilik 3 sinif arazinin sinifina eklenir
ve arazinin sinifi kotiilesir ( Tuzluluk ve alkaliligin her ikisi de ayn1 anda varsa bunlardan en
fazla sinifi kotiilestirenin degeri dikkate alinir).  Smif belirlenirken, smif kotiilestiren degerler
st iiste eklenerek arazinin sinifi belirlenir. Profildeki tuzluluk ve drenaj degerleri gibi faktorler
varsa ayr1 ayr1 degerlendirilir ve kendi i¢inde tahdit degeri fazla olan dikkate alinir ve fazla olan
deger iizerinden smiflama yapilir. Ornegin 0-30 cm. derinlikte az tuzluluk, 30-60 cm. derinlikte
orta tuzluluk varsa fazla olan tuzluluk degeri (orta tuzluluk) sinif belirlemede dikkate alinir.

Taghilik, drenaj, tuzluluk ve alkalilik gibi giderilebilir smirlayic1 6zelliklere sahip
arazilerde smiflama hem arazinin simdiki durumuna ve hem de smirlayict 6zellikleri islah
edilmis durumuna gore yapilir. Boyle durumda etiit raporuna yapilacak islah caligmalarinin
niteligi ve 1slah sonras1 arazinin doniisecegi yeni sinifi detayli olarak yazilir.

Smiflamanin tamamlanmasinin ardindan, detayli toprak etiit raporu, profil tanimlama
formlari, laboratuar sonug¢ tablolar1 ve paftalar onaylanir. Onaylayanlar hazirlanan rapor ve
paftalari, talimatta belirtilen standartlara gére dogru hazirlanip hazirlanmadig: yoniinden inceler
ve onaylar. Onay makami gerek goriir ise hazirlanan bilgi ve belgelerin dogrulugunu kontrol i¢in
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arazi incelemesi de yapabilir. Onaya gonderilen belgelerin biri onay makaminda kalacagindan,
en az 2 niisha olmak iizere onay makamina her biri ayr1 ayr1 dosyalanarak gonderilir. Standartta
yer alan sembollerin izahi, haritanin hazirlanmasi1 ve onay kapagi ile ilgili bilgiler EK 6 da yer
almaktadir. Etiit haritalarinin sag alt kdsesine onay kapagi uygun biiyiikliikte ¢izilir ve harita bu
kapak {iistte olacak sekilde katlanir.

Toprak smiflamasinda toprak etiit calismalaria ilave olarak, EK 8 de yer alan toprak
siniflamalar1 i¢in ihtiya¢ duydugu verilerin elde edilmesi ve bu verilerin standardi, harita dlgegi
ayrica belirlenerek uygulanir.

UcUNCU BOLUM
Arazi Simiflamalan

Arazi Simiflamasi

Madde 9- Arazi, arazi kullanimimi etkiledikleri 6l¢iide iklim, rolyef, topraklar, hidroloji
ve bitki oOrtiisiinii iceren fiziksel ¢evreden olusmaktadir. Diger taraftan, bir arazi pargasi,
yeryiizliniin cografi olarak tanimlanmis, atmosfer, toprak ve altindaki kayalar, topografya, su,
bitki ve hayvan popiilasyonlar1 ile bu saha iizerinde ve altinda diisey olarak yer alan biyosferin,
insanin bugiinkii ve yarmki kullanimm etkileyen spesifik bir alanidir. Buna gore arazi toprak ve
arazi par¢asindan daha genis bir kavram olup, toprak kavramini da i¢ine alir. Toprak ve arazi
sekillerindeki degisiklikler ¢ogunlukla bir sahadaki arazi haritalama birimleri arasindaki
farkliliklarin  nedenidir. Bu nedenle toprak etiitleri, arazi haritalama birimlerinin
tanimlanmasinda ve siniflamalarda kullanilan temel enstrumandir.

Toprak etiidleri topraklarmin yeteneklerinin, sinirlayici faktorlerinin ve ¢esitli kullanimlar
altinda gosterecegi davranig ve potansiyelin tahmin edilmesi ¢alismalarinida kapsar. Toprak etiid
ve haritalama caligmalarinin 6nemli asamalarimdan ve amaglarindan birisini olusturan
yorumlamalar; toprak haritalarmin farkli disiplinler tarafindan kendi amaglar1 dogrultusunda
kullanilmasmi sagladigr gibi degerini de artwrmaktadir. Yorumlar bireysel toprak
karakteristiklerine dayandirilabilecegi gibi, genellikle toprak ve kullanimi ile iligkili tiim
ozelliklerin birlikte degerlendirilmesini gerektirmektedir. Yorumlar toprak haritalarmin kullanici
potansiyelini arttiran uygulamaya yonelik en 6nemli sonucudur. Arazi siniflamalarida bu tiir
yorumlara dayanir.

Arazi smiflamasi ihtiyaglara gore degisik amaclarla yapilmaktadir. Cografi veya
ekonomik anlamda yapilabilecegi gibi koruma ve gelistirmeye yonelik pratik gruplandirma
seklinde de yapilir. Bu talimattaki arazi siniflamalar1 daha ¢cok koruma ve kullanmaya yonelik
pratik gruplamalar olup temel enstrumani toprak etiitleridir.

Tarim Arazileri Simiflamasi

Madde 10- Tarim arazilerinin tarimsal lretimde dogru kullanimimnin saglanmasi ve
giderek artan miktarlarda baska kullanimlara aktarilmasmi Onlemek icin tarim arazilerinin
tarimsal kullanimdaki 6nemine gore smiflandirilmast EK 1 de yer alana standartlara uygun
olarak yapilir. Bu siniflama daha ¢ok Arazi Kullanim Planlarmin yapilmasi ve tarim arazilerinin
amag¢ dist kullanimmin dnlenmesi amaciyla gelistirilmis olup, Kanunda yer alan arazi kullanim
planlamasi ve tarim arazilerinin amag¢ dis1 kullaniminin 6nlenmesi ¢aligmalarda bu smiflama
kullanilacaktir.Arazi smiflar1 detayli veya yar1 detayl etiitler yapilarak belirlenir.

Arazi Yetenek Siniflamasi

Madde 11- Arazi Kullanma Kabiliyet Siniflamasi da (AKK) denilen bu siniflama
cogunlukla arazi kullanim planlarmin yapilmasi ¢iftlik planlamasi ve kullanimdan kaynaklanan
erozyonun Onlenmesi gibi alanlarda kullanilir. EK 2 ve EK 6 da yer alan standartlara gore
yapilir. Bu smiflamanin amaci, arazilerin toprak bozulmasi ve erozyonuna yol agmayacak
sekilde en yogun ve uygun tarimsal kullannminmi saglayacak tarimsal kullanom ve koruma
Oonlemlerinin bir kombinasyonunu elde etmeye yarayan biitiin verileri bir araya getirmektir.
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Kanunda yer alan arazi kullanim planlamalarinin  yapilmasinda bu smiflamadan da
yararlanilabilir. Bu smiflamada etiidiin detay1 ihtiyaglara gore belirlenir.

Arazi Uygunluk Siiflamasi

Madde 12- Arazi Uygunluk Siniflamasi arazinin belli bir kullanima uygunlugunun
tespitidir. Arazinin simdiki veya iyilestirmeden sonraki durumu dikkate alinabilir. Bu smiflama
ile ilgili kriterler EK 3 yer almaktadir. Daha ¢ok arazi kullanim planlamasi ve tarimsal iiretim
planlamalarda kullanilan bir smiflamadir. Kanunda yer alan arazi kullanim planlamalarinin
yapilmasinda bu smiflamadan da yararlanilabilir. Calismada etiidiin detay1 amaca gore belirlenir.

Sulu Arazi Tasnifi

Madde 13- Bu siniflamada arazi siniflari, spesifik ekolojik alanlardaki {iretim ekonomisi
ve arazi developmanina dayanir. Bu ylizden, boyle alanlar arasinda iiretim ve geri 6deme
potansiyelleri 6nemli 6lciide fark eder. Bu siiflamada arazinin ekonomik olarak toprak ve arazi
bozulmalarina neden olmadan sulanabilirligi esas alinir ve EK 4 de yer alan standartlara gore
smiflar belirlenir. Sulama metodu ve arazi 6zellikleri etiidiin detaymi belirler.

Toprak Endeksinin Belirlenmesi

Madde 14- Arazi toplulastirma ¢aligmalarinda EK 5 te yer alan standartlara uygun olarak
toprak etiitleri ve endeks tespiti yapilir. Topragin degerlendirme sirasindaki haliyle, entansif
tarima nispi uygunluk derecesini veya degerini sayisal olarak (100 iizerinden) ifade eder.
Derecelendirme sadece toprak karakteristiklerine dayanir ve toprak derinligi, yiizey katinin
biinyesi, alt toprak karakteristikleri, drenaj, tuzlar, alkali ve rolyef gibi faktorler degerlendirilerek
elde edilir. Bir yerde belli bazi {iriinleri yetistirmenin arzu edilip edilmemesini belirleyebilen
sulama suyu bulunmasi, yerel iklim, arazi biiyiikliigii ve ulasim durumu ve pazarlara uzaklik gibi
diger faktorler irdelenmektedir. Dolayisiyla, endeks kendi bagina arazi degerinin tek gdstergesi
olarak miitalaa edilmemelidir. Bununla birlikte, yerel ekonomik ve cografi faktorler kullanici
tarafindan bilindiginde, toprak endeksi arazi parcalarinin deger kiyaslamalar1 bakimimdan ilave
objektif bilgiler saglayabilir.

DORDUNCU BOLUM
Toprak Simiflamalan

Toprak Simiflamalan

Madde 15- Bir yerden bir yere degisiklik gosteren, her biri kendine 6zgii karakteristiklere
sahip, topraklar1 siniflandirmanm amaci topraklarin 6nemli karakteristiklerini hatirlamamaiza,
topraklar hakkindaki bilgilerimizi birlestirmeye, topraklarin birbirleri ve ¢evre ile iliskilerini
gormeye, Ozellik ve kullanmaya uygunluklar: ile ilgili bilgileri gelistirmeye yardimci olmaktir.
Toprak smiflamasinda topraklar se¢ilmis karakteristik Ozelliklerine gore gruplara ayrilir, bu
gruplamalar tarim ile ilgili olabildigi gibi, cografya veya miihendislik ile de ilgili olabilir.
Smiflamada morfolojik ve genetik yaklagimlar vardir. Bunlar topragi, swrasiyla, profil
ozelliklerine ve toprak olusturucu ve cevresel etkenlere gore siniflandirir.

Topraklarin morfolojik ve genetik 6zellikleri dikkate almmarak farkli toprak siniflamalari
gelistirilmistir. Ulkemizde kullanilan siniflama sistemleri eski Amarikan toprak siniflama sistemi
olarak bilinen Marbut tarafindan gelistirilmis sistem, yeni ABD sistemi denilen Toprak
Taksonomisi ve FAO/UNESGO sistemidir. EK.8 de yer alan bu sistemlere ait siniflar; detayli
toprak etiitleri yapilarak topragm morfolojik ve genetik Ozelliklerinin bilimsel olarak
belirlenmesi, iklim ve diger cografik verilerden yararlanilarak tespit edilir. Toprak smiflama
sisteminin secimi ve smiflamada kullanilacak etiit, siniflama ve haritalama Olgiitleri ayrica
belirlenerek iilke ¢apinda uygulanacaktir.



itirazlar
Madde 16- Arazi veya toprak smniflamalarma yapilan itirazlar Bakanlik¢a degerlendirilir.

Yiiriirliik
Madde 17- Bu Teknik Talimat .../.../2008 tarihte yliriirliige girer.

Yiiriitme
Maddel8- Bu Teknik Talimati1 Bakanlik yiiriitiir.
2. EKLER

EK:1 TARIM ARAZILERININ SINIFLAMASINDA KULLANILACAK STANDARTLAR

1. Mutlak Tarim Arazileri (MT):

Bu araziler sulu veya kuru tarim yapilip yapilmadigma gére SMT veya KMT sembolleri
ile gosterilir. Oncelikle arazide yapilan etiitlerle tesirli toprak derinligi, arazinin genel egimi ve
iizerinde yetistirilebilen bitkiler degerlendirilerek MT olup olmadigina karar verilir. Bunun i¢in;

-Tesirli toprak derinligi en az 50 cm olan

-Arazinin genel egimi yorede yillik ortalama yagis miktarina gore;

a) Yagis 640 mm den az ise en fazla % 3
b) Yagis 640 mm den fazla ise en fazla % 8 olan

-Yoreye adapte olmus tarmmi yapilan her tiir bitkinin miinavebeye girebildigi ve yore
ortalamasi ve lizerinde liriin alinabilen araziler MT olarak belirlenir.

Arazide yapilan etiitlerle yukarida belirtilen arazi 6zellikleri tespit edildiginde arazinin
tarimsal nitelikleri hakkinda yeterince kanaat olusturulamiyor ve sinifi hakkinda karar
verilemiyorsa; Mutlak tarim arazisi ile ilgili asagida yer alan bitkisel, hidrolojik, jeolojik,
iklim ve topraklarla ilgili verileri tespit etmek icin gerekli etiit ve analizler yapilarak veya
yaptirilarak arazinin niteliklerinin belirlenmesine yonelik eksik bilgiler tamamlanar.

Bitki kok bolgesinde toprak sinirlamalari ( tuzluluk, alkalilik, drenaj, tashlik, sel basmasi,
erozyon gibi) yok veya ¢ok az olup iiretime olumsuz etkileri olmaz. Toprak derinligi 50 cm den
az olmayip, su tutma kapasitesi yiiksek, hava ve suyu gecirebilen ve gecirgenlik orani en az 0,15
cm/saat en ¢ok 50 cm/saat tir. Toprak pH’s1 4,5 ile 8,5 arasinda, elektriki kondaktivitesi 4
mmhos/cm den az ve degisebilir sodyum yiizdesi (ESP) 15 den azdir. Arazi yiizeyinin en fazla %
10 kadarinda c¢ap1 7,5 cm den biiylik olmayan taslar bulunabilir. Taban suyu ve sel basma sorunu
yok veya kiiltiivasyonu etkilemeyecek derecededir.

Mutlak tarim arazilerinde erozyon sorunu yok veya cok az olup, ylizde egim ile
asmabilirlik faktorii (K) ¢arpimi ikiden kii¢lik (% Egim X K<2), iklim faktorti (C) 1ile riizgar da
toprak asmabilirligi (I) ¢arpim altmistan kiigiiktiir (C X 1<60). Bu arazilerde klasik tarim
metotlar1 ile yoreye adapte olmus tarimi yapilan bitkilerden uzun yillar yore ortalamasinda {iriin
almabilir.

Toprak derinligi 50 cm den az, egim ve kok bdlgesiyle ilgili smirlamalar1 yukarida
belirtilen degerlerden daha fazla olan, ancak Mutlak Tarim Arazileri ile tarmmsal faaliyetin
yiiriitiilmesi i¢in bir biitiinliik saglayan lokal yerlerde mutlak tarim arazisi olarak kabul edilir.

2. Ozel Uriin Araziler (OT):

Bu araziler tarimsal {retim icin mutlak tarim arazilerinden daha fazla toprak
(tuzluluk,taghilik, drenaj...vb.) ve topografik (baki, meyil) sinirlamalara sahiptir. Yoreye adapte
olmus her tiir bitkiye miinavebede yer verilemez. Sadece arazide bulunan sinirlamalara uyum
saglayan ve/veya miinavebeye alindiginda arazi bozulmasina neden olmayan bitkilerin tarimi
yapilabilir. Ozel iiriin arazilerinde sulu tarim yapilmadigi zaman ekonomik iiretim yapilmasi
cogunlukla miimkiin degildir. (Bitkilerin tuzluluk, alkalilik ve bora dayanikliligmi gosteren
tablolar ile detayli toprak ve arazi bilgileri EK 7 da yer almaktadir)

Ozel iriin arazileri belirlenirken su kriterler esas almir:
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2.1. Arazi egimi ve toprak derinligine gére mutlak tarim arazisi 6zeliklerini tastyor olsa
bile tuzluluk, alkalilik, drenaj bozuklugu, tashilik gibi sorunlar nedeniyle her tiirlii bitkilerin
yetistirilemedigi sadece bu sartlara dayanikli 6zel tiriinlerin ekonomik olarak tarimmnin yapildig:
araziler ( 0rnegin tuza dayanikl bitkilerden geltik, seker pancari, pamuk gibi) 6zel iiriin arazisi
olarak kabul edilecektir.

2.2. Egim yoniinden mutlak tarim arazisi 0Ozelliklerini tagimiyor (egim % 18 den az
olmasi kaydi ile ), ancak toprak derinligi 50 cm den fazla ise, 6zel amenajman tedbirleri alinarak
(seki, seritsel ekim, ileri siiriim teknikleri) yorede yetistirilen ekonomik degeri yiiksek herhangi
bir bitkinin tariminin yapilmasmna uygun ve uzun siire yore ortalamasinda {irtin almiyor ise, bu
arazide Ozel lirlin arazisi olarak smiflandirilir. Bu sartlar1 saglamiyorsa marjinal tarim arazisi
olarak kabul edilir.

2.3. Egimi mutlak tarim arazilerine uygun olup da derinligi 50 cm den az ise, yorede
yetistirilen ekonomik degeri yiliksek herhangi bir bitkinin tariminin yapilmasma uygun ve uzun
siire yore ortalamasinda {iriin aliniyor ise, bu arazide 6zel iirlin arazisi olarak siniflandirilir. Bu
sartlar1 saglamiyorsa marjinal tarim arazisi olarak kabul edilir.

2.4. Smiflamaya konu tarim arazisi, hem egim hem de derinlik yoniinden mutlak tarim
arazisi Ozelliklerini tagimiyor ve buna ragmen uzun siire yore ortalamasinda {riin alman
yoreye mahsus herhangi bir bitkinin tarimi ekonomik olarak yapiliyorsa o6zel iiriin arazisi,
yapilmiyorsa marjinal tarim arazisi olarak kabul edilir.

Yapilacak etiitlerde, yoreye diisen yillik yagis miktarina bagl olarak egiminin en fazla
%12 veya % 18 olmas1 hallerinde, yukarida belirtilen toprak derinligi kriterleri ve yapilan
iretimin ekonomik ve uzun siire yore ortalamasinda iiriin alinip alinmadigina bakilarak karar
verilir.

Su iirtinleri yetistiriciligi yapilan gol, golet, havuz, dere ve akar sularda 6zel {iriin arazileri
olarak kabul edilir ve OT’ sembollerinin sonuna S harfi getirilerek ifade edilir.(OTS)

3. Dikili Tarim Arazileri (DT):

Ozel ekolojik sartlarda ¢ok yillik agag, agaccik ve ¢ali formunda bitkilerin dikili oldugu
tarim arazileridir. Tiir ve cinsi dikkate almarak yore i¢cin ekonomik olacak sayida agag, agaggik
veya ¢ali formundaki bitkilerin bulundugu araziler, il miidiirliikleri tarafindan degerlendirilerek
dikili tarim arazisi olup olmadigina karar verilir. Tapu kayitlarinda dikili alan olarak goriilen
yerler cins degisikligi yapilmadikc¢a ve dekarinda en az asagida cinsi ve sayisi yazili agag, fidan
veya kok bulunan yerler (20.05.1984 tarih ve 18406 sayili R.G’ de yaymlanmustir) dikili alan
olarak kabul edilir.

Cinsi Sayisi
Zeytin 8 Agac
Antep Fistig1 8 Agac
Kestane 5 Agac
Harnup 10 Agac
Incir 6 Agag
Armut 10 Agac
Elma 10 Agac
Trabzon Hurmasi 10 Agac
Badem 15 Agag
Kiraz 15 Agac
Ayva, Nar 20 Agac
Erik, Kayisi, Zerdali 15 Agac
Musmula, Malta Erigi 25 Agac
Seftali, Vigne 20 Agac
Muz 30 Agac




Ceviz, Dut 5 Agag
Uvez, Hunnap, Kizilcik 15 Agag
Limon, Portakal, Greyfurt, Turung 15 Agac
Mandalina 20 Agac
Avokado 10 Agac
Findik 40 Ocak
Gl 200 Kok
Cay 800 Fidan
Bag 100 Omca

Toprak ve topografik 6zellikleri ve iklim, dikimi yapilan bitkinin ekonomik olarak
tarimini yapilmasini etkiler. Arazi kullanim seklinin dikili tarim alani (bag, c¢ay, findik,
meyvelik...vb.) olmasit halinde verim durumu, ekonomik {iretim yapilip yapilmadigi,
yapilmiyorsa nedenleri (arazi bozulmasi, verimlilik yasi, sayisi, uygulanan tarim sekli ...vb.),
halen ekonomik verim alinmasa bile gerekli bakim yapildiginda ekonomik verim almip
almamayacagi dikkate alinarak degerlendirilir. Ekonomik 0mrii tamamlanmis ve yenilenebilir
olmayan dikili yerler dikili alan kabul edilmez, diger arazi 6zelliklerine bakilarak smifi belirlenir.

Ulkemizde bolgeler itibariyle cesitli ekolojik sartlar altinda dikili bulunan araziler
mevcuttur. Bunlar iirlin ¢esidine gére su sembollerle ifade edilir:

DTF: Findik, DTC: Cay, DTZ: Zeytin, DTB: Bag, DTK: Kestane, DTN: Narenciye,
DTG: Gil, DTA: Antep fistigi, DTM: Dikili sert veya yumusak c¢ekirdekli meyveler.( Elma,
armut, visne, kiraz, dut, ceviz, kayis1..vb.)

4. Marjinal Tarim Arazileri (TA):

Mutlak tarim arazileri, Ozel Uriin Arazileri ve Dikili Tarim Arazileri disinda yerel dnemi
veya yerel ihtiyaglar nedeniyle tarima acilmis arazilerdir. Bu arazilerin toprak ve topografik
sinirlamalar1 fazla olup tarimsal liretim potansiyeli diisiiktiir. Arazi egimi yagisin 640 mm’nin
altinda oldugu yerlerde % 12 den, 640 mm veya lizerinde oldugu yerlerde ise % 18 den fazla
olup, toprak derinligi 50 cm den azdiwr. Yetistirilen bitkilerden elde edilen verim genellikle yore
ortalamasmin altindadir. Bu araziler klasik sulama metotlar1 ile sulamaya uygun olmayip
kontrollii ileri sulama teknikleri kullanilarak sulu tarim yapilabilir.

Mutlak tarim arazileri, 6zel {iriin arazileri ve dikili tarim arazileri icerisinde tarimsal
biitiinliigii olan lokal marjinal araziler, tarimsal biitiinliiglin bozulmamasi i¢in yaygin olan 6nemli
tarim arazisi olarak kabul edilir. Tarim dis1 kullanim izinlerinde bu araziler i¢in hazirlanan toprak
koruma projesi ile tarimsal biitiinliige olan olumsuz etki kaldiriliyorsa izin verilir yoksa verilmez.

Ozellikleri itibariyle tarmmsal biitiinliigii olmadig1 i¢in ekonomik olarak tarmmsal iiretim
yapilamayan ve/veya tarim dis1 kullanilan araziler igerisinde kalmis; 2 hektardan az mutlak tarim
arazisi veya Ozel iirlin arazisi, 0,5 hektardan az dikili tarim arazileri ve 0,3 hektardan az ortii alt1
tarim arazisi onemli tarim arazisi olarak kabul edilmez. Tarim dis1 kullanim izinlerinde yerel
onemi gozetilerek marjinal alan gibi degerlendirilebilir.

5. Ortii Alti Tarim Arazileri veya Seralar (SA):

Uretim ortamimi kontrol altna almak igin cam, naylon ve benzeri malzeme kullanilarak
olusturulan ortiiler altinda ileri tarim teknikleri kullanilarak yapilan tarim seklidir. Ortii alt1
tariminda yukarida belirtilen her smif arazi kullanilabilir. Arazi gelistirme ve ortii alt1 yapilar
onemli olup arazi kullanimimm sinirlayan faktorler suni olarak azaltildigi icin dogal arazi
sinirlamalarmin 6nemi azdir. Sabit Ortii alt1 yapilar: bulunan araziler tilke tarimi i¢in dnemli alan
olarak kabul edilir, mutlak tarim arazisi kategorisinde degerlendirilir. Bu yapilarin ekonomik
omriinlii tamamlamas1 ve yenilenememesi halinde diger arazi 6zelliklerine bakilarak arazinin
smifi belirlenir.



Tarim arazileri 6nem smiflamasinda arazilerin kuru veya sulu tarim arazisi oldugunu
belirtmek icin sembollerin basma (S) veya (K) harfi getirilerek belirtilir.( Ornek: SMT, KMT,
SOT, KOT, SDT, KDT, STA, KTA)

Bakanligimizca Sorunlu Tarim Alanlarinm Tespiti ve lyilestirilmesi Projesi (STATIP)
ile tarim arazilerinin onem siniflamasi, mera, orman, yerlesim yerleri ve diger arazilerin
gosterildigi koyler, ilgeler ve iller esas almarak 1/25000 6lgekli haritalar hazirlanmis ve arazi
kullanimindaki degisikliklerin stirekli islenebildigi maniiel ve sayisal bir sistem olusturulmustur.

6. Diger araziler:
Etiit yapilan yerlerde bulunan tarim dis1 alanlar (Ciplak Kayalar CK, Daimi Karla Kapl
Alan DKK, Irmak Yataklar1 I'Y, Sahil Kumullar1 SK, Sazlik Batakliklar SB, Yerlesim Alanlar1
Y), Mera Kanunu kapsamindaki meralar (M) ve cayirlar (C), Ormanlar (O), bitkisel liretim i¢in
topragi bulunmayan hali arazilerin (H) sembolleri haritaya islenir ve raporda arazi hakkinda kisa
bilgi verilir ve varsa ilgili oldugu kanun belirtilir.
Tarim Arazilerinin Siniflamasinda Kullamilan Etiit Rapor Ornegi

................ ARAZILERINE AIiT ETUT RAPORU

1.Genel Durum

1.1.Arazinin Yeri ve Alam

Arazinin bulundugu il, ilge, belde veya kdy ve mevkii yazilacak, arazinin yerlesim
yerlerine ve wrmak, dag , yol gibi 6nemli noktalara olan uzaklig1 ve konumuna yer verilecektir.
Raporda yonler itibari ile sinirlarda bulunan arazilerle ilgili ; 6rnegin kuzeyde dere, doguda tarla,
batist mera .. gibi tanimlamalara yer verilecek. Etiit yapilan yerin alam1 hektar cinsinden
yazilacaktir

1.2. Etiidiin Amaci

Bu baslik altinda etiidiin ne amacla yapildig1 ve kimler tarafindan istenildigi yazilacaktir.

2. Arazi Ozellikleri

Iklim, toprak, su, topografya, jeolojik yapi, dogal bitki ortiisii gibi arazi 6zellikleri bu
bashk altinda yazilacaktir. Iklimle ilgili yillik ortalama yagis, sicaklik, nem gibi degerler ile
mevsimler itibariyle ekstrem degerlere yer verilecektir. Topragin derinligi (cm), biinyesi ve varsa
coraklik, kirlilik, taslilik, erozyon gibi bitki kok bolgesinde bulunan diger problemler ve islah
imkanlarmin olup olmadig1 yazilacaktir. Arazinin konumu (tepelik, yamag, etek, taban, yiiksek
diizliik., vb.), egim yiizdesi, bakis1 gibi topografik bilgiler ve yorede yaygim olarak tarimi yapilan
bitkiler, dogal bitki Ortiisii bu baslik altinda yazilacaktir. Su {riinleri yetistirilen alanlar varsa
belirtilecektir. Burada Kanun ve Kanuna dayali ¢ikarilan alt mevzuatta tanimlanan arazi siiflari
ornegin mutlak tarim arazisi, marjinal tarim arazisi, mera, terk, yerlesim alani ....vb. yazilacaktir.

3. Arazi Kullanim Sekilleri
Etiidii yapilan Arazide tarimi yapilan bitkiler, miinavebe sekli, sulama durumu, kuru ve sulu
sartlarda dekara alinan ortalama verim ve yore ortalamasiyla kiyaslamasi yapilacaktir. Bitki
deseninin c¢esitlendirilip ¢esitlendirilemeyecegi ve potansiyel kullanim imkanlarma yer
verilecektir. Etiit yapilan arazinin sulu tarim arazisi olup olmadig: ilgili kuruluslardan( Ozel idare
miidiirliikleri, Devlet Su Isleri, Sulama Birlikleri veya belediyeler) alinacak belge ile tespit
edilerek bu baslik altinda belirtilecektir.

Dikili tarim arazisi olmas1 halinde yukarida verilen bilgilere ilaveten yetistirilen bitkilerin
yasl, sayis1, bakim durumu ve ekonomik {iriin alinip alinamayacagi raporda ayrica belirtilecektir.
4342 sayih Mera Kanunu, 3573 sayili Zeytinciligin Islah1 ve Yabanilerinin Asilattirilmasi
Hakkinda Kanun kapsaminda olan yerler olup olmadig1 bu kisimda belirtilecek, eger s6z konusu
kanunlar kapsaminda yerler var ise 5403 sayil1 Kanun hiikiimlerine gore karar verilmeyecektir.

4. Sonuc ve Oneriler
Bu baglik altinda alt basliklar olusturularak (4.1, 4.2...vb.)arazinin genel degerlendirmesi
yapilacak yore icin 6nemi, kullanim amacindaki degisikliklerin tarimsal iiretime etkisi, ¢evre
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arazilerle iligkisi tarimsal kullanim biitiinliige etkileri, biitiinliiglin bozulmas1 halinde
hazirlanacak toprak koruma projesi ile bu bozulmanin onlenip Onlenemeyecegi, ekonomik,
ekolojik ve toplumsal yonden degerlendirmesi yapilacak, arazinin kullanim seklinin sulama suyu
veya su lrlinler yoniinden toprak ve su kaynaklarina olabilecek etkileri degerlendirilecektir.
Arazi Ozelliklerine gore bu boliimiin sonunda alt basliklardan birisine arazinin hangi smifa
girdigi (SMT. KMT, KOT, DT, ...vb.) 6zet olarak agiklanarak yazilacaktir. Ayrica miilkiyet ve
talep konusunun teknik ihtiyaclar1 da dikkate alinarak alternatif olup olmadigi yazilacaktir.
Bunlarin yaninda Toprak Koruma Projesine ihtiya¢ duyulup duyulmadig, ihtiya¢ duyuluyor ise
nedenleri kisaca yazilacaktir.

5. Ekler

Raporun ekinde arazinin yerini gosterir 6lgekli imzali ve onaylu etiit haritasi, varsa tapu
kaydr veya diger kayitlar1 mutlaka yer alacaktir. Ayrica degerlendirmeyi kolaylastiracak kroki,
fotograf gibi belgelerde eklenebilir.

Hazirlayan Hazirlayan
Ziraat Miihendisi Ziraat Mithendisi
TURKIYE UZUN YILLAR ORTALAMA SICAKLIK VE YAGIS VERILERI

_ _ Yillik Ortalama Yillik Ortalama Yllik Ortalama
Il ve/ veya llge Adi Sicaklik Toprak Sicaklig1 Yags (mm.)
_ () (©) '
Acipayam (DENIZLI) 12,7 15,5 533,1
Adana 18,7 21,9 646.,8
Adapazari 14,2 16,1 797.,8
Adiyaman 17,0 18,7 835.,4
Afyon 11,2 13,1 455,5
Ahlat (BITLIS) 9,4 13,8 578,6
Akgaabat (TRABZON) 14,6 17,2 687,3
Akgakale (SANLIURFA) 18,1 21,1 330,9
Akcakoca (BOLU) 13,6 16,0 948.0
Akhisar (MANISA) 16,1 20,3 609,5
Aksaray 11,8 14,9 356,7
Aksehir (KONYA) 12,0 13,2 679,7
Alata (ERDEMLI-MERSIN) 18,4 21,8 730,9
Alanya (ANTALYA) 18,8 21,2 1102,7
Alpaslan (MUS) 8,9 13,2 664,0
Alpullu (KIRKLARELI) 13,8 15,8 601,3
Altinova (KONYA) 11,9 14,5 349,9
Amasya 13,9 15,3 411,6
Anamur (MERSIN) 19,6 22,5 1032,3
Ankara 11,8 14,0 367,0
Ankara (TOPRAKSU) 11,5 13,6 395,1
Antakya (HATAY) 18,2 20,2 1173.,4
Antalya 18,7 21,7 1068.2
Ardahan 3,7 7,6 519,7
Artvin 12,7 13,4 645,0
Aydm 17,7 20,1 677,5
Ayvalik (BALIKESIR) 16,9 19,6 640,7
Bafra (SAMSUN) 14,1 16,2 725,8
Bahcekoy (ISTANBUL) 12,8 14,7 1074,4
Balikesir 14,6 16,9 609,2
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Bandirma (BALIKESIR) 14,4 16,0 702,1
Bartin 13,1 14,8 1071,7
Baskale (VAN) 5.8 9,5 566,8
Batman 15,8 18,7 552,2
Bayrami¢ (CANAKKALE) 14,5 16,2 655,2
Bayburt 7,0 9,1 168,5
Bergama (IZMIR) 16,1 18,8 755,3
Beypazar1 (ANKARA) 13,2 14,4 390,2
Beysehir (KONYA) 11,3 14,9 477,44
Biga (CANAKKKALE) 14.2 16.8 765.8
Bilecik 12,3 14,4 436,3
Bingol 12,1 16,8 910,4
Birecik (SANLIURFA) 17.8 21.0 368.0
Bitlis 9.4 12.9 975.7
Bodrum (MUGLA) 19.0 21.5 772.9
Bogazliyan (YOZGAT) 9,7 13,3 393,8
Bolu 10,2 12,9 53,7
Yillik Ortalama Yillik Ortalama
I1ve/ veya Ilge Ad Sicaklik Toprak Sicaklig Y;;ZlflO(r:::Il;alr;na
o () (C°) g1$ .
Bornova (IZMIR) 17,3 20,1 700,4
Bozcaada (CANAKKALE) 15,7 17,7 681,5
Bozkurt (KASTAMONU) 13,7 14,7 1214,8
Bozoyiik (BILECIK) 10,8 13,6 550,0
Burdur 13,2 13,5 436,7
Bursa 14,4 16,6 713,1
Ceylanpmar (SANLIURFA) 18,4 20,2 328,4
Cihanbeyli (KONYA) 11,1 13,0 293,1
Cizre (SIRNAK) 19,0 20,7 712,3
Canakkale 14,9 16,9 629,1
Cankir1 11,5 14,7 397.2
Cesme (IZMIR) 17,1 19,0 640,7
Cicekdag (KIRSEHIR) 12,2 14,7 322,1
Corlu (TEKIRDAG) 12,7 15,2 568,6
Corum 10,9 12,6 401,1
Cubuk (ANKARA) 10,0 12,4 448,8
Cumra (KONYA) 11,1 14,0 280,1
Dalaman (MUGLA) 18,1 21,0 1107,8
Denizli 15,8 18,3 547,0
Develi (KAYSERI) 10,8 13,8 369,3
Dikili (IZMIR) 16,4 18,8 668,1
Dil (IGDIR) 12,9 15,7 244,2
Dinar (AFYON) 12,8 16,1 486,8
Divrigi (SIVAS) 11,2 13,2 358,9
Diyarbakir 15.9 18.6 495.9
Dogubeyazit (AGRI) 8,7 11,7 305,6
Dortyol (HATAY) 19,3 21,3 1021,8
Dursunbey (BALIKESIR) 12,,5 15,0 617,5
Diizce 13,3 16,1 8449
Edirne 13,5 15,1 599,3
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Edremit (BALIKESIR) 16,4 19,7 738,6
Ege Universitesi (IZMIR) 16,9 19,4 5298
Elaz1g 13,0 15,8 433,2
Elbistan

(KAHRAMANMARAS) 10,5 13,9 386,0
Elmali (ANTALYA) 13,1 15,8 5422
Emirdag (AFYON) 12,1 14,1 396,5
Ercis (VAN) 8,3 12,2 490,5
Eregli (KONYA) 11,1 15,0 298,6
Eregli (ZONGULDAK) 13,7 16,4 1136,2
Ergani (DIYARBAKIR) 15,3 17,7 767,4
Erzincan 10,7 13,7 374,1
Erzurum 6.0 8,9 460,5
Esenboga (ANKARA) 10,2 12,8 411,5
Eskisehir 10,9 12,7 378.,0
Etimesgut (ANKARA) 11,2 13,2 373,5
Fethiye (MUGLA) 18,8 20,3 993,5
Finike (ANTALYA) 18,6 22,0 986,5
Florya (ISTANBUL) 13,8 15,6 649,1

_ ' Yillik Ortalama Yillik Ortalama Yllik Ortalama
Il ve/ veya llge Adi Sicaklik Toprak Sicaklig1 Yags (mm.)
(C°) (C°) '

Gaziantep 14,5 15,7 558.9
Gemerek (SIVAS) 9,6 12,7 383,1
Geyve (SAKARYA) 1401 15,9 632,1
Giresun 14,2 15,3 1297,8
Gokgeada (CANAKKALE) 15,2 17,4 758,7
Goksun

(KAHRAMANMARAS) 9.4 12.8 595.3
Golciik (KOCAELI) 14,4 17,8 663,7
Goztepe (ISTANBUL) 14,0 16,3 673.,4
Gilimiishane 10,0 12,3 434,3
Giiney (DENIZLI) 13,7 15,9 569,5
Haciali Ciftigi (ADANA) 18,3 20,8 774,2
Hadim (KONYA) 9,8 13,6 653,5
Hakkari 9,9 14,0 791,7
Hinis (ERZURUM) 6.6 11,2 592.6
Hopa (ARTVIN) 14,8 16,1 2068.,8
Hozat (TUNCELI) 9,7 13,0 795,6
Igdir 11,2 14,8 251,6
Isparta 12,2 14,2 619.,3
Inebolu (KASTAMONU) 13,5 14,2 1052,2
Ipsala (EDIRNE) 14,0 15,2 627,3
Iskenderun (HATAY)* 20,2 - 785,4
Islahiye (GAZIANTEP) 16,7 20,0 850,7
[zmir 17,6 19,8 700,2
Izmit (KOCAELI) 14,5 15,8 768,0
Kahramanmaras 16,7 18.4 722,8
Karabiik 13,9 15,8 461,2
Karaisali (ADANA) 18,3 20,2 929.8
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Karakose (AGRI) 6,1 12,0 528,5
Karaman 11,8 14,3 342.9
Karapmar (KONYA) 11,2 12,4 278.0
Karasaz (KAYSERI) 10,1 12,6 342,6
Karatag (ADANA) 18,9 21,8 787,2
Kars 4,2 8,1 527,7
Kartal ISTANBUL) 15,0 17,6 680,3
Kastamonu 9.8 12,0 449.7
Kayseri 10,8 14,1 366,1
Keban (ELAZIG) 14,8 16,4 493,7
Keles (BURSA) 9,9 12,0 834,6
Kirikkale 12,6 14,8 328.8
Kirklareli 13,2 14,7 575.,8
Kirsehir 11,4 14,0 378.,7
Kizilcahamam (ANKARA) 10,2 12,4 564.,4
Kilis 16,9 19,5 542,9
Kogas (YESILOVA-

AKSARAY) 12,2 12,4 318,7
Konuklar (KONYA) 10,9 14,2 373,8
Konya 11,5 13,4 3239
Kozan (ADANA) 19,3 21,3 855,0

_ ' Yillik Ortalama Yillik Ortalama Yillik Ortalama
Il ve/ veya llge Adi Sicaklik Toprak Sicakligi Yags (mm.)
, () () '

Koycegiz (MUGLA) 18,3 22,2 1151,4
Kumkoy (ISTANBUL) 13,9 15,2 717,3
Kusadas1 (AYDIN) 16,7 19,3 659.4
Kiitahya 10,6 12,1 564,6
Liileburgaz (KIRKLARELI) 13,1 14,7 614,5
Malazgirt (MUS) 7,5 11,4 406,0
Malya (KIRSEHIR) 10,2 12,0 436,5
Malatya 13,7 15,8 382,6
Manavgat (ANTALYA) 18,2 20,9 1288,1
Manisa 16,8 16,0 746,7
Mardin 15,8 15,8 713,4
Marmaris (MUGLA) 18,6 22,3 1257,3
Menemen (IZMIR) 16,9 18,9 606,4
Mersin 18,5 21,8 617.,5
Merzifon (AMASYA) 11,7 13,5 378,8
Mesudiye (ORDU) 8,7 10,9 518,5
Milas (MUGLA) 17,9 20,6 761,0
Mugla 15,0 17,5 1220,9
Mustafakemalpasa (BURSA) 14,6 16,5 683,7
Mus 9,7 13,0 886,7
Mut (MERSIN) 17,3 20,2 418,8
Nazilli (AYDIN) 17,6 19,6 611,0
Nevsehir 10,9 12,0 388,7
Nigde 11,1 13,3 348,8
Nusaybin (MARDIN) 19,2 20,5 461,7
Ordu 13,9 16,4 1196,6
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Odemis (IZMIR) 17,0 19,9 698.,4
Ozalp (VAN) 5,6 10,3 370,8
Palu (ELAZIG) 13,9 17,5 585,8
Pazar (RIZE) 14,0 14,7 1991,2
Pinarbas1 (KAYSERI) 7.8 10,7 4278
Polatli (ANKARA) 11,9 15,2 346,6
Polatli (Tarim Isletmesi)
(ANKARA)* 11,6 - 402,6
Posof (ARDAHAN) 7,3 10,6 515,9
Pozant1 (ADANA) 13,6 15,0 703.0
Piiliimiir (TUNCELI) 8,2 12,7 792,5
Rize 14,2 14,9 2357,0
Salihli (MANISA) 16,6 19,8 492,1
Samandag (HATAY) 18,7 20,3 1008,5
Samsun 14,4 15,5 735,0
Sarikamig (KARS) 32 6.7 576,7
Sartyer (ISTANBUL) 13,8 14,6 752,5
Selcuk (IZMIR) 16,4 19,6 779.,9
Seydisehir (KONYA) 11,6 14,6 771,4
Siirt 15,9 17,1 756,2
Silifke (MERSIN) 19,0 20,5 636.,4
Simav (KUTAHYA) 12,0 14,6 845.,9
Sinop 14,0 15.6 679.,6
Yillik Ortalama Yillik Ortalama
11 ve/ veya Ilge Ad1 Sicaklik Toprak Sicaklig Y;;ZlflO(r:::Il;alr;na
() () g1s .
Sivas 8,6 12,7 411,3
Siverek (SANLIURFA) 16,3 20,2 545,8
Sivrihisar (ESKISEHIR) 11,4 14,4 3932
Solhan (BINGOL) 10,2 14,2 638,0
Sebinkarahisar (GIRESUN) 9,2 12,1 563,5
Sile (ISTANBUL) 13,6 15,3 747,1
Tahirova (GONEN-
BALIKESIR) 14,8 17,1 563.6
Tatvan (BITLIS) 8,8 13,4 771,9
Tavsanli (KUTAHYA) 11,4 13,6 487,1
Tefenni (BURDUR) 11,6 14,3 507,4
Tekirdag 13,8 16,2 590,5
Tercan (ERZINCAN) 8,4 12,3 408,8
Tire (IZMIR) 17,2 19,4 842.8
Tokat 12,7 14,8 455.,4
Tokat (TOPRAKSU) 12,9 14,5 442
Tomarza (KAYSERI) 8,5 12,6 445,7
Tortum (ERZURUM) 8,3 11,7 4349
Tosya (KASTAMONU) 11,7 14,3 463,0
Trabzon 14,6 16,1 822,7
Tunceli 12,5 17,0 1101,0
Uludag (BURSA) 9,9 11,6 1180,5
Ulukisla (NIGDE) 10,1 13,9 361,7
Sanlmurfa 18,1 20,2 473,1
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Usak 12,3 14,2 540,6
Uzunkoprii (EDIRNE) 13,6 16,4 677,4
Unye (ORDU) 14,2 16,2 1089,2
Van 8,8 12,1 384,0
Viransehir (SANLIURFA) 17,8 18,0 566,4
Yalova 14,3 17,5 759,7
Yenigehir (BURSA)* 13,6 - 482.9
Yesilkdy (ISTANBUL) 13,7 16,1 691.,4
Yozgat 9,0 11,5 538.9
Yiiksekova (HAKKARI) 6,4 11,5 580,2
Zara (SIVAS) 8,6 11,8 579,7
Zile (TOKAT) 11,9 14,4 456,2
Zonguldak 13,5 15.6 1242.9
Abana (KASTAMONU)* 14,0 - 948,1
Akdagmadeni (YOZGAT)* 8,2 - 500,6
Akoren (KONYA)* 11,6 - 448,2
Akseki (ANTALYA)* 13,5 - 1350,6
Alaca (CORUM)* 10,8 - 379,0
Alasehir (MANISA)* 16,9 - 513,8
Almus (TOKAT)* 11,2 - 540.,4
Ankara Zirai Arastirma
(ANKARA)* 11,5 - 401,1
Arapgir MALATYA)* 11,3 - 840,2
Ardanug (ARTVIN)* 13,0 - 446,1
Arslankdy (MERSIN)* 15,5 - 814,2
_ ' Yillik Ortalama Yillik Ortalama Yllik Ortalama
Il ve/ veya llge Adi Sicaklik Toprak Sicakligi Yags (mm.)
() () '
Atabey (ISPARTA)* 12,5 - 563,1
Ayas (ANKARA)* 11,7 - 4548
Ayancik (SINOP)* 14,0 - 1003,1
Azdavay (KASTAMONU)* 8,9 - 664.,4
Baklabostan (KARABUK)* 9,2 - 1040,3
Bala (ANKARA)* 12,5 - 355,9
Bayindir (IZMIR)* 17,8 - 647,3
Baykan (SIIRT)* 16,2 - 1053,5
Besni (ADIYAMAN)* 15,4 - 784.,4
Bigadi¢ (BALIKESIR)* 14,8 - 650,8
Bolvadin (AFYON)* 11,2 - 389,0
Boyabat (SINOP)* 13,4 - 388,7
Bozburun (MUGLA)* 19,1 - 929,7
Bucak (BURDUR)* 14,1 - 7441
Bulancak (GIRESUN)* 14,1 - 1118,3
Biiyiikdiiz Orm. Isl.
(ZONGULDAK)* 6,2 i 1371,2
Cevizli (ANTALYA)* 11,8 - 1367,4
Ceyhan (ADANA)* 18,3 - 672,0
(Camkoru (ANKARA)* 6,5 - 660,5
Camlibel (TOKAT)* 9,2 - 385,1
Cardak (DENIZLI)* 13,5 - 4439

16




(Carsamba (SAMSUN)* 15,1 - 936,9
Cemisgezek (TUNCELI)* 13,7 - 664,9
Cerkes (CANKIRI)* 8,2 - 380,5
Cine (AYDIN)* 18,1 - 634,7
Dariyeri-Kaynasli (BOLU)* 10,5 - 1218,2
Datca (MUGLA)* 19,4 - 836,4
Demirkdy (KIRKLARELI)* 12,0 - 818,0
Derik (MARDIN)* 16,9 - 774,3
Derinkuyu (NEVSEHIR)* 9,4 - 353,2
Devrek (ZONGULDAK)* 13,8 - 785,4
Devrekani (KASTAMONU)* 8,0 - 535,2
Dikmen (ANKARA)* 10,9 - 515,7
Dogansehir  MALATYA)* 9,9 - 527,8
Domani¢ (KUTAHY A)* 10,9 - 702,7
Egridir ISPARTA)* 13,5 - 673,6
Elmadag (ANKARA)* 10,7 - 485.,4
Erbaa (TOKAT)* 14,6 - 430,8
Erdek (BALIKESIR)* 15,5 - 5422
Ermenek (KARAMAN)* 11,6 - 564,6
Feke (ADANA)* 15,6 - 946,5
Gelibolu (CANAKKALE)* 14,8 - 696.,4
Gemlik (BURSA)* 14,9 - 691.,4
Gerede (BOLU)* 7,9 - 628,3
Golhoyiik (AMASYA)* 13,6 - 366,9
Golhisar (BURDUR)* 12,6 - 634,9
Gonen (BALIKESIR)* 14,5 - 706,1
Goyniik (BOLU)* 10,8 - 609,1
_ ' Yillik Ortalama Yillik Ortalama Yllik Ortalama
Il ve/ veya llge Adi Sicaklik Toprak Sicakligi Yagis (mm.)
| () (©) '
Giilek (MERSIN)* 13,8 - 981,8
Giillik (MUGLA)* 18,1 - 706,4
Giiriin (SIVAS)* 9,6 - 327,2
Hacibektas (NEVSEHIR)* 10,4 - 4243
Hani (DIYARBAKIR)* 15,5 - 1101,4
Haymana (ANKARA)* 10,1 - 451,6
Hayrabolu (TEKIRDAG)* 13,3 - 618,7
Horasan (ERZURUM)* 6,9 - 406,5
Ilgin (KONYA)* 11,4 - 451.,4
Incesu (KAYSERI)* 11,8 - 369,6
Inegdl (BURSA)* 12,8 - 542,8
Ispir (ERZURUM)* 9,8 - 440,2
Iznik (BURSA)* 15,4 - 528,0
Kagizman (KARS)* 9,1 - 4235
Kalkandere (RIZE)* 12,2 - 2190,2
Kaman (KIRSEHIR)* 10,9 - 4553
Kandira (KOCAELI)* 16,3 - 1153,3
Kangal (SIVAS)* 6,9 - 505,1
Kaptanpasa (RIZE)* 10,9 - 1562,7
Karaburun (IZMIR)* 17,0 - 783,0
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Kargi (CORUM)* 14,2 - 334,7
Kas (ANTALYA)* 20,2 - 906,4
Kelkit (GUMUSHANE)* 7,4 - 3674
Kemah (ERZINCAN)* 11,4 - 370,5
Kemalpasa (IZMIR)* 16,2 - 1061,9
Kepsut (BALIKESIR)* 14,4 - 624,5
Keskin (KIRIKKALE)* 11,0 - 383.4
Kesan (EDIRNE)* 14,4 - 648,8
Kirikhan (HATAY)* 18,9 - 576,2
Kiziltepe (MARDIN)* 18,2 - 467,3
Kig1 (BINGOL)* 9,9 - 965,6
Kulp (DIYARBAKIR)* 15,2 - 1156,0
Kulu (KONYA)* 10,8 - 360,9
Kurtalan (SIIRT)* 15,7 - 680,3
Magcka (TRABZON)* 12,6 - 731,6
Beykoz (ISTANBUL)* 13,2 - 817,9
Marmara (BALIKESIR)* 15,5 - 835,3
Mudanya (BURSA)* 15,3 - 629,0
Mudurnu ( BOLU)* 10,1 - 559,2
Muradiye (VAN)* 8,5 - 457,2
Murath (TEKIRDAG)* 13,0 - 17134
Nallihan (ANKARA)* 12,6 - 428,6
Niksar (TOKAT)* 14,7 - 475,2
Nizip (GAZIANTEP)* 17,4 - 464,0
Of (TRABZON)* 14,3 - 1679,2
Oguzeli (GAZIANTEP)* 15,8 - 465,1
Oltu (ERZURUM)* 10,2 - 3823
Osmancik (CORUM)* 13,6 - 416,2
Osmaniye* 18,0 - 761,3
Yillik Ortalama Yillik Ortalama
11 ve/ veya Ilge Ad1 Sicaklik Toprak Sicaklig Y;;ZlflO(r:::Il;alr;na
(©) (©) e T
Pasinler (ERZURUM)* 7,3 - 421,2
Pazarkdy (BOLU)* 10,2 - 628,8
Pazaryeri (BILECIK)* 10,8 - 593,2
Pervari (SIIRT)* 12,0 - 710,1
Pinarhisar (KIRKLARELI)* 13,2 - 630,1
Refahiye (ERZINCAN)* 7,6 - 557,8
Resadiye (TOKAT)* 13,9 - 481,7
Safranbolu (KARABUK)* 12,9 - 430,9
Sapanca (SAKARYA)* 13,6 - 906,9
Saraykoy (DENIZLI)* 17,2 - 4422
Sartyar Baraji (ANKARA)* 14,6 - 380,4
Sariz (KAYSERI)* 7,4 - 466,3
Savur (MARDIN)* 15,8 - 507.,4
Seben (BOLU)* 11,6 - 471,3
Senirkent (ISPARTA)* 12,4 - 733,5
Seyitgazi (ESKISEHIR)* 10,6 - 365,0
Soma (MANISA)* 15,6 - 687,1
Ségiit (BILECIK)* 12,2 - 623,1
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Soke (AYDIN)* 17,6 - 1001,7

Susehri (SIVAS)* 11,2 - 419,9

Siiloglu (EDIRNE)* 12,7 - 529.,8

Siitgiiler ISPARTA)* 12,5 - 895,6

Sarkisla (SIVAS)* 8,6 - 4420

Sarkikaraaga¢ (ISPARTA)* 11,1 - 445,2

Sarkdy (TEKIRDAG)* 14,7 - 540,9

Savsat (ARTVIN)* 10,2 - 792,8

Sereflikogchisar (ANKARA)* 12,9 - 348,9

Sirnak* 13,7 - 857,1

Sirvan (SIIRT)* 15,7 - 852,5

Suhut (AFYON)* 11,4 - 301,3

Tirebolu (GIRESUN)* 13,6 - 1759,8
Turhal (TOKAT)* 13,1 - 396,0

Uluborlu (ISPARTA)* 12,2 - 739,5

Ulugmar (HATAY)* 19,6 - 704,1

Uludag (BURSA)* 4,4 - 1544,9
Uludag-Kirazli Yayla

(BURSA)* 5,8 - 1217,4
Uludag-Sarialan (BURSA)* 5,8 - 1331,8
Ulus (ZONGULDAK)* 11,7 - 963.8

Umurbey (BURSA)* 14,5 - 689,0

Yalvag (ISPARTA)* 11,5 - 522.9

Yarpuz (ADANA)* 12,3 - 1087,6
Yatagan (MUGLA)* 16,3 - 673,4

Yavuzkemal (GIRESUN)* 6,5 - 11583
Yenimahalle (ANKARA)* 12,2 - 418,0

Yumurtalik (ADANA)* 18,8 - 835,2

Yunak (KONYA)* 11,4 - 451,8

Yusufeli (ARTVIN)* 15,0 - 295,8

*aylik

EK 2: ARAZI KULLANIM KABILIYET SINIFLARI (AKK)

Araziler kullanma kabiliyetine gore, lizerinde erozyona sebep olunmadan en 1yi, en kolay
ve en ekonomik bir sekilde tarim yapilabilen birinci siif ile, hi¢ bir tarima elverigli olmayan,
cayir veya ormanlik olarak dahi kullanilamayan, ancak dogal hayata ortam teskil edebilen veya
insanlar tarafindan dinlenme yerleri ve milli park olarak kullanilabilen sekizinci sinif arasinda
yer alirlar. Asagida bu siniflara ait genel tanimlar verilmistir.

I. Sinif Arazi:

Birinci smif arazi; alisilmis ziraat metotlar1 uygulanabilen diiz veya diize yakin, derin,
verimli ve kolayca islenebilen topraklari ihtiva eden arazidir. Bu smif arazide pek az su ve riizgar
erozyonu olabilir. Topraklar iyi drenaja sahiptirler, su taskin zararlarina maruz degildirler. Capa
bitkileri ve diger entansif yetistirilen iirlinlere uygundurlar. Yagislarin az oldugu yerlerde sulanan
birinci smif araziler % 1 den az meyilli, derin, tinli yapili, iyi su tutma kapasitesi olan, orta
derecede gecirgen topraklara sahip arazilerdir.

I1. Simif Arazi:

Ikinci smif arazi ancak bazi 6zel tedbirler alinmak suretiyle kolayca islenebilen iyi bir
arazidir. Bunun birinci smif araziden farklari, hafif meyillilik, orta derecede erozyona maruz
kalmak, orta derecede kalin topraga sahip olmak, ara sira orta derecede taskinlara ugramak ve
kolayca izole edilebilecek orta derecede islaklik ihtiva etmek gibi smirlayict faktorlerden bir
veya bir kag1 olabilir.

I1L. Simif Arazi:
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Ucgiincii simf arazi, iizerinde iyi bir bitki miinavebesi kullanilmak ve uygun ziraat
metotlar1 tatbik edilmek suretiyle fazla gelir getiren capa bitkileri i¢cin orta derecede iyi bir
arazidir. Orta derecede meyillilik, erozyona fazla hassasiyet, fazla 1slaklik, yiizlek toprak, taban
tasmin varhigi, fazla kumluluk veya cakillilik, diisiik su tutma kapasitesi ve az verimlilik bu smif
araziye ait olan 6zelliklerdir.

IV. Simif Arazi:

Doérdiincti smnif arazi, Ozellikle devamli olarak caywra tahsis edilmeye miisait arazi
smifidir. Ara sira tarla bitkileri de yetistirilebilir. Fazla meyil, erozyon, kotii toprak karakterleri
ve iklim bu sinif topraklar iizerinde yapilacak ziraati smirlayict faktorlerdir. Kotii drenaja sahip
az meyilli topraklar da dordiincii sinifa ithal edilirler. Bunlar erozyona maruz kalmazlar, fakat
ilkbaharda birdenbire kuruduklarindan ve verimlilikleri de pek az oldugundan birgok {iriinlerin
yetistirilmesine uygun degildirler. Yari-arid bolgelerde dordiincii smif araziler {izerinde
baklagilleri ihtiva eden miinavebe sistemlerinin uygulanmasi genellikle iklim dolayisiyla
miimkiin olmamaktadir.

V. Simif Arazi:

Besinci siif arazi kiiltiir bitkileri yetistirmeye miisait olmadigindan ¢ayir ve orman gibi
uzun Omiirlii bitkilere tahsis edilir. Kiiltivasyona, taslilik ve 1slaklik gibi bir veya birkac faktor
mani olur. Arazi diiz veya diize yakindwr. Fazla miktarda su ve riizgar erozyonuna maruz
degildir. Otlatma ve aga¢ kesimi iyi1 bir toprak Ortiistiniin devamli muhafazasi sartiyla yapilir.

VI. Simif Arazi

Altinct smif arazi, ormanlik veya ¢ayir olarak kullanilmada dahi orta derecede tedbirler
almmasini icap ettiren arazidir. Fazla meyillidir ve siddetli erozyona maruz kalir. Yiizlektir, 1slak
veya ¢ok kurudur veya bagka sebeplerden dolay1 kiiltivasyona miisait degildir.

VIIL. Simif Arazi

Yedinci sinif arazi, cok meyilli, erozyona fazla ugramis, tash ve arizali olup, yiizlek,
kuru, bataklik veya diger bazi elverissiz topraklar1 ihtiva eder. Cok fazla ihtimam gosterilmek
sartryla cayir veya orman olarak kullanilabilir. Uzerindeki bitki ortiisii azalirsa erozyon c¢ok
siddetlenir.

VIII. Sinif Arazi:

Sekizinci smif arazi, kiiltivasyona ve cayir veya ormanlik olarak kullanilmaya mani
ozellikleri ihtiva eder. Bu tiir araziler dogal hayata ortam teskil ettikleri gibi, dinlenme yeri
olarak da kullanilir veya akan sulara su toplama havzasi olanak muhafaza edilirler. Bunlar,
bataklik, ¢o6l, ¢ok derin oyuntular1 ihtiva eden arazilerle, yiiksek daglik, fazla arizali, tash
arazileri kapsar.

AKK TESBIT CETVELI I
(EGE, TRAKYA, MARMARA, AKDENiZ VE KARADENiZ BOLGELERI iCiN)

ARAZI KULLANMA KABILIYET SINIFLARI
TOPRAK I I 1T v \ VI Vil VIII
BIRIMLERI Egim/ Egim/ Egim/ Egim/ Egim/ Egim/ Egim/
Erozyon Erozyon Erozyon Erozyon Erozyon Erozyon Erozyon
D O O A] B123 C123D1 C4D123 D4E123F12 Digerleri
D OY
D O H
D1 O
DI1Y
DI CY - ABj, B;Cy C3Dyy D3E 23F 2
D K O A, B2 Cizs C4Dis B4E23F 2
D K H - - AiBiy; Ci2sDiz C4Ds4
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Ob O A By, B;Ci23D1 C4Dns D,EioF 1, «
oD O Y « « « « « «
oD O « « « « « «
oD I « « « « « «
oD I Y « « « « « «
oD K « « « « « «
OD K H - - ABy, B;Ci» C;Dy, “
s 0 - ABi  |BCoDi | CuDy DiEnns .
S O B o « « « «
S O B « « « « «
S 1 B « « « « «
S I Y B « « « « «
S K _ " « « « «
S K H - - ABy, B3Ci23D; C34Do3 “
cs 0 0O B B « « « «
cS 0 Y B B « « « «
cS 1 0 B B « « « «
cS 1Y B B « « « «
cS K O B B « « « «
CS K H - - - - ABp; «
Derinlik: D (derin): 90+cm; OD (orta derin): 50-90cm; S (s18): 20-50cm; CS (gok s18): 20cm’den az
Biinye: I (ince): C, SiC, SC; O (orta): SiCL, CL, SCL, SiL, L, vfSL; K (kaba): LfS, fSL, SL, LS, S
Gegirgenlik:Y (yavas): 0,50cm/saat’ten az; O (orta): 0,50-6,35cm/saat; H (hizli): 6,35cm/saat’ten fazla
AKK TESBIT CETVELI II
(ORTA, DOGU VE GUNEY DOGU ANADOLU BOLGELERI ICIN)
ARAZI KULLANMA KABILIYET SINIFLARI
TQRRAK ) 1 11 11T v \Y VI VI VIII
BIRIMLERI Egim/ Egim/ Egim/ Egim/ Egim/ Egim/ Egim/
Erozyon | Erozyon Erozyon Erozyon Erozyon Erozyon Erozyon
D O O A] B123 C123D1 C4D123 D4E123F12 Digerleri
DO Y « « « « « «
D O H « « « « « «
DI O « « « « « «
DI Y « « « « « «
DT CY - ABy, BsCiy C4D1y D3sEi23F 1 “
D K O A B Ciz C4Dins B4E2sF1n «

21




OD O O |A B B;CisDy | CaDas DEpF “

oD O Y 13 13 13 13 13 13

oD O H 13 13 13 13 13 13

OD I O 13 13 13 13 13 13

oD 1 Y 13 13 13 13 13 13

OD K O 13 13 13 13 13 13

oD K H |- - ABp B:Cy, CDps «

CS O O - - - ¢ B3C12 e

CS 0 Y _ _ _ « « «
CS 10 _ _ _ « « «
cS 1Y _ _ _ « « «

¢S K O _ _ _ « « «

CS K H - - - - A B, “
Derinlik:D:90cm den fazla;0D:50-90cm; S:20-50cm; CS:20cm den az
Biinye: I:C,SiC,SC; O:SiCL,CL,SCL,SiL,L,VfSL; K:LFS,FSL,SL,LS.,S
Gegirgenlik:Y:0,50cm/saat den az; O: 0,50-6,35cm/saat; H:6,35cm/saat den fazla

Arazi yetenek smiflamasinda simnirlayici faktoriin 6nemine gore alt yetenek siniflamasi da
yapilir.Kullaniommdaki hakim problem erozyon veya erozyona duyarlilik var ise kabiliyet
sinifinin yanina (e); kotli drenaj, yaslik sorunu, yiliksek taban suyu, sel basmasi var ise (w); kok
bolgesi sinirlamalar1 (toprak siglig,, tashlik, tuzluluk, alkalilik, diisiik riitiibet tutma kapasitesi,
verimsizlik gibi) var ise (s); iklimsel sinirlamalar (yetersiz sicaklik, nem, don..vb) var ise (c)
veya bu sinirlamalarin birlikte olmasi halinde (ws, es, se, ce...gibi) semboller konularak ifade
edilir. Ornek I, Ile, IIw, IlIse, IVws, Vles, VIIcs...vb.

AKK SINIFLARINA GORE KULLANIM UYGUNLUGU SEMASI
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VIII

EK: 3 ARAZI UYGUNLUK SINIFLAMASI

Potansiyel olarak var olan ve mevcut kullanim sekilleri toprak etiitleri yapilarak belirlenir.
Tarimsal kullanimlarda; bitkilerin toprak, iklim, topografya vb. gibi istekleri, tarim dis1 amagl
kullanimlarda ise kullanilabilecek arazinin diger 6zellikleri tespit edilir.

Arazi uygunlugu bilinen bir tip arazinin belli bir kullanmaya elverisliligidir. Arazinin
simdiki veya iyilestirmeden sonraki durumu dikkate almabilir. Arazi uygunluk siniflamasi
O0zgliin arazi pargalarmin  belirli  kullanmaya uygunluklarma gore degerlendirilip
gruplandirilmasidir. Bu siniflamada dort kategori vardir:

1. Arazi uygunluk siralari: Uygunlugun cinsini gosterir.

2. Arazi uygunluk siniflari: Siralar igindeki uygunlugun derecesini gosterir.

3. Arazi uygunluk alt siniflart: Smiflar i¢indeki smirlandirmanin veya gerekli iyilestirme
onlemlerinin cinslerini gosterir.

4. Arazi uygunluk birimleri: Alt siniflar icinde gerekli amenajmandaki kiigiik farkliliklar:
gosterir.

Arazi Uygunluk Siralan

Arazi uygunluk siralar1 arazinin disiiniilen kullanma sekline uygun olup olmadigim
gosterir. Iki sira vardir ve bunlar harita, ¢izelge vb. inde S ve N sembolleri ile temsil edilir.
Sira S Uygun: Diisiiniilen sekliyle siirekli kullanimda araziye kabul edilemeyecek derecede
zarar vermeden girdileri karsilayabilecek kadar kazang getirebilecegi umulan arazi.
Sira N Uygun Degil: Siirekli kullanimi 6nleyecegi sanilan niteliklere sahip arazi.

Bir arazi bircok nedenlerden dolayr bilinen bir kullanma i¢in Uygun Degil olarak
simiflandirilabilir. Yani bu arazinin, 6rnegin kayalik dik bir arazinin sulanmasi gibi, diisiliniilen
sekilde kullanilmas1 teknik bakimdan pratik olmayabilir veya dik egimlerin islenmesinde oldugu
gibi cevreye siddetli zarar verilebilir. Fakat asil neden ¢ogunlukla ekonomiktir, yani beklenen
kazang gerekli girdileri kargilayamaz.

Arazi Uygunluk Simiflar

Arazi uygunluk smniflar1 uygunlugun derecesini yansitir. Siniflar, swa i¢inde azalan
uygunluk derecesine gore ardisik olarak numaralandirilir. Uygun sirasinda smiflarin miktari
kesin degildir. Mesela, sadece iki sinif, S1 ve S2, bulunabilir. Ayirt edilen siniflarin miktari
minimum, fakat yorumsal amaclar1 karsilamaya yeterli olmalidir. Genellikle maksimum miktar
bestir.

Cogunlukla tavsiye edildigi gibi, eger Uygun Sirasinda ii¢ sinif ayirt edilmisse, nitel bir
siniflamada asagidaki ad ve tanimlamalar uygun olabilir:
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Smif S1 Cok Uygun: Belli bir kullanimin siirekli uygulanmasina karsi 6nemli sinirlandirmalari
olmayan yahut sadece, iiretkenligi veya onemli 6l¢iide azaltmayacak ve girdileri kabul edilebilir
bir diizeyin iizerine ¢ikarmayacak kii¢iik sinirlandirmalar bulunan arazi.

Smif S2 Orta Uygun: Belli bir kullanimin stirekli uygulanmasina karsi toplu olarak orta derecede
siirlandirmalar: olan arazi; sinirlandirmalar tiretkenligi veya yarar1 azaltir ve gerekli girdileri o
denli arttirir ki, kullanimdan elde edilecek biitiin avantaj gene de ¢ekici olmasina ragmen, smif
S1°deki araziden beklenenden 6nemli 6l¢iide diisiik olur.

Smif S3 Az Uygun: Belli bir kullanimin siirekli uygulanmasina karsi toplu olarak siddetli
sinirlandirmalar1 olan ve bdylece iiretkenlik veya yarar1 azaltan veya gerekli giderleri sadece
marjinal olarak karsilanabilecek kadar arttiran arazi.

Nicel bir siniflamada hem girdiler hem de yararlar ortak 6lgiilebili, ekonomik terimler ile
ifade edilmelidir. Degisik durumlarda farkli degiskenler uygunlugun derecesini en agik bir
sekilde ifade edilebilir. Mesela, birim alandan veya standart amenajman biriminden beklenen net
gelirin limiti veya belli bir kullanim i¢in farkli arazi tiplerine uygulanan sulama suyunun birimi
basina saglanan net kazang.

Daha fazla incelik gerektirdiginde, bu is yeni siniflar, mesela S4 ekleyerek yapilmalidir.
Smiflar1 bolmek dogru degildir, Ciinkii siniflamanin yapisma gore uygunluk derecesi yalnizca
sinif diizeyinde ifade edilmektedir. Simif numaralarmin arttirilmas: onlarin anlamlarmi da
degistirmektedir. Mesela, tarimsal kullanim i¢in arazi smniflandirmada dort, orman igin ii¢ smif
ayirt edildiginde, Az Uygun birincide S4'e, ikincide S3'e tekabiil edecektir. Bazi lilkelerde
degisik bir uygulama kabul edilmis ve en diisilk uygun sinifina sabit bir numara vermek icin
siniflar, mesela, S2.1, S2.2 seklinde bolinmiistiir. Fakat yukaridaki nedenden dolay1 bu tavsiye
edilmemektedir.

Uygunluk dereceleri arasindaki farkliliklar esas olarak kazanclar ve girdiler arasindaki
iligki tarafindan tayin edilmektedir. Kazanglar mallardan, mesela bitkisel ve hayvansal iiriinler
veya keresteden yahut dinlenme tesisleri gibi hizmetlerden miitesekkil olabilir. Baz1 kazanglar1
elde etmek icin gerekli girdiler kapital etmek, giibre ve gii¢c gibi seylerdir. Bir arazi parcasi, elde
edilen iirlinlerin degeri masraflar1 astig1 i¢cin, yagisa bagli tarima Cok Uygun olarak
simiflandirilabilir. Fakat ayni arazi, orman iirlinlerinin degeri bunlar1 elde etmek ic¢in yapilan
masraflar1 biraz astig1 i¢in, ormanciliga Az Uygun olabilir.

Teknik gelisme ile ekonomik ve sosyal degisikliklerin 1s18inda zamanla uygunluk
smiflar1 arasindaki smirlarin  yeniden gbézden gecirilebilecegini ve degistirilebilecegini
unutmamak gerekir.

Uygun Degil sirasinin normal olarak iki simifi vardir:

Siif N1 Simdilik Uygun Degil: Zamanla giderilebilir, fakat mevcut bilgi ile simdilik kabul
edilebilir maliyette diizeltilemeyen sinirlandirmalara sahip arazi; smirlandirmalar arazinin
istenilen tarzda basarili ve siirekli kullanilmasini engelleyecek kadar siddetlidir.

Simf N2 Siirekli Uygun Degil: Istenen tarzda basarili ve siirekli kullanma olasiligini
engelleyecek kadar siddetli sinirlandirmalara sahip arazi.

Bu smiflarm nicel tanimlanmas1 normal olarak gereksizdir. Ciinkii tanimlamalarindan da

anlasilacagi gibi, her ikisi de diisiiniilen kullanma i¢in ekonomik degildir. Smif Nlin iist smury,
Sira S' deki En Az Uygun smifinin alt sinir1 tarafindan zaten belirlenmistir.
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Sinif N2 nin smir1 normal olarak fiziksel ve siireklidir. Bunun tersine iki smif arasindaki
sinir, ekonomik ve sosyal degismelere bagl olarak zaman i¢inde degiskendir.

Arazi Uygunluk Alt Simiflan

Arazi uygunluk alt smiflari, mesela rutubet noksanligi, erozyon tehlikesi gibi
sinirlandirmalarin  cinslerini yansitir. Alt siniflar smif semboliiniin arkasma kiigiik harfler
eklenerek gosterilir. Ornek: S2m, S2e, S3me. Smif SI' de alt siniflar yoktur.

Onemli Baz1 Arazi Nitelikleri

Bitki bilyiimesi ile ilgili olarak
Rutubet yarayisliligi m
Kok bolgesinde oksijen yarayisliligi 0
Besin maddesi yarayisliligi n
Zehirli maddelerin yoklugu t
Amenajman ile ilgili olarak
Erozyona direng
Ulasilabilirlik a
Hasat ve arazi hazirlama bakimindan kurak periyotlarin uzunlugu h
(Iklimsel etkenler)
Parsellerin serbestligi ve sikisiklig1 p
Sikigmaya direng c
Arazi iyilestirme ile ilgili olarak
Tesviye veya arazi sekillendirme kolayligi 1
Bitki ortiisiinii temizleme kolayligi v
Su kontrol yapilarinin insa kolaylig1 (sulama ve drenaj) i

Ayirt edilen alt smniflar ve aywrt etmede secilen smnirlandirmalar degisik amaclar
icin yapilan siniflandirmalar da baska baskadir. Burada iki esas  vardir:

Alt smiflarm  sayisi, degisik  smrlandirmalara bagli amenajman ihtiyac1 veya
iyilesme potansiyeli bakimindan kendi icinde onemli farklilik gosteren bir  smiftaki
arazileri aymt etmeye yetebilecek kadar olmalidir.

Bir alt smif i¢in sembolde olabildigince az simirlandirma kullanilmalidir. Bir
nadiren iki harf normal olarak yeterli goriilmelidir. Hakim smifi tayin eden, sembol
miimkiinse yalniz kullanilmalidir. Eger iki smirlandirma ayni derecede siddetli ise, ikisi de
gosterilebilir.

Arazi Uygunluk Birimleri
Arazi uygunluk birimleri alt siniflarin alt boliimleridir. Bir alt sinif i¢cindeki biitiin birimler, simif
diizeyinde ayni1 uygunluk derecesine ve alt sinif diizeyinde aymi cinsten sinirlandirmalara
sahiptir. Birimler birbirinden iiretim karakteristikleri veya amenajman  isteklerindeki ufak
oynamalar (¢ogunlukla  smirlandirmalarindaki ayrinti1  farklart  olarak tanimlanabilir)
bakimimdan farkeder. Bunlarin taninmas1 ¢iftlik planlama diizeyinde ayrmtili
yorumlamaya imkan saglar. Uygunluk birimleri su sekilde gdsterilir:

S2e-1, S2e-2
Bir alt smif i¢inde taninan birimlerin miktarinda bir sinir yoktur.

25



Sarth Uygunluk

Baz1 durumlarda bir kisim araziler sarthh uygun olarak siniflandirilabilir. Bu, bir etiid
alaninda kiiciik arazi pargalarinin belli bir kullanma sekline, o sekle has amenajman ile degil de,
belli sartlar saglandiginda uygun oldugu durumlarda gerekli olur.

Sartli Uygun, uygun sirasinin bir fazidir ve sira sembolii ile siif rakami arasina ¢ harfi
konarak gosterilir. Mesela Sc2.Sarth uygun fazi gerektiginde smiflara ayrilabilir ve daima S
siniflarmin altina yazilir. Bu faz sartlar karsilandiktan sonraki uygunlugu gosterir.

Sarthh Uygun fazinin kullanilmasindan olabildigince kagmnilmalidir. Bu faz asagidaki
sartlar karsilandiginda smiflamaya sokulabilir:
I. Sartlar yerine getirilmeden, arazi istenen kullanima ne uygundur, ne de en diisiik uygunluk
smifina girmektedir.
2. Sartlar yerine getirildiginde uygunluk 6nemli 6l¢iide (¢ogunlukla en az iki sinif) yiiksek olur.
3. Sartli uygun arazinin yayilisi toplam etiid alanina gore cok azdir.

Siniflandirma Cesitleri

Uygunluk siniflandirmasi, smniflandirmanin nitel veya nicel olup olmadigina ve gecerli
veya potansiyel uygunluktan hangisine gore yapildigina bagli olarak, dort sekilde yapilir. Bunlar
nitel, nicel siniflandirmalar ile hali hazir ve potansiyel uygunluk smiflamalaridir.

Nitel smiflandirmada nisbi uygunluk sadece nitel terimlerle ifade edilir ve masraf ile
kazanclarin kesin hesaplamasi yapilmaz. Bu cins siniflama esas olarak elde mevcut ekonomik
veriler ile arazinin fiziksel iiretkenlik potansiyeline dayanir. Nitel siniflandirma normal olarak
yoklama diizeyindeki ¢alismalarda biiyiik alanlarin genel degerlendirilmesi amaci ile kullanilir.

Nicel (sayisal) siniflandirmada siniflar arasindaki ayriliklar normal sayisal terimler ile
ifade edilir. Boylece, farkli arazi kullanma sekillerine bagh olarak siniflar arasinda objektif bir
karsilagtrma miimkiin olur. Bu smiflandirma, masraf ve fiat gibi ekonomik kriterlerin bolca
kullanilmasini gerektirir.Yatirim 6ncesi arastirmalar iceren 6zel developman projeleri gogunlukla
nicel degerlendirmeyi gerektirir.

Halihazir uygunluk siniflamasi, biiyiik iyilestirmeler olmadan, simdiki durumu ile
arazinin belli bir kullanmaya uygunlugunu ortaya koymak icin yapilir. Bir hali hazir uygunluk
siniflamas1 mevcut veya (diizeltilmis) amenajman uygulamalari ile arazinin simdiki kullanilmasi
yahut farkl bir kullanma i¢in yapilabilir.

Potansiyel uygunluk siniflamasi, gerektiginde biiylik iyilestirmeler yapildiginda arazi
birimlerinin gelecekteki durumlariyla belli bir kullanmaya uygunlugunu gostermek i¢in yapilir.
Bu smiflandirmanin olagan 6rnekleri tasarlanan sulama projelerinde goriiliir.

KATEGORI

Sira Smif Altsinif Birim

S (Uygun) S1 S2m S2e-1
§ S2 S2eé S2e-2

S3 S2me T Vs
Vs Vs
Faz: Sc (Sartli Sc2 Sc2m
uygun)
N (Uygun degil) NT Nlm
N2 E \: Nle
Vs.

EK: 4 SULU ARAZI SINIFLAMASI (SAT)
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Sulu tarim arazi smiflamasi; yagisi normal iiriin alinmasma yeterli olmayan bolgelerde
sulama suyu temini imkanlarmni arastrmak ve topraklarin fiziksel, kimyasal, morfolojik
ozelliklerini inceleyerek arazilerin ekonomik olarak sulu tarima uygunluk derecelerini cesitli
kademelerde yorumlayan bir smiflandirma seklidir. Bu siniflama, sulama kullanimina uygunluk
esasina gore arazi haritalandirma bakimindan sistematik bir iglem olarak, arazi kaynaklarini
sulama developman planina uydurmak bakimindan saglam bir temel saglar. Bu smiflamada
araziye ait toprak, topografya ve drenaj sartlari ile sulu tarim sartlarinin ekonomik olarak
bagdastirilmasi icap eder.

Topraklarin sulamaya uygun olup olmadiklar1 sinirlayici faktorler dedigimiz bir takim
faktorlere baghdir. Bu faktorler toprak, topografya ve drenaj yetersizliklerinden dolayidir.
Mesela bitki gelisimine zarar veren taban suyu veya topografya bozuklugu ve bunun gibi diger
problemler rasyonel bir sulu tarimi engelleyebilir. Sulu tarima gecildiginde sulamaya iyi
derecede uygun olan arazilerin yani basinda bir takim problemler ihtiva eden araziler de
bulunabilir. Bu problemlerin ekonomik olarak bertaraf edilip edilmeyecegi tizerinde durulur.
Smiflamada problem ihtiva eden arazilerin sulu tarim altinda ekonomik olarak developman ve
iretim masraflarin1 6deyerek ciftci ailesine kuru tarimdan daha fazla bir gelir saglayip
saglamayacagi goz Oniinde tutulur. Bu analizin yapilmasinda esas arazinin mahsuldarlik
(tiretkenlik) kapasitesi, iiretim masraflar1 ve arazide 1slah edilmesi gereken bir problem varsa,
buna ait developman masraflarinin tayin edilmesi icap eder. Mesela tuzlu bir sahada calisirken
once tuzluluk derecesi tayin edildikten sonra mevcut tuzun yikanmasi i¢in dekara ne kadar
masraf yapilabileceginin dnceden kestirilmesi lazimdir. Muhtelif smif seviyesinde dekar basina
developman masrafi olarak kabul edecegimiz miktar o arazinin bulundugu iklime,
yetistirebilecegi iiriin  ¢esidine elde edilen {riin miktarina ve yetistirilen {iriiniin
degerlendirilmesine baghdir.

Burada sozii edilen siniflama A.B.D.’de tarim arazilerinin sulamaya uygunluk derecesini
belirlemek i¢in Arazi Islah Biirosu tarafindan gelistirilmis olan arazi siniflama sistemi,
agronomik ve ekonomik tecriibelere dayanmakta ve esas olarak sulamada ekonomik amaglar i¢in
kullanilmaktadir.

1. Arazi Simiflama Faktorleri

Bu smiflamada arazi smiflarmin ayirt edilmesi fiziksel Ozelliklerdeki farkliliklara
dayanmakta ise de, bu farkliliklar1 dile getiren haritalama esaslari, ekonomik faktorlere bagh
olarak gelistirilmistir. Arazi smiflamasi ayn1 zamanda proje developman masraflari ile ilgili ilave
ekonomi ve mithendislik irdelemelerinden de etkilenmektedir.

Ekonomik Faktorler
Arazi smiflamasinda 6l¢iiler tayin ederken ekonomik olarak ii¢ faktor nazari itibara alinir:
1- Uretken kapasite
2- Uretim masraflar1
3- Arazi developman masraflari

Bu temel faktorlerin, agronomik yoOnleri dahil irdelenmesi arazinin sulamaya
uygunlugunu belirlemede esastir. Bu ¢ faktorle birlikte, topraklarmn sulu tarima uygunluk
dereceleri de tayin edilir. Bunlarin yam1 basinda yeni sulu tarima agilacak sahalarda veya eski
sulu tarim sahalarini genisletmek ve gelistirmek amaci ile su temini, su ihtiyaciin miktari,
giibreleme, miinavebe, parselasyon, yerlestirme gibi hususlarin da lizerinde durulmasi lazimdir.

1.1.1. Uretkenlik Kapasitesi
Uretkenlik kapasitesi, {iriin adapte edilebilirligini ve iirlin verimini ifade eder ve arazilerin
sulamaya uygunluk derecesini belirlemede ¢ok Onemlidir. Siiphesiz bir arazinin {retkenlik
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kapasitesinin diisiik veya yiiksek olmasi dogrudan arazi smifin1 etkiler. Uretkenlik kapasitesine
tesir eden faktorler sunlardir:

a- Don goriilmeyen periyodun uzunlugu, sicaklik ve hava hareketi gibi iklimsel
faktorler;

b- Biinye, derinlik, alkalilik, tuzluluk, gecirgenlik ve verimlilik gibi toprak
karakteristikleri;

c- Arazi konumu, egim ve rolyef gibi topografik karakteristikler;

d- Miktar ve kalite dahil su temini;

e- Drena,j.

1.1.2. Uretim Masraflan

Arazileri sulu tarim bakimmdan siniflarken muhtelif cins {riinlere ait yillik iiretim
masraflarmin bilinmesi gerekir. Bunlar emek, ekipman, toprak iyilestiriciler ve sulama suyu i¢in
yapilan yillik iiretim harcamalaridir. Bunlar sadece bitki tipiyle iliskili olmayip, toprak,
topografya ve drenaj gibi fiziksel faktorler ile de iliskilidir.

1.1.3. Arazi Developman Masraflan

Arazilerin sulamaya uygunlugu arazi developmam (gelistirilmesi) ile dogrudan
baglantilidir, dolayisiyla arazileri sulu tarima uygun hale getirebilmek i¢in yapilacak developman
masraflarmin  bilinmesi gerekir. Arazi smiflart sadece iiretkenlik kapasitesi ile iiretim
masraflarin1 yansitmaz, arazileri sulamaya hazirlamak i¢in baslangicta yapilan masraflar1 da
gosterir. Bu masraflar arazi temizleme, diizleme, kalici tarla hendekleri ve drenlerin insasi, arazi
hazirlama ve pompaj veya yagmurlamada kullanilan belli bazi sulama ekipmani masraflarmi
kapsamaktadir. Topragin alt kat karakteristikleri, ortii ve diger faktorler 6nemli olabilirse de,
arazi developmanmin derece ve harcamalar1 biiyiik 6l¢iide topografik karakteristikler tarafindan
belirlenmektedir. Her bir sinif ve alt smif i¢cin miisaade edilebilir arazi developman masraflari
haritalama esaslarmin tespit edilmesi bakimimdan belirlenmelidir.

1.2. Fiziksel Faktorler

Standart olarak uygulanabilir olmak ve arazi siniflamasindan amacglanan seyleri
verebilmek i¢in, fiziksel faktorler irdelenerek cesitli arazi siniflar1 arasinda ayrimin ve arazideki
spesifik karakteristiklerin agik¢a belirlenmesi yapilir. Fiziksel faktorlerin basinda toprak,
topografya ve drenaj gelmektedir.

1.2.1. Toprak Faktorii

Topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik karakteristikleri, arazileri sulama agisindan
degerlendirmede 6nemli kriterler arasinda yer alir. Toprak biinyesi gibi belli baz1 karakteristikler
nispeten kalicidir ve genellikle degisime ugramaz. Toprak yapisi gibi bazi karakteristikler ise
cesitli kiiltiirel islemlerle kolayca degistirilebilir. Elverisli rutubet kapasitesi ile biinye ve bilesim
arasinda oldugu gibi, karakteristikler ¢ogunlukla birbiri ile iliskilidir. Denemeler toprak
karakteristiklerinin tiretkenlik kapasitesi, bitki adaptasyonu ve bitki liretim ve arazi developman
masraflari ile dogrudan iligkili oldugunu gdstermistir. Miinferit bir karakteristigin nispi tarimsal
ve ekonomik 6nemi iklim, topografya, suyun kalite ve miktar1 ve arazi kullanmaya bagli olarak
bir yerden bir yere degisebilir. Arazileri sulamaya uygunluk bakimimdan smiflandirmada
yararlanilan fiziksel toprak karakteristikleri etkili derinlik, blinye, yap1, kivam, renk, hava ve su
gecirgenligi, drene olabilirlik, infiltrasyon hizi, erozyona miisaitlik (asmabilirlik), elverisli
rutubet kapasitesi ve taslilik; kimyasal karakteristikler dogal verimlilik veya mutlak gerekli ve iz
elementlerin miktar ve elverisliligi, reaksiyon, tuzluluk, alkalilik, katyon degisim kapasitesi, kil
minerallerinin tipi, toplam karbonatlar, jips, bor ve selenyum gibi karakteristiklerdir. Biyolojik
karakteristikler icinde organik maddenin tipi ve miktari, azot tespit edici ve diger yararh
organizmalar, nematodlar ve patolojik organizmalar 6nemlidir.

Karly, siirekli ve giivenilebilir sulu tarim i¢in toprakta arzu edilen sartlar sunlardir:
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1- Oldukea yiiksek elverisli rutubet kapasitesine sahip olmasi,

2- Suyu kolay gecirmesi,

3- Diger taraftan asir1 perkolasyon ve kurakligi 6nleyecek kadar yavas infiltrasyon
hizina sahip olmasi,

4- Kok gelismesine imkan verecek, yeterli rutubet depolanmasimi saglayacak ve
drenaja miisaade edecek kadar derin olmasi,

5- Kiiltiirel faaliyetlere kolayca elverisli olmasi,

6- Zararl olabilecek derecede sodyum bulunmamasi,

7- Zararl tuz birikmesinden ari veya bunlardan kolayca yikanabilir olmasi,

8- Yeterli miktarda bitki besin maddesine, iy1 bir katyon degisim kapasitesine
sahip olmasi ve toksik elementlerin zararli miktarlarda bulunmamasi,

9- Ekonomik sulama uygulamalr1 altinda asir1 erozyona karsi koyabilmelidir.

1.2.2. Topografya Faktorii
Arazi siniflamasinda topografya faktorii, arazi developman gereksinimi ve masraflarini, suyun
tasinma ve uygulanma kolaylik veya zorlugunu, bir noktaya kadar bitki adapte olabilirligini,
sirekliligi ve drenaj1 yansitir. Asir1 topografik degisiklikler sulama suyunun etkili kullanimini
ters yonde etkiler. Arazide topografik durum su ii¢ hususla tayin edilir.

a- Egim
b- Rolyef
c- Konum (pozisyon)

Egim
Egim bir¢cok bakimlardan onemlidir. Egim derecesinin fazla olmasi erozyon tehlikesini
artirdig1 gibi, infiltrasyon, bitki se¢cimi ve sulama yontemini de etkiler. Diger taraftan egimin
olmamas1 veya ¢ok az olmasi drenaj lizerinde olumsuz etki yapabilir. Egim arazide el nivosu
(Abney el nivosu) ile % veya derece olarak olgiiliir. Sulu tarimda egim smiflarini tespit ederken
asagidaki hususlarin goz 6niinde tutulmasi gerekir:
1- Topragin erozyona kars1 duyarliligi,
2- Adapte edilecek iirilin ¢esitleri,
3- Fazla yiizey akis1 veya fazla infiltrasyon ile su kayiplarmin topragin su tutma
kapasitesi ve egim ile ilgisi,
4- Egimin bir dogrultuda devam etmesi veya sik sik kesilmesi,
5- Egime gore sulama metodunun ¢ok degisiklik géstermesi.

Rolyef

Sulama bakimindan 6nemli bir faktordiir. Diizgiin olmayan yiizeyli araziler {iretim
masraflarmi artirabilir, verimi diisiirebilir, bitki adaptasyonunu ve parsellerin biiylikligiinii
etkileyebilir. Bu gibi arazilerin gelistirilmesinde yapilacak masraflar1 elde edilecek {iriin
karsilarsa; su tevzi sisteminin diizenlenmesi ve arazi tesviyesi gibi hususlar diisiiniilebilir.
Tesviye yaparken bazi toprak karakterlerinin goz 6niine alinmasi gerekir.

Bir kisim arazilerde dogal olarak tesviyeden dolay1 belirli bir {iriin azalmas1 goriiliir. Bu
da yapilacak ilave giibrelemelerle hemen diizeltilebilir. Ancak toprak derinligi yeterli olmayan
yerlerde tesviye yapmak oldukca zararhidir. Mesela yiizeye yakin bir ¢akil tabakasi veya kireg
birikme zonunu yiizeye ¢ikartmak gibi islemlerden ortaya ¢ikan kolay kolay diizeltilemez.

Konum

Konum faktorii; arazi izole edilmis, algak veya yiiksek oldugunda developman veya
uygulama masraflarii artirmasi bakimindan dikkate almir. Bu niteliklerden dolayr developman
ve igletme masraflar1 artabilir. Bir parselin sulamaya uygunluk derecesi ulasilabilirligi ile de

29



ilgilidir. Sulamaya uygun olan ve etraftan sulamaya uygun olmayan arazi veya dogal engellerle
izole olmus arazilere ekonomik olarak sulama suyu temin edildiginde sulama yapilabilir.
Stiphesiz, kabul edilen masraf Olciileri dahilinde bu tip arazilerin sulama smifinda degisiklik
olur. Sahanin biiytlikliik ve sekli de sulama {izerinde etkili olur.

1.2.3. Drenaj Faktorii

Drenaj arazilerden fazla suyun yiizey akis1 dereler vasitasiyla ve toprak profili i¢erisinden
asaglya veya yana dogru olan akiglarla uzaklagsmasidir. Drenaj teriminin buradaki anlami
topragin yiizeyinde veya profil icerisinde kiiltiir bitkilerinin gelismesine engel olacak derecede
bulunan fazla suyun agik veya kapali drenlerle tahliye edilme islemleridir. Drenaj bozuklugunun
derecesi arazi sinifin1 etkiler. Kurak iklimlerde fazla suyu araziden uzaklastirmakla tuz ve toksik
madde birikmesi, topragin fiziksel karakterinin bozulmasi ve bitki kdklerinin havasiz kalmasinin
oniine gegilmis olur. Drenaj ihtiyacinin belirtilmesinde dikkate almacak hususlar: Ust toprak, alt
toprak, alt toprak horizonlarinin hidrolik kondaktivitesi (iletkenligi) bariyer katina kadar olan
derinlik, topagrafya, egim, arazi konumu, yeralt1 suyu ve hareketi, kalitesi ve miktar1 tuzluluk
alkalilik derecesi ve suyu atmak i¢in bir ¢ikisin mevcut olup olmadig: arastirilir. Suyun toprak
profilinden hareketi topragin hidrolik iletkenligine baghdir. Hidrolik iletkenlik de topragin
porozitesi (gozeneklilik), yapi, biinye ve coraklikla iligkilidir. Taban taslar1 sert kil katlarinda
suyun hareketine mani olur. Az gecirgen tabakalar veya gecirimsiz tabakalarin yiizeyden itibaren
derinlikleri, kalinliklari, ve kimyasal birlesimleri incelenmelidir. Yiizeysel ve dahili drenaja ayni1
zamanda meyil, rolyef ve konum 6nemli derecede etki eder. Egimin derecesi arttikca suyun
hareketi de o derece de artar.

Diizgiin olmayan bir arazi yiizeyinde ylizey drenaji bozukluklar1 goriildiigii gibi, sulama
suyunun kullanilmasi ve sevki de zordur. Mevzii depresyon sahalarinda veya vadi tabanlarinda
fazla suyun c¢ikis1 olmadig1 veya dogal gecirgenligin diisiik olmasindan dolayi, sik sik drenaj
problemi ortaya ¢ikar. Bir arazide yiiksek arazilerden taban yerlere olan sizmalar, akarsu ve
kanallardan vuku bulan sizmalar, artezyenik, veya yeralt1 sularinin meydana getirdigi taban suyu
gibi hususlar drenaj problemi yaratabilir. Sulanan sahalarda taban suyunun yiikselip algalmasini
tespitte sulama mevsiminde ve sulama yapilmadig1 mevsimlerde gézlemlerin yapilmasi gerekir.
Sulamaya agilacak yeni arazilerde suyun araziye sevki ile birlikte sulamadan arta kalan sularin
veya mevcut taban suyunun tahliyesi i¢in projede drenaja genis Olclide yer verilmesi gerekir.
Proje sahasinda drenaj ihtiyacinin rasyonel olarak tespiti oldukga zor bir istir. Isin detayli sekilde
etiit edilerek oncelikle sulanan sahalarda proje drenajinin tamamlanmasi gerekir. Ciftlige giren
suyun kullanilmas1 ve tevziinden dogrudan dogruya c¢ift¢i sorumludur. Dogacak olan bir ¢iftlik
drenaj problemi de ¢ift¢iyi alakadar eder. Projeden dolay1 yani suyun nakli esnasinda sizmalar ve
su kayiplar1 meydana geliyorsa, bunlar ilgili resmi kurumlarin sorumlulugu altindadir. Arazi
siniflamasin1 yapanin her seyden once ¢iftlik i¢i drenaji ile proje drenajini bir birinden ayirt
etmesi lazimdir.

a- Ciftlik Drenaj1
Suyu kullanan c¢ift¢i tarafindan ¢iftliginde yapilan drenaj islerine ciftlik drenaji denir.
Ciftci sahsi gayreti ile yapacagi kendi maddi masraflar1 ile fazla suyu araziden ¢ikarmasi icap
eder. Genellikle sathi su kontrolii kolayca halledilebilirse de, eger dahili drenaj problemi varsa
mevcut problemin ¢oziimii daha masrafli olur. Drenajin siddetine gore agik veya kapali drenler
acilmas1 gereken arazinin fiziksel karakteristiklerine ve 1slah yapmak i¢in gerekli masrafin
derecesine bakarak araziyi muhtelif kademelerde simniflara ayirmak gerekir.

b- Proje Drenaji

Sulamaya agilan sahalarda drenaj projesi developmanindan dogan veya sulamadan dolay1
meydana gelen fazla sularin kontrolii i¢in yapilan tesislere proje drenaji adi verilir. Arazide
acilacak olan ana drenaj kanallar1 genellikle araziden suyun atilmasini saglar. Ciftlik i¢i drenleri
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bu ana tahliyeye baglanir. Bazi hallerde proje drenajinin kurulmasiyla birlikte sulanan sahalarda
ciftlik drenaj problemi ortadan kalkabilir. Mesela bazi aliiviyal ovalarda civar yiiksek arazilerden
gelen ylizey sular1 taban kisimlarda drenaj problemi yaratabilir. Araziyi sik sik basan bu yiizey
akisina bir proje ile mani olundugunda problem ortadan kalkar.

Drenaj probleminin halledilebilmesi i¢in bozuk drenaja sebep olan etkenlerin neler
olabileceginin bilinmesine ihtiya¢ vardir. Drenaj probleminin dogmasina sebep yagislar, ylizey
akisi, kanallardan veya rezervuarlardan meydana gelen sizintilar, sulamadan dolayr meydana
gelen taban suyu olabilir. Cesitli toprak idaresi metotlar1 ile yiizey akimi ve derinlere dogru olan
sizmalar Onlenebilir. Yukar1 arazilerde yeterli bir sulama sistemi ve kanal kaplamasi ile asagida
tabanda bulunan arazilerde drenaj probleminin dogmasina engel olunur. Bu arada sel kontrolii
yapilarak meydana gelen su taskinlarmin oOnlenmesi lazimdir. Su ve toprak muhafaza
tedbirlerinin bu iste biiylik yardimi oldugunu hatirdan ¢ikarmamak lazimdir. Bir proje sahasinda
toprak, topografya ve drenaj bakimindan biitiin 6zellikler ayrintili incelenmelidir.

2. Arazi Smiflan

Arazi smifi belirli ekolojik alanlarda tretim ekonomisi ve arazi developmanina
dayanmaktadir. Bu yiizden her ekolojik sahaya ait tiretim ve geri 6deme kapasiteleri farklidir. Bir
proje sahasinda her ¢esit arazi sifi bulunabilir. Sulu tarim arazi siniflamasinda araziler birden
baslayarak alt1 smif icerisinde siniflandirilirlar. Sulu tarima uygun araziler birinci smiftan
dordiincii simfa kadardir. ilk ii¢ simf geri ddeme yetenegi giderek azalan arazileri temsil
etmektedir. Dordiincii siifin geri 6deme yetenegi, 6zel kullanmaya bagl olarak, 3. siniftakinden
daha az olabildigi gibi, 1. siniftakinden de daha fazla olabilir. 5. siif gegici bir siniftir. Bu sinifin
gergek sinifin1 tespit i¢in bu sinif araziler lizerinde diger siniflardan daha ileri miihendislik
etlitlerine ihtiya¢ vardir. 6. smif araziler daimi olarak sulu tarim yapmaga uygun olmayan
arazilerdir.

Sulanabilir arazi siniflarinda 1. siniftan itibaren proje ve ingaat masraflar1 ¢cogunlukla
kademeli olarak yiikseldigi gibi araziler gittikcede daha az bir 6deme kapasitesine sahiptirler,
fakat bu her zaman boyle degildir ve proje sahasina bagli olarak degisir. Bir proje sahasinda 1.
siniftaki arazi tesviye masraflar1 bagka bir sahadaki 3. smiftan fazla olabilir, fakat Onceki
sahadaki geri 6deme yiiksek harcamalar1 telafi edebilir.

Bu smiflamada kullanilan arazi siniflarinin genel tanimlamasi asagida verilmektedir.

Sinif 1 - Sulanabilir

Bu smiftaki araziler sulu tarima ¢ok uygundur ve makul masrafla o iklime adapte olan
bitkilerin her cesidini siirekli ve giivenilir sekilde ve yiliksek verimde iliretme yetenegindedir.
Problem arz etmeyen hafif egime sahiptirler. Topraklar1 derin, ortadan orta inceye kadar degisen
biinyeli, yumusak, kok, hava ve su niifuzuna elverisli yapida, iyi drenajli ve yeterli rutubet
kapasitesine sahiptir. Bu topraklarda eriyebilir tuzlarin zararh birikmeleri goriilmez veya kolayca
1islah edilebilirler. Gerek toprak ve gerekse topografya sartlarindan dolayr 6zel ciftlik drenaji
gerektirmezler. Sulamadan dolayr minimum seviyede bir erozyon distiniilebilirse de, bu 6nemli
bir engel teskil etmemelidir. Arazi developmani ¢ok ciiz’i bir masrafla basarilabilir. Bu sinif
araziler diger siiflara gore yiiksek geri 6deme kapasitesine sahiptirler.

Sinif 2 - Sulanabilir

Bu sinif sulu tarima orta derecede uygun arazilerden olusmaktadir. Uretkenlik kapasitesi
1. smiftakinden 6l¢ii olarak daha diisiik, iirlin se¢im aralig1 daha dar, araziyi sulamaya hazirlama
daha pahali ve cift¢ilik daha masraflidir. Bu araziler diizeltilebilir veya diizeltilemez bazi
sinirlandirmalardan dolayi, Smif 1°deki araziler kadar arzulanir veya yiiksek degerli degildir.
Kaba biinye veya siirhi toprak derinliginden dolay1 elverisli rutubet kapasitesi daha diisiik, kil
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katlar1 veya alt topragin sikismasi dolayisiyla su gecirgenligi yavas olabilir. Topraklarda
iretkenligi siirlayabilen veya orta yilkama masrafi gerektiren orta derecede tuzluluk goriilebilir.
Topografya sinirlandirmalari i¢inde orta derecede tesviye (diizleme) masrafi gerektiren diizgiin
olmayan ylizey, akis uzunlugunu kisaltan kisa egimler ve sulama ve erozyon kontrolii
bakimimdan 6zel bakim ve fazla masraf gerektiren dik egimler yer alir. Orta masrafli ¢iftlik
drenaj1 yahut yiizeyden tas veya cali temizleme gerekebilir. Bu sinirlandirmalardan herhangi biri
arazileri 1. Smiftan 2. Sinifa diistirmeye yetebilir, fakat daha ¢ok iki veya daha fazlas1 bir arada
goriiliir 2. siif araziler orta derecede geri 6deme kapasitesine sahiptir.

Sinif 3 - Sulanabilir

Bu smiftaki araziler sulama developmanina uygun olmakla birlikte, toprak, topografya ve
drenaja ait smirlandirmalar 2. smifa gore daha siddetlidir. Ozel bitkilerin yetistirilmesine uygun
olan 4. smif araziler hari¢ tutulursa, bu smif sulanabilen arazilerin son smirim teskil eder.
Arazilerde toprak smirlandirma faktorlerinden bir veya bir kaginin orta veya siddetli derecede
bulunmasindan dolayi, araziler bu sinifa konabilir.

Bu smif arazilerden bazilar1 iyi bir topografyaya sahip olabilir, fakat diisiik degerli
topraklar (siglik, kaba biinye, vb.) bitki adaptasyonunu kisitlamasindan dolayi, daha fazla
sulama suyu veya 06zel sulama uygulamalar1 gerektirir ve daha ¢ok giibrelemeye veya daha
yogun toprak iyilestirme uygulamalarina ihtiya¢ gosterir. Diizgilin olmayan bir topografyaya
sahip olduklarinda agir tesviyeye ihtiya¢ gdosterirler. Drenaj problemi, orta veya yiiksek tuz
konsantrasyonuna sahip olduklarinda yiiksek olan iiretim masraflarim karsilayacak ve 1slaha
imkan verecek bir geri 6deme kapasitesine sahip olmalari icap eder. Bolge sartlarina gére bu
sinif i¢cin kabul edilen developman masrafi ayn1 bdlge icin kabul edilen 2. smif developman
masrafindan fazladir. 1. ve 2. siif sulu ziraat arazilerine nazaran daha dikkatli toprak idaresine
ve islemesine ihtiyac gosterirler. Genellikle, bu smif arazilerde tarim daha iyi smiflardakinden
daha fazla risklidir, fakat uygun amenajman ile bu araziler yeterli geri 6deme saglayabilir.

Smif 4 — Simirh Sulanabilir veya Ozel Kullanim

Kullanimi sinirlandirilmis veya 6zel sulu tarima miisait olan arazilerdir. Araziler bu smifa
ancak, 0zel ekonomi ve miihendislik aragtirmalari sulanabilirliklerini kanitladiktan sonra
almabilir. Bu smuftaki araziler asir1 6zel bir yetersizlige veya yiiksek masrafla diizeltilebilir
yetersizliklere sahiptir, fakat mevcut veya tasarlanmis yogun sebze ve meyve iiretiminden dolay1
sulamaya uygundur yahut kullanilmalarini ¢ayir, mera, meyvelik ve diger nispeten siirekli
driinler ile kisitlayan bir veya daha fazla diizeltilemeyen asir1 yetersizliklere sahiptirler, fakat
yeter biiylikliikte birimler halinde veya daha iyi araziler ile birlikte islendiklerinde bir ¢iftgi
ailesinin gecimini saglayabilir ve su masraflarin1 karsilayabilirler. Yetersizlik uygun olmayan
drenaj, fazla yikama gerektiren asir1 tuz miktari, periyodik taskinlara yol acan ve su dagilimi ve
atilmasmi ¢ok zorlastiran elverissiz konum, kaba topografya, ylizeyde ve pulluk katinda asiri
tashlik, kayalilik veya aga¢ gibi bir Ortii olabilir. Diizeltilebilir yetersizligin siddeti arazi
developmanma 3. smif i¢cin miisaade edilenin {izerinde, fakat tasarlanan 6zel kullanma
dolayistyla makul goriinecek miktarlarda sermaye yatirmayi gerektirir.

Ozel iiriine ayrilmis alanlarm disinda kalan ve genel sulanabilirlik gerekliliklerini
karsilayan yer alt1 ve yagmurlama sulamalar1 i¢in ayrilmis olan altsmiflar ve benzerleri de bu
sinifa sokulabilir. Genel sulanabilirlik gerekliklerini karsilamayan, kentlere ¢cok yakin araziler de
4. smiftan sayilir. Bu gibi araziler baska kaynaklar yardimiyla su masraflarin1 6deyebilir. Bu
sinifin arazileri birlikte bulunduklar1 sulanabilir arazilerden daha yiiksek geri 6deme kapasitesine
sahip olabilir.

Sinif 5 - Sulanamaz
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Bu simniftaki araziler mevcut kosullar altinda sulanabilir degildir, fakat potansiyel
degerleri smiflama tamamlanmadan Once 6zel arastirma igin gegici olarak ayrilmalarmi uygun
kilar veya bu arazilerin sulanabilirligi ilave yapilara veya arazi iyilestirmelere baghdir. Bir
havzada veya sulama yapilacak bir arazide siniflama yaparken problem ihtiva eden bazi araziler
elde mevcut imkanlarla smiflar1 tayin edilen araziler bu sinifa sokulur. Soyle ki topografya veya
drenaja ait problemlerin rasyonel olarak halledilip halledilemeyeceginin bilinmesi i¢in 6zel
etiitlere, arazi testlerine, deneme ve arastirmalara ihtiyag olabilir.

Bu araziler asir1 tuzluluk, ¢ok diizensiz topografya, yetersiz drenaj, asir1 tas veya agag
ortiisli gibi 6zel bir toprak yetersizligine sahip olabilir. Birinci durumda, arazi yetersizligi veya
yetersizlikleri, smiflamanin tamamlanabilmesi i¢in ¢iftlik ve proje drenlerinin yayilis ve mevkii
veya arazi kullanma seklindeki muhtemel 6deme kapasitesi gibi bilgileri saglamak igin 6zel
tarim, ekonomi ve miihendislik arastirmalar1 gerektirecek tabiat ve siddettedir. Boylece arazide
smiflama yapilirken hakiki sinifin1 tespit etmede probleme diisiildiigii taktirde arazi gegici olarak
5. smifa sokulur.

Smif 5’in tanimlamast gegicidir ve smiflamanin tamamlanmasindan 6nce uygun
sulanabilir smifa veya smif 6’ya doniistiiriilmelidir. Ikinci durumda, yetersizligin etkisi veya
tyilestirme i¢in ihtiya¢ duyulan yatirim bilinmektedir, fakat mecbur olmadikc¢a araziler bu sinifa
sokulmamalidir. Arazi developmanmin Ongdriilmiis tamamlanma tarihine kadar araziler bir
sulanabilir sinifa sokulmamalidir. Biitin durumlarda, 5. smif araziler,sadece sahadaki mevcut
kosullarin bol su bulundugunda veya iyi araziler kit oldugunda yahut arazi developmani,
rehabilitasyon ve iskan ile ilgili problemler ise karistigi zamanlarda, proje olasiliklarmin 1yi
degerlendirilmesi i¢in irdelenmesi gerektiginde ayr1 tutulur.

Sinif 6 - Sulanamaz

Bu smif, diger arazi siniflar1 icin gereken minimum kosullara sahip olamamaktan dolay,
elde mevcut proje veya plana gore sulanamaz kabul edilen arazileri, sulama suyu dagitimina
veya proje drenajina uygun olmayan sulanabilir sahalar1 ve yayilislart az oldugunda veya etiidiin
ayrintisi elvermediginde, 4. ve 5. sinif arazileri i¢erir. Siniflamada karsilagilan su hakkina sahip
6. smif sulanan araziler Stif 6W olarak tanimlanir ve haritalanir. Sinif 6 genellikle dik, dalgal,
parcalanmis veya siddetli asinmig arazileri, ¢ok kaba veya cok ince biinyeli yahut ¢akil, seyl,
kumtas1 veya sert pen (hardpan) ilizerinde sig topraklara sahip arazileri ve bozuk drenajli ve
yiiksek konsantrasyonda eriyebilir tuzlar ve sodyum igeren topraklar1 kapsar. Konumlarindan
dolay1r 6. smifa giren araziler hari¢, bu smif araziler sulamayi garantileyecek geri 6deme
kapasitesine sahip degildir.

Sulu Arazi Tasnifi (SAT) Etiitleri i¢in Standart Haritalama Sembolleri:

Toprak Yetersizligi Topografya Yetersizligi

Drena;j Yetersizligi
Arazi Sinifi
3st Uz

L Sel basma

K22 BX
Arazi Kullanma «—_ \ Tesviye Ihtiyaci
Uretk¥nlik Arazi Drene Olabilirligi

Arazi Developmani
Ciftlik Su Ihtiyaci
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Haritalama semboliiniin paydasinda yer alan ¢iftlik su ihtiyaci, arazi drene olabilirligi,
tesviye ve sel basma ile ilgili sembollerin kullanilmasi istege baghdir. Ayrica kesrin hizasinda
yer alan sel basmasinin yanmna tuzluluk, alkalilik, tashilik gibi diger toprak problemleri de
yazilabilir.

Haritalamada arazi smiflar1 siif ve altsiniflar1 su sembollerle ifade edilmektedir:

Sulanabilir
Smif1-1
Simif 2 — 2s, 2t, 2st, 2sd, 2td, 2std
Smuf 3 — 3s, 3t, 3d, 3st, 3sd, 3td, 3std

Sinirh Sulanabilir
Smif 4 — Cayir: 4Ps, 4Pt, 4Pd, 4Pst, 4Psd, 4Pstd; Meyve: 4F; Piring (geltik): 4R;
Sebze: 4V; Kent Cevresi Yerlesimi: 4H; Yagmurlama: 4S ve Yeralt
Sulamasi 4U i¢in benzer altsiiflar kullanilir.

Gegici Sulanamaz
Smif 5 — Arastirma bekleyen: Ss, 5t, 5d, Sst, 5sd, 5td, 5std

Islah bekleyen: 5(1), 5(2s), 5(2t), vb.
Proje drenaji: 5d(1), 5d(2s), 5d(2t), vb.
Sel basma 5f i¢in benzer altsiiflar
Aragstirma ve 1slah bekleyen
Izole olmus 5i(1), 5i(2t), vb.
Yiiksek 5h ve Alcak 51 i¢cin benzer altsiniflar

Sulanamaz
Smif 6 — 6s, 6t, 6d, 6st, 6sd, 6td, 6std
Izole olmus 6i(1), 6i(2s), 6i(2t), vb.
Yiiksek 6h, Alcak 61 ve Su hakki 6w i¢in benzer altsiniflar

Arazi siniflarmin harita iizerinde boyanma ve taranmasi soyle yapilmaktadir:

Smif 1 San BRI
Simif 2 Yesil
Simif 3 Mavi
Sinif 4 Kahverengi
S\
Simif 5 Pembe
Sinif 6 -
Genel simf
ve 1.Smuf arazi 2.Smf arazi 3.Smmf arazi 4.S1mf arazi 5.5mif arazi 6.S1mf arazi

standartlar

Toprak Derinlik 45 cm den | Derinlik 35 cm den | Derinlik 25 cm | Derinlik 20 | Mevcut hali | Sulanmaz
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Ozellikleri | fazla, Biinye orta, | fazla, Biinye: | den fazla, Biinye: | cm den | ile sulamaya | araziler:
orta agir ve orta | gecirgenligi iyi | agir, orta, orta | fazla, uygun Ekonomik
kaba; Tuz <%0,2, | adir, orta, orta agir | agir ve orta kaba | Biinye: agir, | degildir. olarak 1slah
extraktinin ve orta kaba; Tuz | CL; Tuz <% 0,5 | orta, orta | Ekonomik imkasiz olan
kondaktivitesi <%0,5, EC< | EC<8mm/cm agir ve orta | olarak Islah | arazilerdir.
EC<4mm/cm, 8mm/cm,PH <9 Na | gecirgen ve iyi | kaba; Tuz | edildiginde
Ph<9, Na zarar | zarar vermeyecek | drenajh % 05 i| tarnm
vermeyecek kadar | kadar az topraklarda daha | gecebilir, yapilabilir
az fazla olabilir, | PH:9 dan

PH<9, Na<%10 az, Na %15
olabilir
P 5
Egim <%$, arizal E:f’;'z':h ;f’nll;é Egim <%20;
Egim <%4; toprak | egimde <4; toprak <9,8: t% rak tashhk orta

Tonos islemeyi islemeyi 0% P derecede

opografik islemeyi .

e . | engelemeyecek engelemeyecek olabilir,

ozellikleri engelemeyen .
kadar taghhk, hafif | kadar tashhk ve . tesviye

o . . e taghhk ve tesviye | . .
tesviye ihtiyaci tesviye ihtiyacn 1. | . °. ihtiyaci
ihtiyaci 2. Siniftan | ..
Siniftan fazla cok yiiksek

SULAMA SULARININ KALITE TAYININDE KULLANILAN KRIiTERLER

1. Eriyebilir Tuz Konsantrasyonu(ZS0 Cda EC:micromhos/cm)
Az tuzlu sular T; (EC:100-250): Biitiin topraklarda kullanilabilir. Cok yavas gecirgen
topraklara sahip yerlerde kotii idare altinda sorun yaratabilir.

Orta tuzlu sular T, (EC:250-750): Orta derecede yikanmanin oldugu yerlerde kulanilir.
Toprak profilinde eriye bilir kalsyum kaynaklar1 yok ise az gecirgen topraklarda alkalilik zarar1
gortlir.

Yiiksek tuzlu sular T; (EC:750-2250): Drenaji yetersiz topraklarda kullanilmaz, tuza
dayanikl: bitkiler secilerek, drenajla beraber, 1y1 bir arazi idaresi yapilmalidir

Cok yiiksek tuzlu sular T4 (EC:2250 den fazla): Normalde sulamaya uygun degildir.
Drenaj1 i1yi, hizli gecirgen, fazla su kullanilarak tuza c¢ok dayanikli bitkilerin secildigi 6zel
sartlarda kullanilabilir.

2. Sodyum Adsorpsiyon Orani ( AR: Na/ \/(Ca+Mg)/2 )

Sodyum iyonlarmin toprakla olan degisim reaksiyonlarindaki nisbi aktivitesini belirtmek
iizere toprak ekstrakti ve sulama sulari i¢in kullanilan bir orandir. Sulama suyunda bulunan
baslica eriyebilir katyonlar Ca, Mg, Na ve K, anyonlar ise CO3;, HCOs3, SO4, CL ve NOs tiir. Su
da bulunan katyonlarin konsantrasyonu miliekivalan/litre olarak hesaplanur.

Diisiik Sodyumlu sular A; (SAR= 0-10): Biitiin topraklarda kullanilabilir. Alkalilige
kars1 hassas tas ¢ekirdekli meyveler gibi bitkilerde sorun yaratabilir.

Orta sodyumlu sular A, (SAR= 10-18): ince biinyeli, katyon degisim kapasitesine
yiiksek, yavas gecirgen topraklara sahip arazilerde sorun yaratir. Kaba biinyeli iyi ge¢irgen
topraklarda kullanilabilir.

Yiiksek sodyumlu sular A; (SAR= 18-26): Genellikle topraklarda sodyum zarari
meydana gelir. Iyi drenaj, fazla yikama ve organik madde ilavesi gibi baz1 6zel idare yapilan
topraklarda kullanilabilir.

Cok yiiksek sodyumlu sular A4 (SAR= >26): Diisiik ve orta tuzluluk halleri hari¢
sulamaya elverisli degildir. Jips veya diger islah maddesi ilavesiyle kullanilabilir.
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3. Sulama Sularinda Bor Zararlan:
Bor bitki gelisimi i¢in gerekli bir element olup, optimum degerin {izerinde
konsantrasyonlarda toksik etki yapar Bitkilerin bora nisbi dayanikligin1 gosteren tablo EK 7 de
yer almaktadir.

4. Bikarbonat Konsantrasyonu
Yiiksek bikarbonat ihtiva eden sularla sulanan alanlarda toprak erigi daha konsantre hale
geleceginden Ca ve Mg karbonat olarak ¢okebilir. Bu reaksiyon sonucu bazen toprakta Ca ve Mg
konsantrasyonu azalir ve Na orani artar. Bu reaksiyon: Bakiye NaCO;= (CO3:HCOs) - (Ca+Mg)
seklinde olusur.

Bakiye Na,CO3 >2,5 me/l ise ; sulamaya uygun degildir.

Bakiye Na,COs 1,25-2,5 me/l ise ; marjinaldir.

Bakiye Na,CO; <1,25 me/l ise ; sulamaya uygundur.

ARAZISI

SULU ARAZI TASNIiF RAPORU

» 1. Sahanmin Genel Durum
o 1.1. Fizyografya ve yiizey drenaji
o 1.2.Iklim
o 1.3. Tabii bitki ortiisii
o 1.4. Yerlesim, niifus, sosyal hizmetler, endiistri, ulastirma ve pazarlar

o 1.5. Tarimsal faaliyetlerin niteligi ve isletme yapisi

2. Etiid Tipi, Haritalama Metodu, Kullanilan Haritalar ve Olcegi
3. Topraklar
4. Topografya

5. Toprak Drenaji, tuzluluk ve alkalilik

vV VYV Vv VvV V

6. Sulama kaynaklari ve sulamaya uygunlugu
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» 7. Sonug ve oneriler
> 8. Ekler
= 8.1. Arazi siniflama ve kullanim haritalar1
= 8.2. Toprak ve sulama suyu laboratuar analiz cetvelleri
= 8.3. Profil tanimlama formlar1
EK:5 ARAZI TOPLULASTIRMA PRQJELERiNDE UYGULANACAK TOPRAK ETUT
VE INDEKS TESPITINE AIT STANDARTLARI

TOPRAK ETUTLERI iCIN STANDART SEMBOLLERIN SIRASI

Toprak haritas1 sembolleri toprak karakterlerini gdsterir. Ornegin egim smifi, erozyon
derecesi, toprak biinyesi, derinligi, gecirgenligi ve bunlarla beraber bulunacak tuzluluk, alkalilik,
drenaj gibi 6zellikleri ifade eder. Sembolde simdiki arazi kullanilis1 da gosterilir. Karakterlerden
bir kismi rakamla diger bir kismi ise harflerle ifade edilir. Sembolde ifade edilen karakterlerin
yazilis siras1 agagida gosterildigi gibidir.

Alt topragin gecirgenligi Tuzluluk smifi
Alt topragin biinyesi —— Tabii toprak drenaji
Ust topragin biinyesi birimi Alt topraktan sonra gelen

Ust topragm biinyesi 2.6nemli katin gecirgenligi

Toprak derinligi
Profil Grubu j

1 Fz Mz 3F 2
\Y% CT;R,KF;

2B- 2
‘ \— Sel basmasi

‘ —— Simdiki arazi kullanma

Egim Yiizdesi Kayalilik sinifi
Egim sinifi Taglilik smifi
Erozyon derecesi Cakallilik smifi

KULLANILAN TOPRAK KARAKTERLERININ KISA iZAHI

TESIRLI TOPRAK DERINLIGI:

Genel olarak kiiltlir bitkilerinin kdklerinin niifuz edebildigi, su ve besin maddelerinden
istifade ettikleri derinliktir. Tesirli toprak kati toprak olusum faktorleri neticesinde meydana gelir.
Bu kat zonal topraklarda A ve B horizonlarina (Solum) tekabiil eder Ana materyal ve ana kaya
tesirli toprak derinligine ilave edilmez. Ana materyalden ayr1 olarak ifade edilen tesirli toprak
kat1 genel olarak organik maddece zengin kiiltiir bitkilerinin kokleri, mikroorganizma faaliyeti
fazla ve yogun bir ayrismaya sahne olan kattir. Saf kum, saf ¢akil,moloz, yumusak kire¢ kati,
hentiz biyolojik bir aktiviteye sahip olmayan eski deniz ve gol yataklari iiriinleri olan dagilabilir
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kil, marn, cakilli katlar toprak derinligine ilave edilemezler. Formiildeki ilk rakam toprak
derinligini ifade eder.

UST TOPRAK:

Pullukla siiriilen veya toprak isleme faaliyetlerinin yapildig1 iist horizona veya
siiriilmeyen topraklarda organik maddece zengin takriben 20-30 cm. derinligine kadar olan ylizey
topragina iist toprak ismi verilir. Derinlik rakamindan sonra gelen ilk biiyiik harf {ist topragin
bilinye grubunu ifade eder. Ayrica F,S ve L biinye gruplarmnin altina biinyeleri gdsteren rakamlar
konur Fy,S; L; gibi.

ALT TOPRAK:

Genellikle st topraktan sonra B horizonunu i¢ine alan toprak katidir. Geng aliiviyal
topraklarda kiiltiir bitkilerinin koklerinin gelistigi 120 cm. veya daha derin olan kata karsilik
gelir. Ust topraktan sonra bu katm hakim biinyesi iist toprak biinyesi harfinin yanma ikinci bir
biiytik harf getirilerek ifade edilir. Bu toprak kati icinde genel biinyeye tesir etmeyecek kadar
gecirimsiz veya asir1 gegirgen katlar mevcutsa bu karakterde alt topragin blinye harfinin altina
konulan gegirgenlik rakam ile ifade edilir. Konulan bu gecirgenlik rakami alt toprak icerisindeki
gecirimsiz katin gecirgenligini ifade eder. Eger toprak gecirgenligi optimum bir seviyede ise
gecirgenlik rakami kullanilmaz. Erozyona ugramis c¢ok sig topraklarda alt toprak olmadigi
hallerde toprak biinyesi yalniz tek bir harfle ifade edilir. Siiphesiz ikinci bir alt toprak biinyesini
gosterir sembol kullanilmaz.

ORGANIK TOPRAK:

Mineral madde icerisinde %30 veya daha fazla organik madde iceren topraga organik
toprak denir. Eger mineral maddeler tinli kum veya kum ise organik madde %20'de olsa bu
topraga da organik toprak denir. Organik maddenin ayrisma derecesine gore de organik topraklar
pit ve mak diye ikiye ayrilirlar. Birbirlerinden ayrilamayan organik madde ise pit'i ¢ok
oldugunda makl pit, mak'r cok oldugunda pitli mak seklinde kombinasyonda yapilabilir. Organik
topraklar formiilde cinsine gore O ve P harfleri ile ifade edilir. O mak’1 ifade eder, P ise pit'i ifade
eder. Kombinasyon yapilacagi hallerde OP ve PO seklinde biinye harfleri yerine gelmek suretiyle
formiilde gosterilir.

TUZLULUK VE ALKALILIK:

Toprakta bitki gelisimine zarar verecek derecede tuz ve alkali mevcutsa bu da sembolde
gosterilir. Tuzluluk 1,2,3 ve 6 rakamlari ile ifade edilir. Tuzluluk derecesi rakami alt topragin
blinye harfinden sonra konur. Bitki gelisimine zarar verecek derecede tuz ve alkali mevcut
olmadiginda rakam formiilde kullanilmaz. Eger toprakta yalniz alkali mevcut ise (% 15 den fazla
yer degistirilebilir Sodyum) tuzluluk rakami yerine x isareti konur. Toprak hem tuzlu hem de
alkali ise tuzluluk rakaminm yanina X getirilerek ifade edilir. Ornegin 2X gibi.

GECIRGENLIK:

Pratik olarak topragin su ve havayi ge¢irme kabiliyetidir, cm / saat olarak 7 sinifta ifade
edilmistir. Gegirgenlikle topragin biinyesi arasinda siki1 bir iliski vardir. Genellikle kaba biinyeli
topraklar ¢ok, ince biinyeli topraklar ise az gecirgendirler. Gegirgenlik sinifini, toprak alkali
ihtiva etmedigi hallerde biinyeye gore kabaca tayin etmek miimkiindiir. Ayrica gecirgenligin
tayininde laboratuvar ve arazi testleri de yapilir. Formiilde alt toprak biinyesi harfinin altina konan
kiiciik rakam alt topraga ait gecirgenligi ifade eder. Alt topragin gec¢irgenli§i normal bir
gecirgenlige sahipse formiilde gecirgenlik rakami konmaz. Eger alt toprak kati icerisinde
gecirimsiz kat mevcutsa bu kata ait gecirgenlik rakamla ifade edilir. Ornegin; 30-120 cm.
kalinlhiginda alt toprak katinda hakim biinye orta yani M ve 60-90 cm. arasinda da ¢ok yavas
gecirgenlige sahip bir kil kat1 bulunursa iste gecirgenligi yavas olan bu kilin mevcudiyetini
belirtmek i¢in gecirgenlik rakami kullanilir, bu da M; seklinde ifade edilir. Bilhassa sulu tarim
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yapilan veya yapilacak olan taban arazilerde alt topraktan sonra gelen katlarin drenaj sartlarinin
tayininde de bu katlara ait gegirgenlik degerlerinin bilinmesi gerekir. Su da arazide bir drenaj
problemi varsa mevcut olan problemin siddetine gore drenaj sembolii ile ifade edilir, alt topraktan
sonra gelen 6nemli katin gegirgenligi ise alt rakam olarak gosterilir. Ornegin; F, gibi, F fena
drenaj1 ifade eder. 2 rakami ise alt topraktan sonra gelen kata ait ortalama gecirgenligi ifade eder.

TABIi TOPRAK DRENAJI:

Aktif anlamda toprak drenaji1 topraga gelen fazla suyun topraga zarar vermeden profilden
gecerek alt katlara sizmasidir. Drenaj; arazi pozisyonu, gecirimsiz alt katlarin varligi, cesitli
zamanlarda toprak ylizeyine gelen su miktari, civardan meydana gelen sizmalar, yer alt1 suyunun
taban suyuna tesiri, topragin yap1 ve bilinyesi, ihtiva ettigi tuz ve alkali miktar1 ile yakindan
ilgilidir. Bu tip etiit i¢cin tabii toprak drenaji olarak 5 smif kabul edilmistir. Drenaj problemi
arzeden taban arazilerde drenaj smifinin tespiti icin 3-5 metreye kadar sondalar yaparak burada
taban suyu ve topragin 6zelliklerini incelemek gerekir.

(A) ASIRI DRENAJ: Toprak biinyesi ¢ok kaba oldugunda, su topraktan ¢ok cabuk
uzaklasir Profilde renk lekesi, taban suyu ve koyu gri renkli rediiksiyon horizonlar1 bulunmaz.
Bu etiitlerde asir1  drenajli yerler profil grubu ile gosterildiginden (A) kullanilmaz.

() iYl DRENAJ : Alt ve iist toprakta renk lekesi yoktur ve su toprak profilinden hizli
uzaklasmaz. Su tutma kapasiteleri normaldir. Taban suyu mevcut olmadigi gibi normal sulu ziraat
yapildiginda da taban suyu tesekkiil etmemelidir. Eger toprak drenaj bakimindan bir problem arz
etmiyorsa formiilde I sembolii ve gecirgenlik degeri kullanilmaz.

(O) ORTA DRENAJ : Su topragi iyi drene olmuslara nazaran daha yavas terk eder, {ist
ve alt toprakta renk lekesi bulunmaz. (120-150 cm. arast kuvvetli renk lekesi veya 150 cm.
civarinda heniiz bitki gelisimine zarar vermeyen taban suyu bulunabilir.) Bu etiitlerde orta drenaj,
1yi drenaj olarak kabul edilir.

(K) YETERSIZ DRENAJ ; Su topragi yavas terk eder.Olduke¢a uzun bir siire toprak yas
kalir, ekim dikim zamanlar1 gecikebilir. 60 cm. den itibaren renk lekeleri goriiliir. Zaman zaman
taban suyu 90-100 cm ye kadar yiikselebilir. Bu smifta kiiltiir bitkileri yiiksek taban suyu
varligindan az veya ¢ok zarar gortir.

(F) FENA DRENAJ : Su topragi ¢ok yavas terkeder. Yilin 6nemli bir kisminda toprak
yastir, ylizeyden itibaren kuvvetli renk lekeleri goriiliir. Yagisli zamanlarda taban suyu yiizeye
kadar yiikselebilir. Kiiltiir bitkileri gelisimi ¢cok zayiftir. Bu gibi yerler genellikle yas ¢ayirlardir.
Bataklik olan sahalar sazlik ve bataklik sembolleri ile haritada gosterilir.

EGIM:

Egim % olarak ifade edilir. Etiitte kullanilan el nivosu ile 6l¢iilmiis bulunan deger, egim
gruplarma gore harflendirilir ve boliim ¢izgisinin altindaki yerine yazilir. Eger toprak tiniform bir
egime sahip olmayip kisa mesafelerde degisiklik gosteriyorsa genel egim sembole yazilir. Not
defterlerinde de topografya diiz, ondiileli, dalgali, kesik gibi ifadeler ile belirtilir. Bu etiitlerde A,
E, F, ve G egimleri pafta.lizerinde egim gruplarina gére, B egimi 1B, 2B; C egimi 1C, 2C, 3C; D
egimi de 1D, 2D, 3D, 4D olarak sinirlandirilir.

EROZYON:

Toprak etiitlerinde erozyon; su ve riizgar erozyonu olmak iizere ikiye ayrilir. Bunlara ait
Olciiler ve semboller ekli standartlar listesinde gosterilmistir. Erozyonu ifade eden sembol boliim
¢izgisinin altinda egim smifindan sonra kullanilir.

TASLILIK CAKILLILIK:

Topragm yiizeyinde veya profil iginde (40 cm) bitki gelisimini engelleyecek ve toprak
islemeye mani olacak derecede tashilik ve cakilliliktan bahsedilir. Bu gibi problemleri
bulunmayan topraklarda tashliktan bahsedilmez. Mevcut tashilik ve g¢akillilik boliim ¢izgisinin
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hizasinda T ve C harfleri ile ifade edilir. Tasliligin ve ¢akilliligin derecesi ise T ve C harflerinin
altina gelen rakamla ifade edilir. Profil dahilindeki taghlik ise profil izah defterine kaydedilir.

KAYALILIK:

Topragin yiizeyinde veya 40 cm.ye kadar olan derinliginde yer alan, bitki gelisimini
azaltacak ve toprak islemeye mani olacak derecedeki yerli, sabit ya da yar1 sabit kayaliliktir.
Kayalilik boliim c¢izgisinin hizasinda R harfi ile gosterilir. Kayaliligin derecesi ise R harfinin
altma gelen rakamlarla ifade edilir.

SIMDIKi ARAZI KULLANMA SEKLI:

Simdiki kullanma sekli ayrilamayacak durumda ise Oonce daha genis alan kapsayan
kullanma seklinin sembolii yazilir, bunun yanina daha dar alanda belirlenen kullanma sekli
sembolii de parantez i¢inde yazilir. Ornegin K(M), M(B) gibi.

SEL. BASMASI:
Bunlara ait dlgiiler ise standart dlgiiler altinda gdsterilmistir.

TOPRAK KARAKTERLERINE AIT STANDART OLCULER

TESIRLI TOPRAK DERINLIGI (cm) TABIi TOPRAK DRENAJI
1 | COK DERIN 120 + A | Asinn  drenaj
2 | DERIN 90-120 I | Iyi drenaj
3 | ORTA DERIN 60-90 O | Orta drenaj
4 | SIG 30-60 K | Kifayetsiz drenaj
5 | COK SIG 0-30 F | Fena drenaj
. . ERIYEBILIR o mmbhos
GECIRGENLIK cm/saat TUZ Yo em
1 | Cok yavas 0,00-0,13 1 | Tuzsuz 0,00-0,15 0-4
2 | Yavas 0,13-0,50 2 | Hafif tuzlu 0,15-0,35 4-8
3 | Orta yavas 0,50-2,00 3 | Orta tuzlu 0,35-0,65 8-16
4 | Orta 2,00-6,35 4 | Cok tuzlu 0,65+ 16+
5 | Orta hizhi 6.35-12,7
6 | Hizl 12,7-25,0
7 | Cok hizli 25+
BUNYE
H Agir (Ince) H C,SiC,SC
< . F, CL
F Orta agir (Orta ince) F, SiCL, SCL
M Orta M L,SiL,vfSL
S fSL
S Orta hafif (Orta kaba) S, SL
L L{S
L Hafif (Kaba) L, IS
\Y Cok hafif (Cok kaba) \% S
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EGIM GRUPLARI VE YUZDELERI

SEMBOLU ANLAMI EGIM YUZDESI
A A Diiz diize yakin 0-2
1B e 3-4
B B Hafif egimli 56
1C 7-8
C 2C Orta egimli 9-10
3C 11-12
1D 13-14
2D g e 1 15-16
D 3D Dik egimli 17-18
4D 19-20
E E Cok dik egimli 20-30
F F Sarp egimli 30-45
G G Cok sarp egimli 45+
SU EROZYONU
Hafif veya hi¢ A horizonunun % 25'1 gitmis
Orta A horizonunun % 75'1 gitmis
Siddetli B horizonunun % 25'i gitmis
Cok siddetli (yarinti) B horizonununi % 25 den fazlas1 gitmis
RUZGAR EROZYONU
Asmdirma Yigilma
Rl A horizonunun veya siiriilen s om'den az d it vigilmi
Hafif katin % 25-75' gitmis -aen az aepozit yigimiy
C})zr%a B horizonunun% 25'1 gitmis | 5-35 cm. depozit y1Zilmis
R3 . 0/ mals e .
Siddetli B horizonunun %75'1 gitmis |35-70 cm. depozit yigilmis
R.4 .| Profilin biiylik kism1 gitmis |70 cm’den ¢ok depozit y1gilmis
Cok siddetli .. o .
mevzii kum tepecikleri meydana gelmis
TASLILIK
T Hafif tagh Taglar arazi yilizeyinin veya profilin % 2-10’unu kaplamig

T, Orta tash

Taglar arazi yiizeyinin veya profilin % 10-50'sini kaplamis

Ts Cok tash

Taglar arazi yiizeyinin veya profilin 26 50-90'nin1 kaplamis

CAKILLILIK
C Hafif ¢akilli| Profilin % 2 - 10'u ¢akilh
¢ Orta ¢akalli | Profilin % 10 - 50'si ¢akilli
Cs Cok cakilli | Profilin % 50 - 90’1 ¢akillt
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KAYALILIK

Ro Az kayali Kayalar arazi yilizeyinin % 0-5'ini kaplamis

R1 Hafif kayali Kayalar arazi yilizeyinin % 5-10'nu kaplamis
R, Orta kayali Kayalar arazi yilizeyinin % 10-30'unu kaplamis
R3 Cok kayali Kayalar arazi yilizeyinin % 30-50'sini kaplamis
R4 Pekcok kayali Kayalar arazi yilizeyinin % 50-90'nin1 kaplamis

SIMDIKi ARAZI KULLANMA SEKLI

K Kuru tarim S Sulu tarim
B Bag-Bahge C Cayr
M Mera F Funda cali
O Orman T Terkedilmis araziler
Y Yogun yerlesim alani
SEL. BASMASI
F, Arasira sel alir, ekim zamani gecikebilir.
F, Sik sik sel alir, mahsul sik sik zarar gortir.
Fs Cok sik sel alir, cok zaman iiriin yetistirmek ekonomik olmaz.
REAKSIYON (pH) KIREC (%)
P1 <4,50 Asiri asit K1 0 Kiregsiz
P2 | 4,50 -5,50 | Kuvvetli asit K2 0-2 Cok az kiregli
P3 | 5,00-5,50 [ Orta kuvvetli asit K3 2-4 Az kiregli
P4 | 5,50-6,00 | Orta derecede asit K4 4-8 Orta kirecli
P5 | 6,00 - 6,50 | Hafif asit K5 8-15 | Kirecli
P6 | 6,50- 7,00 [ Cok hafif asit K6 15-30 | Cok kiregli
P7 | 7,00-7,50 | Cok hafif alkali 30-50 Marn
P8 | 7,50 - 8,00 | Hafif alkali 50 + Kire¢ topragi
P9 | 8,00 - 8,50 [ Orta derecede alkali
P10 | 8,50 -9,50 | Kuvvetli alkali
P11 9,50 + Cok kuvvetli alkali
ELVERISLI RUTUBET KAPASITESI
ORGANIK MADDE Tesirli derinli!c veya 150 cm. deki
elverisli rutubet
Ol | Cok fakir | %1'den az M1 | Cok yiiksek | 30,5cm den daha fazla
02 | Fakir %1-1,5 M, | Yiksek 23-30,5
O3 | Orta %1,5-2,5 M; | Orta 15-23
04 | Zengin %2,52’den fazla M, | Diistik 7,5-15
M;s | Cok diisiik | 7,5 cm. dendahaaz




YASLIK DERECESI TABIi VERIMLILIK

W, | Hafif yas | (Kiiltiir bitkilerini ¢ok az etkiler) n Iyi
(Kiiltiir bitkilerini orta derecede

W | Orta yas etkiler) n Orta
(Kiiltiir bitkilerini siddetli

Ws | Cokyas derecede etkiler) 3 Zayit
(Kiiltiir bitkilerine uygun

Wy | Asirt yas degildir) ny Cok zay1f

YARAYISLI P,0 YARAYISLI KO

1-3 Kg/da. Fakir 20 Kg/da. Fakir

3-6 Kg/da. Orta 20-50 Kg/da. Orta

6+ Kg/da. Iyi 50+ Kg/da. Iyi

TOPRAK ENDEKSININ TESBITI

Toprak endeksi, arazilerin toprak 6zelliklerine gore, verimlilik kapasiteleri ile potansiyel
yararlanma olanaklarinin derecelendirilmesidir.

Topraklar1 derecelendirmede dort faktor vardir:

A) Toprak profil grubu

B) Ust toprak biinyesi

C) Arazi egimi

X) Diger toprak ozellikleri

A) TOPRAK PROFIL GRUBU :

Ust toprak biinyesi disinda 6zellikle toprak profilinin tiim 6zellikleri ile topraklarin
bulundugu fizyografik pozisyonlar g6z 6niinde bulundurularak meydana getirilmislerdir. Toprak
profil 6zellikleri icerisine, profilin ana madde cinsi, olusum veya birikim sekli, iklim ve bitki
ortlisii 1le meydana gelen toprak materyalinin yasi, degisme derecesi, erozyona (asinmaya),
taginmaya dayaniklili1 girer.

B) UST TOPRAK BUNYESI:

Alt topraktan ayri1 olarak topragin islenme suretiyle degismis veya islenmedigi i¢in
degismemis {stten itibaren 20-30cm. kalinligindaki kisminda bulunan miinferit toprak
zerrelerinin gesitli biyiiklik gruplara gore nisbi oranlari, 6zellikle kum, mil ve kil oranlarini
ifade eder.

C) ARAZI EGIMI:
Arazinin 100 metre yatay mesafedeki alcalma ve yiikselmesinin metre olarak ifadesidir
ve ylizde ile gosterilir.

X) DIGER TOPRAK OZELLIKLERI:
Toprak profil grubu, iist toprak biinyesi, arazi egimi disindaki diger toprak 6zellikleridir.
Bu toprak 6zelliklerine, drenaj, tuzluluk, alkalilik, asitlik, toksik maddeler ve erozyon girer.

Her kapali toprak smirinin toprak grubu, tist toprak biinyesi, arazi egimi ve topragin diger
ozellikleri faktorlerinin "TOPRAK ENDEKSI TESBIT TABLOSU" ndaki defterlerine gore
asagidaki formiilde Toprak Endeksi tespit edilir.
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FAKTOR A:

i= A*B*C*X

= Toprak Endeksi

= Toprak profil grubu degeri
Ust toprak biinyesi degeri
Arazi egimi degeri

Diger toprak ozellikleri degeri

> QW
[
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PROFIL GRUBU ve ACIKLAMASI TESIRLI TOPRAK Derecelendirme
DERINLIGI (cm.) %
120-150 100
90-120 90-100
Aliiviyal ovalarda, yan 60-90 70-90
aliiviyallerde veya diger tasinan 30-60 50-70
I materyallerden olusmus, 30 < 20-50
E)rofil gelismesi  gostermeyen Kat kat killi toprak 20-95
opraklar
Fazla ¢akilli veya kumlu
80-95
alt toprak
Aliiviyal ovalarda, yan 120-150 100
aliiviyallerde veya diger 90-120 90-100
11 tasinan materyallerden olusmus, 60-90 70-90
profil gelismesi gosteren 30-60 50-70
topraklar 30 < 20-50
Aliiviyal ovalarda, yan 120-150 90-95
aliiviyal lerde veya diger 90-120 80-90
I tasinan materyallerden olusmus, 60-90 60-80
profil gelismesi gosteren orta 30-60 40-60
derecede  vogun  Kkilli  alt 30 < 20-40
topraklar
120-150 60-70
Aliiviyal ve yan  aliiviyal 90-120 50-60
v ovalarda, veya teraslarda c¢ok 60-90 40-60
yogun Killi alt topraga sahiptir 30-60 30-40
30 < 20-30
120-150 80-90
Yash ovalarda veya teraslarda 90-120 70-80
orta derecede profil gelismesi
\% .. < 60-90 60-70
gosteren orta derecede yogun 30-60 40-60
killi topraklar - -
30 < 2040
120-150 70-80
Yash ovalarda veva teraslarda 90-120 60—70
orta derecede profil gelismesi
VI . < o 60-90 50-60
gosteren topraklar (yogun Killi 30-60 40-50
alt toprak)
30 < 2040
120-150 60—-80
Yash ovalarda veva teraslarda 90-120 40-60
\%11 sert kat (hardpan) ihtiva eden 60-90 3040
topraklar 30-60 20-30
30 < 5-20
120-150 80-90
Eski teraslarda orta derecede 90-120 70-80
viyp | Pekismis  veya peldsmis 60-90 60-70
kayalariizerinde vogun Kkilli alt
topraga sahip topraklar 30-60 40-60
30 < 2040
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FAKTOR A:

PROFIL GRUBU ve ACIKLAMASI TESIRLI TOPRAK Derecelendirme
DERINLIGI (cm.) %
120-1 1
Yiiksek arazilerde volkanik 0-150 00
. .. 90-120 90-100
kiiller iizerinde olusmus hafif
IX 60-90 70-90
veva orta derecede profil
elismesi gosteren topraklar 30-60 >0-70
seliymest & P 30 < 20-50
120-150 80-90
Yiiksek arazilerde sert Kirec 90-120 70-80
X kayasi iizerinde hafif veya orta 60-90 60-70
derecede profil gelismesi 30-60 40-60
30< 20-40
120-150 100
Yiiksek arazilerde yumusak
. . 90-120 90-100
kire¢ kayasi iizerinde hafif veya
XI . . 60-90 70-90
orta derecede profil gelismesi
osteren topraklar 30-60 >0-70
5 P 30 < 20-50
Yiiksek arazilerde piiskiiriik 120-150 80-90
veya metamorfik  kayalar 90-120 70-80
XII iizerinde hafiften orta dereceye 60-90 60-70
kadar profil gelismesi gosteren 30-60 40-60
topraklar 30 < 20-40
120-150 70-80
Yiiksek arazilerde piiskiiriik
¢ fik  kaval 90-120 60-70
Xmp | yeya  metamori ayalat 60-90 50-60
iizerinde alt topraginda kuvvetli
kil birikmesine sahip topraklar 30-60 40-50
pTop 30 < 20-40
Yiiksek arazilerde pekismemis 120-150 100
veya hafif pekismis tortul 90-120 90-100
X1v kayalar iizerinde az veya orta 60-90 70-90
derecede profil gelismesi 30-60 50-70
gosteren topraklar 30 < 20-50
120-150 80-90
Yiiksek arazilerde pekismemis
. 90-120 70-80
veya hafif pekismis tortul
XV . . ope 60-90 60-70
kayalar iizerinde kuvvetli Kil
birikmesine sahip topraklar 30-60 40-60
PP 30 < 20-40
120-150 100
Yiiksek arazilerde pekismis
tortul kavalar iizerind 90-120 90-100
XVI ortul kayalar iizerinde az veya 60-90 7090
orta derecede profil gelismesi
gosteren topraklar 30-60 >0-70
30 < 20-50
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FAKTOR A:

PROFIL GRUBU ve ACIKLAMASI TESIRLI TOPRAK Derecelendirme
DERINLIGI (cm.) %
Yiiksek arazilerde pekismis 19200_112500 28:38
tortul kayalar iizerinde kuvvetli
Xvil kil birikmesine sahiptir 60-90 >0-60
30-60 40-50
30 < 20-40
Yiiksek arazilerde veya 19200_112500 607 070
len arazilerde c¢ok agir — -
xvir | PR go% 48 60-90 50-60
P 30-60 40-50
30 < 20-40
Profil Gruplan Disinda Kalan Arazi Tipleri
Sembol Profil Gruplar1 Disinda Kalan Arazi Tipleri
CK Ciplak kaya ve molozlar
SY Sel yataklar1
HO Hoyiikler
T Terk edilmis

TOPRAK PROFIL. GRUPLARININ iZAHI

Simdiye kadar yurdumuzda yapilan toprak etiitlerinden edilen tecriibelerin 15181 altinda
yukarida da goriildiigii gibi topraklarimiz 6zelliklerine goére on sekiz profil grubu icerisinde
toplanmistir. Pedogenetik ve buna iliskin toprak iiretkenligi konusunda ¢aligmalar ilerledikge profil
gruplarmin sayilarinda degisiklik olacagi muhakkaktir. Bu profil gruplarmin her birinin igerisine
alabilecegi toprak cesitleri, profil 6zellikleri ve bulunabilecekleri yerler sirasi ile asagida izah
edilmistir.

I Numarah Profil; Herhangi bir profil gelismesi gdstermeyen aliiviyal ve yan aliiviyal
topraklar bu profil grubuna girerler. Bunlar bilhassa yakin zamanlarda vaki olmus sellerin
stiriikledigi aliivyonlardan meydana gelmis olup profilleri kat kat bir durum arz ederler. Aliivyon
nehir morfolojisi kurallarina uygun olarak bilhassa genis saha kaplayanlarinda nehir sirt1 ve sirt
ard1 gibi biinye ve mikro engebeleri farkli olan topraklar meydana gelir. Taskin yatagindan
uzaklastikca biinyeleri de incelir, yataga yakin kesimlerde biinye kabadir. Dogal toprak
drenajinin yetersiz olmasi1 bunlarda baslica sorundur. Toprak renkleri tasian materyallerin cinsine
bagli olmakla beraber ekseriye agik gri, sarimsi gridir. Olgun topraklar kadar yiiksek kromaya sahip
degildirler. Sicakligin ve evaporasyonun fazla oldugu arid iklimlerde cesitli derecede ¢oraklarina
rastlanir.

Yan aliiviyallere tepe eteklerinde veya taban arazilerin yiiksek arazilere birlestigi
kesimlerde rastlanmaktadir. Bunlarda tasima, unsuru yiizey akislaridir. Tagman materyaller kisa
mesafede tasindiklarindan toprak igerisindeki kaba unsurlarin koseleri sivri olup yuvarlak
degildir. Bunlarmn renkleri civarindaki toprak rengi ile sikica iliskisi vardir. Siiriiklenmenin hizli
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oldugu kesimlerde tagmnan toprak icerisinde materyaller iri oldugundan bunlar kolliviyal olarak
isimlendirilirler. Yurdumuzda profil gelismesi gostermeyen geng aliiviyallere ait 6rnekler ¢oktur.
Gediz ve Menderes ovalarinin asagi kesimlerindeki topraklar bunlarin basinda gelir. Tipik yan
aliiviyallere Nazilli-Akcay’da ve Salihli-Manisa arasinda genis Ol¢iide rastlanir. Bu grup
icerisindeki topraklarmm normallerinin (drenaj, asir1 tuz ve alkali ihtiva etmeyen) verimleri
yiiksektir. Bulunduklar1 iklimdeki her ¢esit bitki i¢in 1y1 bir toprak idaresi altinda verimlidir.

II Numarah Profil; Bu gruba giren topraklar bir oncekilerine oranla daha yashdirlar.
Zamanin etkisi ile renkleri koyulasmis ve hafif olarak bir B horizonu gelismistir. B horizonu renk
yap1 ve biinye farki dolayisiyle iist ve alt horizonlardan bariz olarak ayrilir. Bazi hallerde sekonder
kireg izlerine de rastlanmaktadir. Bu grubun aliiviyal olanlarina Seyhan ve Gediz ovalarinin taban
arazilerinde rastlanmaktadir. Yan aliiviyallerde ise alt toprak rengi {ist topraktan farkli olup cogu
kez tali derecede alt toprakta yigilmalara rastlanir. Bu tiir topraklara bilhassa Orta Anadolu’da vadi
eteklerinde sik sik rastlamak miimkiindiir.

III Numaral Profil; ki numaral profillerin ayn1 olmakla beraber bunlar daha yash ve
profilleri daha ileri derecede gelismistir. Alt topraklarinin biinyeleri olduk¢a yogun killidir. Ust
ve alt toprakta renk ayrimi barizdir. Seyhan, Ceyhan ve Carsamba ovalarinda bu tiir topraklara sik
rastlanir. Yan aliiviyaller ve teraslarda olusan topraklarin profillerinde {ist ve alt toprak renk,
biinye ve yapilarinda bariz farklar vardir.

IV Numarah Profil; Alt toprak ¢ok yogun kil ihtiva eder. Kurak mevsimlerde meydana
gelen catlaklar oldukga genistir. Sisme ve biliziilmeden dolayr parlak ylizeylere rastlanir.
Havalanma ve drenaj iyi degildir. Taban suyu ihtiva edenlerinde pas lekelerine tesadiif edilebilir.
Seyhan ovasinin asagi kesimlerinde rastlanan Gemisure serisi bu profile tipik bir 6rnek teskil
eder. Marmara yoresinde ¢cok koyu gri renkli ve yogun killi olan etek arazilerdeki topraklar yan
aliviyallerine 1yi bir 6rnek tegskil ederler.

V_Numarah Profil; Bundan 6nceki profillere nazaran yashdir. Bilhassa Ugiincii zamanin
sonlar1 ile dordiincii zamanin baglarinda tesekkiil etmis diiz ve diize yakin hafif egimleri olan
derin dolgular tlizerinde viicut bulmus topraklardir. Bunlar olduk¢a yeknesak goriiniislii olup geng
aliviyal ovalarda oldugu gibi kisa mesafelerde bilinye renk ve drenaj yoniinden degisikliklere pek
rastlanmaz. Yashliklarinin icab1 olarak alt topraklarinda kuvvetli yap1 ve kil miktarinmn arttigi
goriiliir. Toprak kire¢li ana materyallerden meydana gelmisse alt horizonlarda kireg¢ birikimlerine
tesadiif edilir. Genellikle su tutma kapasiteleri yliksek olmakla beraber alt topraklarin agir
biinyeli olmas1 havalanma ve kok dagilisina menfi 6l¢iide tesir eder. Arid iklimlerde olusanlarin
baz1 yerlerde ¢esitli derecede ¢orak olanlarina rastlanir. Yurdumuzda bu tiir ovalara Giineydogu
Anadolu da rastlamak miimkiindiir. Harran ovasi oldukga 1y1 bir 6rnektir.

VI Numarah Profil; Bes numarali profil benzeri olup daha yogun alt topraga sahiptir.
Toprak idaresinde bu tiir alt toprak kati, koklerin dagilisina ve havalanmaya kotii etki yapar.
Vertik karakter arzeden bu topraklarda organik maddenin artirilmasi ve miinavebede derin kokli
bitkilere yer vermek gerekir. Bu tiir topraklara Mardin - Kiziltepe ve Diyarbakir diizliiklerinde
rastlanmaktadir.

VII Numarah Profil; Sert kat (hardpan) ihtiva eden topraklar bu gruptadir. Horizonlar
veya katlar halinde kil orani yiiksek cok sert veya siki olusumlara sert kat denilmektedir.
Cimentolagsmis olan katlarda ¢imento maddesi bazen kireg, demir silis olmaktadir. Bu katlar
suyun,havanin ve kokiin gegmesine mani olduklarindan toprak derinligini 6l¢erken bu kata kadar
olan derinligi almak gerekir. Islahla bu kisitlayic1 faktor ortadan kalktiginda o zaman toprak
diger oOzelliklerine gore degerlendirmeye tabi tutulur. Konya ve Tarsus Aynaz batakligi
arazilerinde taban taglarmin tipik 6rneklerine rastlanmaktadir.
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VIII Numarah Profil; Bu grup profiller pekismis kayalar {izerinde ve teras pozisyonunda
yogun killi topraklar bulunmaktadir. Bu topraklara ait en iyi 6rnek Antalya ve civarinda kireg
kayas1 sekileri lizerinde olusmus Kirmizi Akdeniz topraklarmi gosterebiliriz. Ayrica kiirekle
kazmabilecek kadar yumusak olan kire¢ kayalarinin iizerinde de bu tiir topraklara
rastlanmaktadir. Bu topraklar ise Adana ili kuzeyinde ve Seyhan baraji yorelerinde sik sik
goriliir. Bu topraklarda derinlik kisitlayict en 6nemli faktdrdiir. Normal profillerine nadiren
rastlanir ve ekseriya sigdir.

IX Numarah Profil; Bu grup profiller volkanik kiiller tizerinde olusmuslardir. Bunlara
yurdumuzun bir¢cok yorelerinde rastlanmaktadir. Isparta yorelerinde rastlananlar kaba biinyeli
olup asir1 gegirgendirler. Urgiip ve Géreme yodrelerinde ince materyali ihtiva eden volkanik
kiilden ibaret topraklar bag ve patates yetistirilmesinde oldukc¢a verimlidirler. Siiphan dagi
civarmdaki volkanik kiiller iizerinde tir usulii ile hububat yetistirilmektedir. AC profilli olan bu
topraklarda toprak derinliginin saptanmasinda dikkatli davranmak gerekmektedir.

X Numarah Profil; Bu grup sert kire¢ kayasi iizerinde hafif veya orta derecede profil
gelismesi gosteren topraklari igerisine almaktadir. Akdeniz Bolgesinde bulunan ve {izerinde
kendisine has kirmizi renkli topraklarin meydana geldigi kisimlar hari¢ Anadolu'nun birgok
yorelerinde kire¢ kayalarina rastlanmaktadir. Bunlar lizerinde profil gelismesi gdstermeyen
ekseriya s1g ve tash topraklar goriiliir. Bunlarin renkleri agik olup organik maddece fakirdirler.
Ayni zamanda zayif yapi goOsteren ve dagilgan olan bu topraklar riizgarlarla u¢maya ve
savrulmaya miisaittirler. Siirlilerek ekim yapmaya miisait olanlarinda aniz ortiilii tarim seklini
uygulamak yerinde olur.

XI Numarah Profil; Bu guruba giren topraklar yumusak kire¢ tas1 veya marn iizerinde
olugsmus topraklardir. Memleketimizde Karadeniz sahil kesimi hari¢ hemen her yorede boyle ana
materyaller iizerinde olusmus topraklara sik sik rastlanir. Bu topraklarda bir dnceki topraklarda
oldugu gibi ¢ogunlukla organik maddece fakir olup riizgar erozyonuna miisaittirler. Bunlarin
diger profilden farki, bunlar biraz daha derin olup, su tutma kapasiteleri fazla ve bitkilerin
kokleri ana materyal yumusak oldugundan biraz daha derine gider. Marn iizerinde olusmus
Kahverengi,Kirmiz1 Kahverengi ve Rendzina topraklar1 bunlara iyi 6rnek teskil eder.

XII ve XIII Numarah Profiller; Piiskiiriik ve Metamorfik kayalar {izerinde olusmus
XII ve XIII numarali profil grubu topraklar:1 birbirlerinden alt topraginda kil birikimi ile ayrilir.
Bunlardan XII numara ile gosterilen topraklara Kuzey Anadolu, Karadeniz sahil kesiminde
rastlanmaktadir. Bunlarin renkleri koyu olup ekseriya sig ve taghdirlar. Hasin bir topografyaya
sahip aym1 zamanda fazla yagistan dolayr topragin bazlar1 yikanmistir. Bu topraklan
derecelendirmede bazi Ozel c¢alismalara yer vermek gerekir. Bilhassa egim ve erozyonu
derecelendirmede puanlar1 bu bolgenin kosullarina gore ayarlamak lazimdir. XIII numarali
profillerde Bazalt, Gnays ve Mikasistler iizerinde rastlanmaktadir. Normal profillerinde kilce
zengin alt topraga rastlanir. Bilhassa Bazalt kayasi lizerinde olusanlar1 agir killi olup vertik
karakter arzederler. Diyarbakir ve Karliova yorelerinde bu ozellikte topraklara genis Olciide
rastlanir.

XIV Numarah Profil; Yumusak kire¢ veya marn lizerinde olusan topraklarin disinda
yumusak kum tasi, kil tasi, eski killi ve c¢akilli depozitler iizerinde olusan topraklar1 igerisine
almaktadrr. Bulundugu iklime ve ana maddeye bagli olarak oldukga cesitlilik arz ederler.
Bilhassa Kirec¢siz Kahverengi Orman Topraklarinin bu tip ana materyal ilizerinde tesekkiil
edenleri bu gruba girerler.
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XV Numarah Profil; Alt topraginda kuvvetli kil birikimi olan XV. Numarali profillere
Trakya da kumlu cakilli depolar iizerinde gelismis Kire¢csiz Kahverengi topraklar tipik ornek
teskil ederler.

XVI ve XVII Numarah Profiller; Bu gruplarda olusan topraklarm 6zelligi kil tasi,kum
tasi, konglomera gibi sert tortul kiitleler iizerinde olusmalaridir. Bunlar ifade edildigi gibi kil
birikim katina gore birbirinden ayrilirlar. Konglomera tizerinde gelismis yogun killi topraklara
Adana yorelerinde olugsmus Kirmizi Kahverengi Akdeniz topraklar 6rnek olarak verilebilir. Kum
veya kil taslar1 lizerinde olusmus hafif profil gelismesi gosteren topraklara yurdun muhtelif
yorelerinde bilhassa Kireg¢siz Kahverengi dedigimiz topraklarda sik sik rastlanir.

XVIII Numarah Profil; Bu topraklar Vertisol veya Grumusol dedigimiz ¢ok agwr killi
topraklar1 icerisine almaktadir. Bu topraklar genellikle koyu renkli olup biinyeleri agir kildir.
Belirli bir profil gelismesi gosteremezler. Kuruduklarinda derin ve genis catlakliklar meydana
getirirler Alt toprakta genis parlak yilizeyler (Slickensides) pek ¢ok goriiliir. Montmorillonit tipi
kilce zengindir. Kendine Ozgii (Gilgai) mikrordliefi ile kolayca tanmir. Memleketimizde Trakya,
Marmara ve Mus yorelerinde ¢ok rastlanir.

FAKTOR B:

UST TOPRAK BUNYESI

Bu kisimda {ist topragin biinyesi kendi aralarinda nisbi olarak derecelendirilir ve ona gore
puanlar verilir. Ust toprak olarak nitelendirdigimiz kisim topragm siiriilen veya islenen kat1 olup
alt katlara nazaran organik maddece ve besin maddelerince zengin,kilcal kdklerin bol oldugu
nispeten dagilgan iist kattir. Siirlilmeyen topraklarda organik madde ve kokce zengin A1
borizonuna veya bu horizonun iist kismma tekabiil eder. Kalinlik olarak iist toprak genellikle 20-
30 cm.lik bir toprak katidir.

Biinye ve topragin fiziksel kompozisyonu su tutma kapasitesine, gegirgenlige,tava gelme
siiresine, sliriime,dagilmaya ve iyi bir tohum yatagi hazirlamaya tesir eder. Cok ince biinyeli
topraklar fazla kil ihtiva etmekte oldugundan zor siiriilmekte ve diger dezavantajlar1 bakimidan
arzu edilmezler. Fazla kumlu ve c¢akilli olan topraklarda su ve besin maddelerini
tutamadiklarindan bunlarda arzu edilmez. Kum, kil ve silt oranlar1 uygun olan orta biinyeli
topraklar birgok bakimlardan arzu edilen topraklardir. Bunlara su kolaylikla niifuz eder, su tutma
kapasiteleri 1yi, havadar,orta yumusak kivama sahip,ne cok toz gibi dagilan, ne sert kesekli,kolay
tava gelen bu durumlarini olduk¢a uzun siire muhafaza eden ve kolay siiriilebilen topraklari
olustururlar. Bu bakimdan tin, siltli tin ve ince kumlu tin en iyi biinyelerdir. Bunlarin su tutma
kapasiteleri oldukga yiiksek olup (kuru agirhiga gore % 18-40), fazla elverisli su ihtiva ederler.
Entansif tarim yapilan sahalarda bilhassa arzu edilen biinyelerdir.

Derecelendirmede alt toprak biinyesi; toprak olusumu ve olusumu etkileyen olaylar
sonucunda meydana gelen farkli genetik toprak horizonlarmi ihtiva eden topraklarm iiretkenlik
bakimmdan benzerlerinin bir araya getirilmesi ile teskil edilen profil gruplar1 igerisinde
degerlendirilir. S6zgelimi yash ovalarda kuvvetli profil gelismesi gosteren topraklar dedigimizde
bu B horizonunda yogun bir kil birikimi ve kuvvetli bir yapiya delalet etmektedir. Boyle bir
toprakta kiiltiir bitkilerinin koklerinin dagilislar1 normal olmadigi gibi su ve hava diizenide
istenen seviyede olmaz. Bdyle bir topragin derecesi siiphesiz normallere oranla diisiik olur. Bu
ozellikler goz Oniine alindigindan, dolayli olarak alt topragin biinyesi de degerlendirilmis
olmaktadir.

Biinye arazide aliman kii¢iik bir parca topraktan oldukc¢a kati bir ¢amur yapmakla el
yardimu ile teshis edilebilir. Ancak bunda uzun tecriibe sarttir. Tecriibe kazanmak i¢inde once
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farkl topraklarin belli kesiminden numuneler alinir. Bunlar laboratuarda tahlil edilir ve sonuglari
alindiktan sonra etiit yapacak uzmanlar bunlar iizerinde pratikler yaparlar. Hatta bu numuneler
10-15 kg kadar almir. Alindig1 yer ve analiz sonuglar1 iizerlerine kaydedilir. Zaman zaman
bunlara miiracaat edilerek pratikler yapmada veya egitimde bundan yararlanmak uygun olur.

Cesitli biinyelerdeki kum, silt ve kil oranlan bazi 6rneklerle birlikte asagidaki tabloda
verilmistir.

[1)
BUNYE (.A’ ) - ORNEKLER
KUM SILT KiL

Kum 85 15 10 90-6-4

Tmlh kum 70-90 30 15 (85-10-5) (80-12-8)
Kumlu tin 43-85 50 20 (75-15-10) (50-45-5)
Kumlu killi tin 45-80 28 20-35 65-10-25
Killi tin 20-45 15-53 27-40 32 -33-35
Kumlu tin 45-65 20 35-55 45-10-45

Tmn 23-52 28-50 7-27 45-10-15
Siltli tin 20-50 50-80 12-27 25-55-20
Siltli killi tin 20 40-73 27-40 10-55-35
Siltli kil 20 40-60 40-60 10-40-50

Kil 45 40 40 10-30-60

Kumlu tinlar, su ve besin maddelerini tutmalar1 bakimindan ince kumlu tmnlara, tin ve
siltli tinlara nazaran dereceleri disiiktiir. Kiregli siltli killi tinlar ve kalkerli tinlar yiiksek su
tutma kapasitelerine sahip olmakla beraber fazla kil ihtiva ettiklerinden 90-95 civarinda puan
verilir. Kalkersiz siltli killi tinlar ve killi tmlar su ile kolayca ¢camur haline gelir ve kuruduklarinda
sert kesekli olurlar. Siltli kil ve kil dedigimiz biinyelerin igerisinde ylizde 40-70 arasinda kil
vardir. Ultra kil veya kolloidal kil olarak tanimlanan parcalar kolloidlerin fiziksel 6zelliklerini
gosterirler. Yas olduklarinda soguk ve sikidirlar, bilhassa kalkersiz olanlar1 kuruduklarinda ¢ok
serttirler. Fazla kil ihtiva edenlerde suyun hareketi kisithdir. Siirlimde digerlerine nazaran fazla
enerjiye ihtiya¢ gosterirler. Bilhassa tavinda siiriilmeli, aksi halde yazin siiriildiiklerinde pulluk
tabani olusur ve kuru iken siiriildiiklerinde ¢ok kesekli olurlar, yapilar1 bozulur; kurak ve yari
kurak bolgelerde riizgar erozyonuna tabi olurlar. Fazla killi topraklarda celtik ve hububat ekimi
yerinde olur. Ayni zamanda bu topraklarda organik madde miktar1 iyi bir idare ile artirilmalidir.

Silt ve kilin toplam % 15 den az oldugunda toprak biinyesine kum denmektedir. Topragin
icerisindeki kumun oranina gore toprak dagilgan veya ¢ok dagilgan olup akicidir. Suyun hareketi
de buna baghdir. Killi topraklara nazaran daha havadar ve sicak topraklardir. Kumlarda elverisli
besin miktarlar1 ¢cok diisiiktiir. Bu topraklarda organik maddeyi artiric1 tedbirler alinmali ve ayni
zamanda sik sik giibrelenmelidir, Normal su tutma kapasiteleri kaba kumlalarda ytlizde 2-3; ince
kumlarda 7-10 a kadar yiikselir. Caplar1 4,76 mm-76 mm arasinda ise ¢akil, 7,6 cm.-25 cm.
arasinda ise tas denir. Eger toprak cakilli veya tasl ise bunlarm oranlar1 da degerlendirmede
dikkate alnwr. Bitki {retkenligi ac¢isindan biinyeleri kendi aralarinda nispi olarak
derecelendirmede kum, silt ve kil oranlarinin yani sira kil tipine ve bazla doymusluklarmna,
kirecli olup olmadiklarina ve organik madde kapsamina bakmak gerekmektedir. Cakil ve taslarin
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mevcudiyeti siirlim iglerinde giigliik yaratir. Bu unsurlarin toprak igerisinde daha da artmasi ile
toprak verimliligi ve su tutma kapasitesi diiser. Tagh topraklarda cakilli topraklarda oldugu gibi
toprak icerisindeki oranina gore, toprak islemede ve bitki gelisiminde gii¢liik yaratir.

FAKTOR C:

ARAZININ EGIMI

Arazilerin sahip olduklar1 egim; toprak muhafaza,siiriim,bitki adaptasyonu gibi
hususlardan dolay1r 6nemlidir. Zira daghk tepelik veya arizali arazilerde erozyon zarari arttigi
gibi stirimde de giiclilk cekilir. Bu sebepten dolayr da arazinin degeri diismektedir. Egim
genellikle toprak etiitlerinde yiizde ile ifade edilmektedir. Yani 100 metre mesafedeki diisey
yiiksekliktir. Ornegin %3 denildiginde 100 mesafede 3 m. diisey yiiksekligin oldugu anlasilir.
Hemen hemen diiz veya hafif egimli araziler yukarida izah edilen hususlardan dolay1 bir problem
yaratmadigindan egim faktorii 100 olarak degerlendirilir. E§im arttik¢a bunlara verilecek puanlari
tespitte su hususlar tizerinde durmak gerekir.

1- Yilik yagis yogunlugu ve mevsimlere dagilisi

2-Dogal bitki ortiisii

3-Toprak durumu (derinlik,kil tipi,organik madde vb.)

4-Ana kayanin tabiat1

5-Havzanin tabiat1

6-Uygulanan tarim sekli ve aliskanliklar

FAKTOR X:

DIGER DEGISTIRICI OZELLIKLER

Bu kisimda drenaj,tuzluluk ve alkalilik,erozyon, mikrorolief ve genel besin maddeleri
seviyesi gibi hususlar gbz Oniine alinarak derecelendirme yapilir. Bu 6zellikler 1slah veya toprak
idaresi ile diizeltilebilir veya siddet derecesi hafifletilebilir. Bundan bdyle bu faktorleri
degisebilir faktorler olarak nitelemek miimkiindiir.

DRENAJ :

Drenaj ¢esitli sebeplerle gerek toprak yilizeyine gelen suyun ve gerekse profil igerisine
yandan olan sizintilarla gelen suyun fazlasiin (su tutma kapasitesinin lizerindeki ) topraga zarar
vermeden profilden gegerek alt katlara sizmasidir. Drenajin arazi pozisyonu,gecirimsiz alt katlarin
varligi, belirli zamanlarda toprak yiizeyine gelen su miktari,civardan olusan sizmalarla (yiiksek
araziler ve kanallar) yakindan ilgisi vardir. Arazi ¢aligmalarinda drenaj yetersizliginin en belirgin
isareti durgun veya zamanla alcalip yiikselebilen taban suyunun varligidir. Bilhassa taban
arazilerin algak kesimlerinde taban suyuna ¢ogu kez rastlanmakta,bunlarin bir kism1 mevsimlik
olmaktadir. Taban suyunun kurak mevsimlerde yiizeyden olan derinligi artmakta, yagish
mevsimlerde ise derinligi azalmaktadir. Yiiksek taban suyu kiiltiir bitkilerinin gelismelerine
olumsuz yonde etki yaptigindan topragi derecelendirmede siddet derecesine goére bu durum
dikkate alinir. Buraya kadar bahsedilen hususlar dahili drenaji ilgilendirmektedir. Birde ylizey
akis1 veya sel basmadan dolay1 drenaj sorunu meydana ¢ikmaktadir ki bunlarda siddet derecesine
gore topragin liretkenligine dolayisiyla degerine etki eder.

Renk lekelerinin veya Gley horizonunun varhigi cesitli derecede drenaj yetersizliginin
oldugunu gosterir. Burada renk lekelerinin bagsladigi derinlik ve bollugu 6nemlidir. Renk
lekesinden dolay1 bir derece diisiirmek gerektiginde durum dikkatlice incelenmelidir. Zira bazi
taban arazilerde dal ve yaprak ¢iiriimesinin fazla oldugu iist toprakta dahi arizi renk lekelerine
rastlanmaktadir.

52



Toprak drenaji asagida goriildigi gibi smiflandirilmigs ve hizalarina dereceleri
gosterilmigtir.

Drenaj %
Iyi drene olmus 100
Yetersiz drenaj 80-90
Fena drenaj: 1 60-70
Fena drenaj: 2 40-60
Fena olarak su gollenmis: 3 10-40
Sel baskini: 4 20-80

Iyi Drene Olmus: Su topraktan kolayca siiziiliir, fakat bu siiziilme pek ¢abuk olmaz.
Genellikle orta biinyeli topraklar olmakla beraber arid iklimlerde ince biinyeye de sahip
olabilirler. Su tutma kapasiteleri normaldir. Kok bdlgesi igerisinde herhangi bir renk lekesine
rastlanmaz. Normal sulu tarim yapildiginda taban suyu meydana gelmez.

Yetersiz_Drenaj: Su topraktan yavas c¢ikar. Toprak bir siire yas kalir. Fakat bu biitiin
zaman devam etmez. Bunlara sebep toprakta yavas gecirgen katlar ve taban suyunun varligidir.
Tarla sartlarinda taban suyu seviyesi 90-150 cm. arasinda degisir. Yas olmasindan dolayi
bilhassa A horizonunun rengi koyudur. Renk lekeleri 60 cm. den itibaren goriilebilir. Derin
koklii bitkilerin ve havasizliga kars1 hassas bitkilerin tiretiminde drenaj gereklidir. Bilhassa kurak
bolgelerde elverisli bir tuz dengesi yaratabilmek i¢in de drenajmn kontrol altina alinmasi
zorunludur.

Fena Drenaj: Su topraktan cok yavas ¢ikar. Uzun bir mevsim toprak yastir. Yiizeyden
itibaren kuvvetli renk lekeleri goriiliir. Yagisli zamanlarda taban suyu yiizeye kadar yiikselebilir.

Taban suyunun seviyesine ve yiizeyde gollenme durumuna gore Fena Drenaj asagida
gosterilen 3 alt grupta degerlendirilir.

Fena Drenaj 1 : Taban suyuna bitki gelisim devresi icinde 60-90 cm. derinliginde
rastlanir. Kiiltiir bitkilerinin gelismesine olumsuz etki yapar.

Fena Drenaj 2 : Taban suyu yiizeye yakin (40-60 cm),yalniz s1§ kokli diriinler
yetisebilir.

Fena Drenaj 3 (Su gollenmesi): Taban suyu siirekli olarak ylizeye ¢cok yakimn (0-40 cm),
sadece zayif ot gelismesi goriiliir.

SEL BASKINI:

Bir kisim araziler pozisyonlarmin icabi olarak dere, irmak veya civarinda bulunan yiiksek
arazilerden veya agir saganaklardan sonra sele maruz bulunmaktadir. Arazilerin sele maruz
bulunmalar1 selin siddetine, tekerriiriine ve arazilerin durumuna baghdir. Burada arazilerin sele
maruz olma derecelerine ait 20-80 arasinda puan verilmistir. Elde, duruma gore 6zel bir ayrim
yapma imkani olmadigindan sel basmasina ait verilen puanin tespitinde belirli bir proje
sahasinda ayrintili olarak c¢alistiktan sonra ona gore bir puanlama yapmak yerinde olacaktir.

TUZLULUK ALKALILIK:
Arid ve semiarid bolgelerde drenaj yetersizligi ve yiizeyden asir1 buharlasma sonucu
cesitli corak topraklar meydana gelmektedir. Bunlar 6zelliklerine gore dort kisma ayrilmaktadir.
1-Tuzsuz (normal) topraklar
2-Tuzlu topraklar
3-Tuzlu alkali topraklar
4-Alkali topraklar
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Tuzsuz (Normal) Topraklar: Eriyebilir tuz muhtevast % 0.15 den az olan veya
saturasyon ekstraktindaki elektriki kondaktivite 25 C° de 4 milimhos/cm den az veya yer
degistirebilir sodyum ylizdesi (ESP) 15 den az olan topraklardir. Bu topraklarda Ca ve Mg
iyonlar1 toplam1 ekseriye Na Iyonlarina hakimdir. PH 8.5 den asag1 olup iizerinde gelisen bitkiler
tabii ve canlidirlar.

Tuzlu Topraklar: Eriyebilir tuz muhtevasi % 0.15 den fazla olan veya saturasyon
ekstraktindaki elektriki kondaktivitesi 25 C° de 4 milimhos/cm.den fazla ve yer degistirebilir
sodyum yiizdesi (ESP) 15 den az olan topraklardir. Bu tip topraklarda genellikle pH 8.5 den
asagidir.

Bu topraklarda Cl ve SO4 anyonlarin baslicalarini teskil ederler. Bikarbonat miktarlari
nispeten diigiiktlir. Na eriyebilir katyon miktarinin ¢ok nadir olarak yarisindan fazlasidir. Bu
sebeple Onemli miktarda absorbe edilmemistir.

Na 1yonu ekseriya hakim katyon, CI ise esas anyon oldugunda eriyebilir. Na muhtevasi Ca-
Mg miktarini asarsa da, sodyum adsorbsiyon (SAR) orani yiliksek degildir.

Na iyonlarmmn Cl iyonlarmdan fazla olusu toprakta Na,SOs mevcut oldugunu
gosterir.Aksine olarak Cl iyonlarmin fazla olusu toprakta hem kalsiyum kloriir ve hem de
magnezyum kloriiriin her ikisinin mevcut oldugunu gosterir.

NaCl mevcudiyeti tatma ve tuz kristallerinin mevcudiyetinden anlasilabilir.

Tuzlu topraklar eriyebilir tuzlardan baska erirligi bunlara nispetle az olan CaSOu(jips) ve
Mg karbonat tuzlarini da ihtiva ederler.

Tuzlu topraklar fazla miktar da yer degistirebilir. Sodyum ihtiva etmediklerinden genel
olarak tuzlarm da tesiri ile yapilan 1yi tesekkiil etmis olarak goriiniirler. Bundan dolay1 bu tip
topraklara gecirgenlikleri tuzsuz topraklarinkine esit ve hatta ve daha fazladir.

Tuzlu topraklarda kiiltiir bitkilerinin yetistikleri tarlalarda yer yer bos sahalar goriilebilir.
Yetisen bitkiler bodur halde yapraklar1 mavimsi yesil renktedir. Ger¢i ciplaklik baska
sebeplerden, bodurluk ise yeteri kadar besin alamamaktan da olabilir. Tuzlulugun siddetli oldugu
hallerde arazi sath1 6zel ¢orakeil otlar ile kaplanir. Corakeil bitkiler bahar mevsiminde toprakta
rutubet fazla oldugundan toprak erigindeki tuz konsantrasyonu kurak mevsimdekine nazaran
diisiik olmas1 sebebiyle bu mevsimde ¢orake¢il graminelerle (mesela yabani arpa) ¢orak bitkileri
ile beraberce yesil olarak goriilebilir. Yazin kurak mevsim baslaymca c¢orake¢il gramineler
kurumakta yerini tamamen ¢orak bitkilerine birakmaktadir. Memleketimizin sahil ¢oraklarinda
stk sik g¢orak bitkilerinden Salicornia, statica limonum, pedrimonia, atripleks gibi cinslere
rastlanmaktadir. Hat safthada olan tuzlu arazilerde topraktaki tuzun higroskopik olmalar1 sebebi
ile havadan rutubet olarak toprak yiizeyi hafif nemli ve rutubetten dolay1 rengi de kuru rengine
nazaran hafif koyu hal alir. Corak bitkilerinin yapraklarimin da tuz miktar1 normal bitkilere
nazaran yiliksek oldugunda ve transpirasyonla yaprakta tuzun terakiim etmesi ile stomalar1
civarinda tuz kristalleri goriilebilir. Tuzlu topraklarin 1slahi yeterli bir drenajla beraber tuzun
yikanmasi ile miimkiin olur.

Tuzlu,Alkali Topraklar: Tuzlu-Alkali Topraklarda saturasyon ekstraktinin elektriki
kondaktivitesi 25°C derecesinde 4 mmhos/cm den fazla ve yer degistirebilir Na yiizdesi 15 den
fazladir. Fazla tuzun mevcudiyeti halinde pH degerleri nadiren 8,5 {lizerindedir. Gene fazla tuzun
bulunmasi sebebiyle topraklarin fiziksel karakterleri tuzlu topraklarin hemen aymidir. Eriyebilir
katyonlarin biiyiik bir kism1 sodyumdur. Buharlagsma ve bitkilerin suyu absorbe etmeleri ile toprak
eriyigi konsantre hale gelince CaCQO4,CaCOs,ve MgCO0; ¢oziinme smirlar1 agilmis olacagindan
cokelirler. Bu suretle sodyumun nispi oran1 onlarin ¢okelmesi nispetinde artar. Bdyle sartlar
altinda Ca ve Mg nin bir kismi1 Na la yer degistirir. Ca ve Mg katyonlar1 miibadele kompleksleri
tarafindan Na'a nazaran daha fazla bir sekilde kuvvetlice absorbe edilirler. Ekivalent eriyik
konsantrasyonlarinda absorbe edilmis Ca ve miibadele kompleksleri tarafindan sodyumun fazlaca
absorbe edilebilmesi i¢in eriyebilir katyonlarm yarisi veya daha fazlasi sodyum olmalidir.
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Mevcut tuzlar muhtelif sebeplerle alt katlara dogru yikandiginda topragin karakteristikleri
belirli bir sekilde degiserek alkali topraklarinkine benzer bir hal alir. Toprak eriyigindeki tuzlarin
konsantrasyonunun azalmasi neticesinde yer degistirebilir sodyum hidrolize olur ve NaOH
meydana gelir. NaOH atmosferden absorbe edilen CO; ile reaksiyona girer ve Na,COs; meydana
gelir.

Tuzlarin yikanmasi ile toprak kuvvetli alkali karakter alir. Toprak zerreleri dispersiyona
ugrayarak dagilir, neticede toprak gecirgenligi azalir, islemede zorluklar dogar.

Bu topraklarmm 1slahinda hem tuzlarm yikanmasi ve hem de yer degistirebilir sodyumun
kompleksten sokiilmesi gerekir. Yer degistirebilir sodyumun sokiilmesi i¢in topraga islah
maddesi vermek gerekir. Jips,kiikiirt gibi 1slah maddesi ile beraber yikama ve yeterli drenaj
lizumludur. Tuzlu-alkali topraklarin 1slahinda mevcut tuz konsantrasyonunun birden diistiriilerek
topragin yer degistirebilir sodyumdan dolay1 fena fiziksel sart kazanmasma dikkat etmek
lazimdir.

Alkali Topraklar: Alkali topraklarda eriyebilir tuz muhtevast % 0,15 den az veya
elektriki kondaktivite degeri 25 °C de 4 mmhos/cm.den az olan ve yer degistirebilir sodyum
yiizdesi 15 den fazla olan topraklardir. pH degeri genellikle 8.5-10 arasindadir. Kurak veya yar1
kurak bolgelerde sik sik goriilen bu topraklarin bitkiden yoksun kiiclik sahalara Slick spots (bos
saha) ad1 verilir. Toprakta ve sulama suyunda jips'in mevcudiyeti istisna olmak iizere, drenaj ve
yikama ile tuzlu-alkali topraklar Tuzsuz Alkali Topraklar haline doniisiirler. Fazla tuzlarm
yikanmas1 neticesinde yer degistirebilir sodyumun hidrolize nispeti artarak pH degerinin
yiikselmesine sebep olur. Toprak eriyiginde pH degerinin yiikselmesi ile toprakta mevcut organik
maddenin dispersiyona ugramasi neticesinde iist toprak renginde koyulasma meydana gelir. Bu
nedenle bu topraklara siyah alkali de denmektedir.

Alkali topraklarin zamanla olgunlagmasi neticesinde tipik morfolojik 6zellikleri meydana
gelir. Kismen sodyumla sature olmus olan kil, disperse olarak topragm alt kismina dogru tasmir.
Boylece 5-10 cm.’lik iist toprak kismi kaba ve gevsek yapida bunun altinda killerin birikmesi ile
tipik slitunvari yapida, gecirgenligi ¢cok az kati bir tabaka meydana gelir. Problem arzeden bazi
sulu tarim sahalarinda topraktaki tuzun sulamalarla yikanmasi sonucu arzu edilmeyen fiziksel
yapida alkali topraklar meydana gelebilmektedir.

Alkali topraklarda anyon olarak baslica Cl, S04, HCO3 ve az miktarda karbonat bulunur.
Yiiksek pH degerinde karbonat iyonlarmin mevcut Ca ve Mg. ile ¢okelmeleri neticesinde Na
hakim katyon haline gecer ve diger katyonlara ciizi miktarda rastlanir. Baz1 alkali topraklarda
degisebilir sodyum yiizdesi 15 den yukari olmasma ragmen, diisik pH degerlerine
rastlanmaktadir. Bu hal sadece topraklarda kirecin bulunmamasi neticesinde olur ve diisiik pH
degeri de yer degistirebilir hidrojen iyonlar1 sebebi iledir. Bununla beraber degisebilir sodyumun
fazla olmasi sebebi ile toprak fena fiziksel sartlari tasir.

Fena fiziksel sartlar, fazla degisebilir Na sebebiyle dispersiyona ugrayan toprak
kolloidleri, toprak yas oldugunda kaygan ¢ok plastik manzara arz eder ve gecirgenligi yok veya
azdir. Toprak kurudugunda sert, kat1 masiftir. Kiiltiir bitkilerinin gelismesine mani toprak sarti
meydana geldigi gibi, ekim ve siirlimde zordur. Alkali topraklarin 1slahinda kifayetli bir drenajla,
1slah maddesinin topraga verilmesi ve uygun bir toprak idaresi liizumludur.

Tuzluluk ve alkalilik derecelerine gore tespit edilen puanlar tablo olarak ekte verilmistir.

BOR:

Toprakta cilizi miktardaki borun bitkilere zehir tesiri yapmasi sebebiyle onemi biiyiiktiir.
Tuzlu topraklarin bazilarinin saturasyon ekstraktlarinda zararli olabilecek nispetlerde bora
rastlanmistir.Bu sebeple tuzlu topraklarm taninmasinda ve islahinda bu elementi de bir faktor
olarak diistinmek gerekir. Yalniz ¢cok az konsantrasyonlarda bor biitiin bitkilerin normal gelismeleri
icinde lizumludur. Bitkilerin bor'a ihtiyaglar1 ve fazla bor'a mukavemetleri degisiktir.

Bor zarar1 kurak veya yar1 kurak bolgelerde mahdut miktarda dagmik arazilerde vuku
bulur. Bunun meydana gelmesi sadece tuzlu ve sodyumlu topraklara atfedilmemisse de fazla bor
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ekseriyetle tuzlu topraklarda mevcuttur. Toprakta fazla bor yikama ile azaltilabilir. Yikama
ameliyesi esnasinda bor diger tuzlarla ayni nispetle topraktan yikanmayabilir. Bor miktar1 fazla
ise cok miktarda yikama suyuna ihtiyag gosterir.

Topraklarin saturasyon ekstraktlarinda genel olarak 0.7 ppm den daha asagi
konsantrasyonlar bora hassas bitkiler i¢in muhtemel emin sinir, 0.7-1.5 ppm kadar bora
hassasiyetin son sinir1 olarak kabul edilir. 1.5 ppm den fazla bor konsantrasyonlar: bitkiler i¢in
emniyetli degildir. (Bitkilerin bora dayaniklilig: ile ilgili tablo EK.7)

EROZYON:

Egimli topografya tizerinde olusan ve az bitkisel Ortli ithtiva eden topraklar etkenlerin
siddetine uygun olarak asmip tasimmaya ugramaktadirlar. Erozyon bitkisel ortiiniin kaldirilmasi,
yogun yagislar, asir1 otlatma ve bilgisiz arazi kullanmasi sonucunda siddetlenmektedir. Egim
derecesi yiikseldik¢ge erozyon zarar1 da artmaktadir. Genellikle A egimindeki araziler erozyona
ugramaz. B egimindeki arazilerde hafif, C egimindeki arazilerde siddetli, erozyona ugrama
egilimindedir.

Toprak erozyonu satith erozyonu olarak smirlandirildiginda bu tip erozyonda arazi
ylizeyinden toprak asagi yukar1 iiniform kalinlikta bir kisim toprak erozyona ugramistir. Yarnti
veya Gali erozyonunda 6nemli bir kisim toprak taginmis ve yarintilar meydana gelmistir. Yarinti
erozyonuna ugramis arazilerde tarim islemleri yapilamadigindan zarar belirgin ve agik olarak
goriliir. Buna karsin yiizey erozyonunda toprak yavas kayboldugundan arazinin verimliliginin
kaybolmas1 yarint1 erozyonundaki gibi siiratli olmadigindan farkina az varilir.

Bilhassa kurak ve yar1 kurak bolgelerde riizgar da erozyona sebep olur. Toprak
parcaciklarin riizgarla tasinmasina riizgar erozyonu denir. Riizgar ¢ogu hallerde asindirmanin
yaninda asman materyalleri biriktirebilir. Bu birikmeler tarim arazilerine ve daha bir ¢ok
zararlara sebep olmaktadir. Bu olayin sonucunda kum tepeleri veya tepecikleri de meydana
gelmektedir. Riizgarin yarattigi erozyon asmdirma ve depo yoniinden siniflandirilabilir. Ancak
smiflandirma ve zarar derecelerini saptamada genel esaslar kullanilabildigi gibi en 1yisi muayyen
proje sahasi i¢in yersel kosullar1 goz 6niinde tutarak derecelendirme yapmak lazimdir.

Erozyona ugramis arazilerden tasman materyallerin diger bir arazi iizerinde depo
edilmesi zararlara sebep olmaktadir. Bu gibi hallerde meydana gelen zarar1 da derecelendirmek
gerekir. Yalniz bazi hallerde ¢ok az kalkerli siltli materyaller biraz faydali olurlarsa da bu ¢ok
nadirdir.

Su ve riizgar erozyonuna ait siniflar ve bunlara ait puanlar asagida gosterilmistir.

SU EROZYONU %
1 | Hi¢ veya Erozyon zarar1 yok veya siiriilen katin veya A horizonunun| 100
hafif erozyon |%25'inden az1 gitmis
2 | Orta erozyon | Siiriilen katin veya A horizonunun %25-75 gitmis 90
3 Siddetli A horizonunun %75 den fazla veya B horizonunun %251 gitmis 80
erozyon
Cok siddetli . 0 e .
4 | (yarmtil) B horizonunun %25-75'1 gitmis veya galiler ¢ikmis 50
erozyon
RUZGAR EROZYONU %
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Hafif R

Y ~ 0 _ .. . . _
1 erozyonu Ust topragin %25-75 riizgarla gitmis veya 60 cm. den az depo 70-80
Orta R Ust topragin tamamu, alt topragmm bir kismi veya 60 cm.den fazla
2| erozyonu prag ’ prag y ' 70-50
depo
Siddetli R e . o . oy
3 erozyonu Profilin biiylik bir kismi riizgarla gitmis veya mevzii kum tepecikleri 50-30

TOPRAK ENDEKSININ UYGULANMASI

Belirli bir yoredeki arazileri derecelendirebilmek icin Oncelikle o ydredeki topraklarin
arazide etiit edilerek toprak haritalarinin yapilmasi lazimdir. Ciftlik planlamalarinda, yeter gelirli
aile isletmelerinin teskilinde, arazi toplulastirmalarinda ve sulama projeleri i¢in detayli kademede
yapilmis toprak haritalarina ihtiya¢ vardir. Toprak haritalarinin yapiminda kullanilan temel
haritalarin 6lgekleri 1:10000 6lgekli, tarla veya parsel sinirlarini1 gosterir topografik haritalardir.
Bilhassa topografya ve drenajin ¢ok degisiklik arz ettigi arazilerde 1:10 000 6lcekli veya daha
kiiciik Olcekli hava fotograflarindan yararlanmak faydahidir. Hava fotograflar1 {izerinde
stereoskop yapilacak calismalarda, bilhassa arizali arazilerde biiyiik yararlar saglanir. Yalniz
boyle bir caligmada hava fotograflar1 kullanildiginda, hava fotograflarinin arazilerin son
durumunu gosterir sekilde yeni g¢ekilmis olmasi lazimdir. Uzun seneler 6nce ¢ekilmis hava
fotograflar1 arazide vaki olan degisiklikleri gostermediginden yapilan is sihhatli olmaz. Hava
fotograflar1 lizerinde ¢alisma yapildiginda buradaki toprak sinirlarimin kesin 6l¢ekli bir topografik
harita veya plan iizerine aktarilmasi gerekir. Boyle bir aktarmada Ske¢masder denilen aletler
kullanilir. Yalniz bu aktarmalarda hata yapmamaya dikkat etmek lazimdir.

Usul ve standartlara uygun toprak haritas1 yapildiktan sonra derecelendirme ¢aligmalarina
baglanir. Toprak haritasi tlizerinde her kapali smirdaki sembollerden yararlanarak
derecelendirmedeki A,B,C ve X faktorlerine ait puanlar verilir ve bunlar birbirleri ile ¢arpilarak o
topraga ait endeks hesaplanir. Toprak semboliiniin altina veya uygun bir yere endeks numarasi da
yazilir. Bundan sonra sira tarlanin, parselin veya o kisim arazinin ortalama endeksinin
bulunmasma gelir. Zira ¢ogu hallerde endeksi istenen araziler, birden fazla farkli toprak ¢esidini
ihtiva etmektedir. Bu durumda o parselin veya tarlanin her farkl topragi planimetre alani 6lgiiliir
ve bu farkli kisimlarin 6l¢iimii bittikten o kismin endeksi alan rakamu ile carpilir. Boylece o
kismin toplam endeksi tespit edilir. Tarlada kag¢ farkli kisim var ise bu islem yapilar. Sonunda o
tarlanin farkli kisimlarina ait toplam puanlarm toplami alinir ve tarlanin tiim alanina boliinerek o
tarlanin sonu¢ endeksi bulunur.

Bu islemin nasil yapildigini bir 6rnekle gostermek faydali olacaktir. Bandirma-Bakirkdy
arazilerinde yapilmig toprak haritasi iizerinde A,B,C ve D tarlalar1 6rnek olarak ele alinmistir.
Haritanin 6lgegi 1:5000 dir. Toprak sembolleri ve arazi gozlemleri sonucu tutulan profil izah
formlarindan yararlanilarak degerlendirme yapilir. Asagida A tarlasma ait degerlendirmelerin
yapilig1 gosterilmistir.

A TARLASI

I- Ornek haritada A tarlasi iic farkli toprag:i ihtiva etmekte ve toplam 29 dekar

ylizélgtimliidiir. Bunlarin XVI. 2 HF M sembolii ile gosterilen kismi1 15 dekar yiizolgtimliidiir.
2B-2

Bu kisimdaki toprak yiiksek arazilerde pek sert olmayan kire¢ kayasi lizerinde ve orta derecede

profil gelismesi gosteren yerinde olusmus topraktir. Tesirli toprak derinligi 90-120 cm arasinda

57



degismekte olup, alt topragin biinyesi killi tin olarak orta-agir biinyedir. Genellikle hafif egime
sahip olup orta derecede erozyona ugramistir. Halen mera olarak kullanilmaktadir.

FAKTOR A | Yiiksek arazilerde pekismis tortul kayalar {izerinde az veya orta | %95
derecede profil gelismesi gosteren topraklar

FAKTOR B | Kil, dagilabilir %80
FAKTOR C | Hafif egimli %95
FAKTOR X | Orta derecede erozyona ugramis %90

INDEKS = %95 * %80 * %95 * %90 = 64.9

II- Tekrar A tarlasi igerisinde II. 1HH.F M sembolii ile 5 dekar

genisliginde
A-1

gosterilen toprak; Aliiviyal karakterde hafif profil gelismesine sahip derin topraktir. Ust
ve alt toprag kil olup gecirgenligi yavastir. Su tutma kapasitesi yiiksek ve ge¢ tava gelen
topraktir. Bu ylizden hafif biinyelilere nazaran soguk ve nispeten havasiz topraklardir. Taban
suyu yiiksek olup bitki gelisim devresinde 70 cm civarindadir. Halen otlak olarak
kullanilmaktadir. Cesitli tarim yapilmasi halinde sun'i olarak drenaj yapilmasi lazimdir.

FAKTOR A Hafif profil gelismesi gosteren aliiviyal toprak % 95
FAKTOR B Kil, dagilabilir % 80
FAKTOR C Diiz ve diize yakin % 100

FAKTOR X Fena drenaj (taban suyu 70 cm) % 60

INDEKS = %95 * %80 * %100 * %60 = 45.6

ITI-Yine A tarlasi igerisinde 9 dekar genisliginde XVI.3FF T;K gosterilen toprak,
IC-3
bir dnceki topragm ayn1 olup yalniz burada tesirli toprak derinligi 90 cm civarmdadir. Ust ve alt
topragin biinyesi killi tindir. %8 egime sahip olup siddetli olarak erozyona ugramistir. Hafif
taghilik ihtiva etmekte ve bu tagllik % 10 civarindadir. Halihazir olarak kuru tarim yapilmaktadir.

FAKTOR A Yiiksek arazilerde pekismis tortul kayalar iizerinde % 90
az veya orta derecede profil
gelismesi gosteren toprak
FAKTOR B Killi tin(hafif tagh 90-5=85) % 85
FAKTOR C Orta egimli % 90
FAKTOR X Siddetli olarak erozyona ugramis % 70

ENDEKS = %90 * %85 * %90 * %70 = 48.2

A TARLASININ SONUC ENDEKSI
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ENDEK DEKAR

S
I XVL2HF M = 64,9 ¥ 15 = 9735
3B-2
IL H'IAI_{IHF M 456 F 5 = 228
III. X\8133FF TIK = 482 * 9 = 4338
TOPLAM= 29 1635,3
A = —l%gé—-= 56,3

Topragin tarmmsal olarak kullanilmasi yOniinden yapilacak alim, satim, kredileme,
vergileme, yerlesim, arazi toplulastirma, toprak reformu gibi konularda bu dereceler
kullanilabilir. Daha 6nceden bahsedildigi gibi bu derecelendirmede iklim, topragin yola, pazara
yakinligi, sulama suyu temin olanaklar1 gibi hususlar degerlendirmeye dahil edilmemistir. Ancak
belirli bir iklim yoresinde olusan topraklarm fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine dayanarak bitki
yetistirme olanaklarma gore topraklar degerlendirilmislerdir. Bunun disinda bir ekonomik
degerlendirme yapilmak istendiginde bu dereceler lizerine diger faktorlerin etkileri ilave edilerek
baska degerlendirmeler de yapilabilir.

TOPRAK DERECELERI

Toprak ozelliklerine dayanarak arazilerin potansiyel kullanma ve prodiiktif kapasitelerine
gore yapilan bu derecelendirmede topraklar 1 den 100° e kadar puanlar almaktadir. Boylece bir
calismada yliz iizerinden yapilacak bu oranlamalarda ortaya ¢ok say1 ¢cikmaktadir. Bu kadar ¢esitli
rakamlar1 projede kullanmak oldukca gii¢liikler yarattigindan bunu pratikte uygulayabilir hale
getirmek icin elde edilmis puanlardan gruplar teskil edilmistir. Storie-indeks dereceleri olarak
bilinen bu derecelendirmede topraklar alt1 dereceye ayrilmistir. Bunlar sirasi ile sunlardir.

DERECE 1- MUKEMMEL:

Oranlar1 ylizde 100 ile 80 arasinda olan topraklardir. Bolgeye uymus her cesit bitkiyi
(elverigli rutubet oldugunda) yetistirebilirler, 6zellikle c¢ok wyillik derin kokli bitkilerin
yetistirilmesine uygundurlar.

DERECE 2 - iYi:

Oranlar1 yiizde 79 ile 60 arasinda olan topraklardir. Bunlarda rutubet kafi oldugunda
bolgedeki bircok bitkiyi yetistirmeye miisaittirler. Yalniz toprak, topografya ve drenaja ait hafif
veya orta derecede kisitlayici faktorleri ihtiva ederler. Bu faktorlerden bir kismi 1slahla ortadan
kaldirilabilir. Bir kisminin ise siddeti azaltilabilir.

DERECE 3 — ORTA:

Oranlar1 40 ile 59 arasinda olan topraklardir. Bunlar orta kalitede topraklardir. Bitki
yetistiriciligine 1. ve 2. dereceden az miisaittirler. Birka¢ bitkinin 6zellikle 1yi yetistirilmelerine
uygun olmakla beraber genellikle verim diistiktiir.

DERECE 4- DUSUK:
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Oranlar1 yiizde 20 ile 39 arasinda olan topraklardir. Tarimsal imkanlar1 ¢cok kisitli olan
topraklardir. Digerlerinde oldugu gibi her cesit bitkiyi iyi bir sekilde yetistirmege musait
degildirler. Miinhasiran baz1 bitkileri iyi olarak yetistirebilirler. Ornegin; yas, drenaji bozuk
arazilerde geltik yetistirebildigi gibi.

DERECE 5- COK FAKIR:

Oranlar1 yiizde 10 ile 19 arasinda olan topraklardir. Cok smirli kullanma sekli olan
arazileri temsil ederler. Bunlar arasinda ¢ok si1g, tash topraklar coraklik ve yiiksek taban suyu
olan ¢ok yas sahalar gibi problemli araziler vardir. Ancak zayif otlak olarak kullanilirlar.

DERECE 6- TARIM YAPILMAZ:
Oranlar1 ylizde 10 dan az olan topraklardir. Bunlar arizali tagh arazilerle, rmagin yikadig:
cakillr sahalar, batakliklar, kumullar gibi tarima yaramayan arazilerdir.

Genellikle oranlar1 yiizde 30’ dan asag1 olan topraklar islemeye yani siirlim yapilarak
tarima uygun olmayan arazilerdir. Bu gibi arazilerin daimi ortii altinda tutulmasi gerekmektedir.
Bazi hallerde bulundugu kosullar altinda siiriim yapilarak iiriin elde etme olanagi mevcutsa da
toprak ve su kaybmin daha ileri sathaya ulagsmasini dnlemek bakimindan bu tiir arazileri siiriim
altinda tutmamak lazimdir.

Bu araziler igerisinde drenaji bozuk, ¢orak araziler bulunabilir. Bunlar 1slah edildiginde
ancak yukar1 derecelere gecebilirler. Fakat cok sig, tash, topografyasi bozuk arazilerde cogu
zaman 1slah olanaksizdir. Derecesi 10 ve daha asagi olan arazilerden tarimsal olarak higbir yarar
saglanamaz. Tarim dis1 amaglarla kullanilabilirler.

Bircok hallerde sinirlayic1 faktorleri belirten sembollerde kullanilir ki bu topragin
derecesinin hangi sebepten dolayr distiigiinii belirtir. Bu tali semboller ve ifade ettikleri mana
strasi ile asagida gosterilmistir.

S: Toprak derinligi (s1g ve ¢ok sig)

P: Toprak gecirgenligi (diisiik gecirgenlik)

X: Biinye (¢akil,tas)

T: Egim (isleme ile ilgili)

D: Drenaj (yetersiz ve fena oldugunda)

A: Tuz,alkali (Bitki gelisimine zarar veren derecede)
C: Toprak asitligi (Kuvvetli asit)

E: Erozyon

F: Verimlilik seviyesi (diistiik oldugunda)

M: Mikrorolief

Bu tali semboller planlamada ve toprak idaresinde problemin cinsini gostermesi
bakimindan gereklidir.

Topragm sosyal adalet ilkelerine uygun olarak diizenli ve verimli bir sekilde isletilmesi
amaci ile 25.6.1973 tarihinde ¢ikanlar1 1757 sayili Toprak ve Tarim Reformu Yasasi, topragi
degerlendirmede Endeks esasini kabul etmistir.

Bitkilere destek ve besin kaynagi gorevini yerine getiren toprak bulundugu iklim ve

yersel kosullarin farkliligi Olciistinde biiyiik degisiklikler gostermektedir. Bunun bir sonucu
olarak dogal verimlilikleri ve ¢esitli bitkileri yetistirebilme olanaklar1 da farkli olmaktadir.
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Derecelendirmeyi veya degerlendirmeyi yapabilmek i¢in topraklarin fiziksel, kimyasal ve
morfolojik Ozelliklerine ait bir takim verilerin bilinmesine ihtiya¢ vardir. Bu veriler arazi ve
laboratuar calismalarma dayali olan TOPRAK ETUTLERI ile elde edilmektedir.

Arazi, calismalar1 ile elde edilen bilgilerin yani sira etiidiin 6nemli bir {riinii olan
TOPRAK HARITALARI da endeks tespitinde 5nemli bir yer tutar.

Bu bakimdan topraklar ve insanlar arasindaki iliskileri diizenlemek zorunda
bulundugumuz memleketimizde, belli bir disiplin altinda yapilmis DETAYLI TOPRAK
HARITALARI’ na siddetle ihtiya¢ duyulmaktadir.

FAKTOR A : TURKIYE’ DE TESPIT EDILEN TOPRAK PROFIiL GRUPLARININ
TOPRAK DERINLIGINE GORE DERECELENDIRILMESI

PROFIL

GRUBU 30 cm den az 30-60 cm

NO: P57 T 10 ] 151 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 ] 60
I 8.0 | 164 | 24.8 | 33.2 | 41.6 | 50.0| 53.5 | 56.8 | 60.1 | 63.4 | 667 | 70.0

I 80 | 164 | 24,8 | 33,2 | 41,6 | 50,0| 53,5 | 56,8 | 60,1 | 63,4 | 66,7 | 70,0

I 80 | 14,4 | 20,8 | 27,2 | 33,6 |40,0| 53,5 | 46,8 | 50,1 | 53,4 | 56,7 | 60,0

v 6,8 | 11,4 | 16,2 | 20,8 | 25,4 130,0| 32,0 | 33,6 | 352 | 36,8 | 384 |40,0

A% 80 | 14,4 | 20,8 | 27,2 | 33,6 |40,0| 43,5 | 46,8 | 50,1 | 53,4 | 56,7 | 60,0

V1 6,8 | 13,6 | 20,2 | 26,8 | 33,4 140,0| 42,0 | 43,6 | 452 | 46,8 | 484 |50,0

VII 50 | 7,0 | 11,0 | 14,0 | 17,0 1 20,0 | 22,0 | 23,6 | 25,2 | 26,8 | 28,4 | 30,0

VIII 6,8 | 13,6 | 20,2 | 26,8 | 33,4 140,0| 43,5 | 46,8 | 50,1 | 53,4 | 56,7 | 60,0

IX 80 | 164 | 24,8 | 33,2 | 41,6 | 50,0| 53,5 | 56,8 | 60,1 | 63,4 | 66,7 | 70,0

X 6,8 | 13,6 | 20,2 | 26,8 | 33,4 140,0| 43,5 | 46,8 | .50,1 | 53,4 | 56,7 | 60,0

XI 80 | 164 | 24,8 | 33,2 | 41,6 | 50,0| 53,5 | 56,8 | 60,1 | 63,4 | 66,7 | 70,0

XII 6,8 | 13,6 | 20,2 | 26,8 | 33,4 140,0| 43,5 | 46,8 | 50,1 | 53,4 | 56,7 | 60,0

XIII 6,8 | 13,6 | 20,2 | 26,8 | 33,4 140,0| 42,0 | 43,6 | 452 | 46,8 | 484 |50,0

XIv 80 | 164 | 24,8 | 33,2 | 41,6 | 50,0| 53,5 | 56,8 | 60,1 | 63,4 | 66,7 | 70,0

XV 6,8 | 13,6 | 20,2 | 26,8 | 33,4 140,0| 43,5 | 46,8 | 50,1 | 53,4 | 56,7 | 60,0

XVI 80 | 164 | 24,8 | 33,2 | 41,6 | 50,0| 53,5 | 56,8 | 60,1 | 63,4 | 66,7 | 70,0

XVII 6,8 | 13,6 | 20,2 | 26,8 | 3354 | 40,0 | 42,0 | 43,6 | 45,2 | 46,8 | 484 |50,0

XVIII | 6,8 | 13,6 | 20,2 | 26,8 | 33,4 |40,0| 42,0 | 43,6 | 45,2 | 46,8 | 48,4 | 50,0

AKTOR A: TURKIYE’ DE TESBIT EDILEN TOPRAK PROFIL GRUPLARININ TOPRAK
DERINLIGINE GORE DERECELENDIRILMESI

PROFIL 65-90 cm 90-120 cm
GRUBU

NO: 65 | 70 7S 80 85 90 95 100 | 105 | 110 115

120
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I 73,5 [76,8] 80,1 | 83,4 | 86,7 90,0 91,8 [93,4]94,8] 96,7 | 983 | 100
u | 7250750 77,5 | 80,0 | 82,5]850 | 86,8 | 88,4 90,0 | 91,7 | 93,3 |95,0
m | 635668 70,1 | 734 | 76,7 [ 80,0 | 81,8 | 83,6 | 852 86,8 | 88,4 | 90,0
IV | 42,0 [43,6| 452 | 46,8 | 48,4 | 50,0 | 51,8 | 53,6 | 552 | 56,8 | 58,4 | 60,0
v | 620636 652 | 66,8 | 684|700 71,8 [ 73,6752 76,8 | 78,4 | 80,0
vi | 52,0 [53,6] 552 | 56,8 | 58,4 60,0 | 61,8 | 63,6 | 652 | 66,8 | 68,4 |70,0
vl | 32,0 [33.6] 352 | 36,8 | 384 | 40,0 | 43,5 | 46,8 | 50,1 | 53,4 | 56,7 |60,0
v | 62,0 [63.6] 652 | 66,8 | 68,4 | 70,0 | 71,8 | 73,6 | 752 | 76,8 | 78,4 | 80,0
Ix | 735768 80,1 | 83,4 | 86,7900 91,8 | 93,4 | 94,8 96,7 | 983 | 100
x | 620636 652 | 66,8 | 684|700 71,8 [ 73,6 | 752 76,8 | 78,4 | 80,0
x1 | 735 [76,8] 80,1 | 83,4 | 86,7 90,0 91,8 | 93,4 | 94,8 | 96,7 | 983 | 100
X1 | 62,0 [63.6] 652 | 66,8 | 684|700 71,8 | 73,6 | 752 | 76,8 | 78,4 |80,0
X | 52,0 [53.6] 552 | 56,8 | 58,4 | 60,0 | 61,8 | 63,6 | 65,2 | 66,8 | 68,4 | 70,0
xiv | 73,5 [76,8] 80,1 | 83,4 | 86,7 [ 90,0 | 91,8 | 93,4 | 94,8 | 96,7 | 983 | 100
xv | 62,0 ]63.6] 652 | 66,8 | 684|700 71,8 | 73.6 | 752 | 76,8 | 78,4 | 80,0
XVl | 73,5 76,8 80,1 | 83.4 | 86,7 90,0 | 91,8 | 93,4 [948] 96,7 | 983 | 100
XVII | 52,0 [33,6] 552 | 56,8 | 58,4 | 60,0 | 61,8 | 63,6 | 652 | 66,8 | 68,4 |70,0
XV | 52,0 [53,6] 552 | 56,8 | 58,4 | 60,0 | 61,8 | 63,6 652 66,8 | 68,4 |70,0
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FAKTOR A: TURKIYE’ DE TESBIT EDIiLEN TOPRAK PROFIiL GRUPLARININ
TOPRAK DERINLIGINE GORE DERECELENDIRILMESI

PROFIL 125-150 cm
GRUBU

NO: 125 130 135 | 140 | 145 | 150
I 100 100 100 100 | 100 | 100
11 95 .8 96,6 974 | 982 | 99,0 | 100
I 91,0 91,8 92,6 | 93,4 | 942 | 95,0
1\% 62,0 63,6 652 | 66,8 | 68,4 | 70,0
v 82,0 83,6 85,2 | 86,8 | 884 | 90,0
VI 72,0 73,6 752 | 76,8 | 78,4 | 80,0
VII 63,5 66,8 70,1 | 73,4 | 76,7 | 80,0
VIII 82,0 83,6 85,2 | 86,8 | 884 | 90,0
IX 100 100 100 100 | 100 | 100
X 82,0 83,6 85,2 | 86,8 | 884 | 90,0
X1 100 100 100 100 | 100 | 100
XII 82,0 83,6 85,2 | 86,8 | 884 | 90,0
XIII 72,0 73,6 752 | 76,8 | 78,4 | 80,0
XIV 100 100 100 100 | 100 | 100
XV 82,0 83,6 85,2 | 86,8 | 884 | 90,0
XVI 100 100 100 100 | 100 | 100
XVII 72,0 73,6 752 | 76,8 | 78,4 | 80,0
XVIII 70,0 70,0 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0

FAKTOR B: UST TOPRAK BUNYESININ DERECELENDIRILMESI

H | INCE (AGIR) Kil, Siltli kil, Kumlu kil 80
1-Killi tin,Siltli killi tin(kiregli) 95
F | ORTA INCE (ORTA AGIR) 2-Killi tin,Siltli killi tin(kire¢siz) 90
3-Kumlu killi tin 90

M | ORTA (ORTA) T, Siltli tin,Cok ince Kumlu tin 100
. 1-Ince kumlu tn 90
S | ORTA KABA (ORTA HAFIF) > Kumlu tm 25
. 1-Tinli ince kum 75
L | KABA(HAFIF) 2-Tmli kum 65
COK KABA (COK HAFiF) Kum 50

*kire¢ orani %8-15 ise kirecli kabul edilecek.
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TASLILIK VEYA CAKILLILIK BUNYE % SINDEN DUSULECEK
MIKTAR
T.C, | HAFIF % 10 5
T,C> | ORTA % 10-50 10-30
T:C3 | COK % 50-90 30-60
BOR ppm Derecelendirme Yiizdesi
B, BORSUZ 0-0,7 100
B, HAFIF BORLU 0,7-1,5 90-80
B; ORTA BORLU 1,5-2.5 80-60
B, YUKSEK BORLU >2.5 50
FAKTOR C: ARAZI EGIMININ DERECELENDIRILMESI
A B C D
1B 2B 1C | 2C | 3C 1D 2D 3D 4D
% % % % % % % % % % %
0-2 3-4 56 | 7-8 | 9-10 | 11-12| 13-14 | 15-16 | 17-18 | 19-20 | 21-30
100 | 97,5 | 95 90 85 80 | 77.5 75 72.5 70 60
FAKTOR X: DIGER OZELLIiKLERIN DERECELENDIRILMESI
RUZGAR .
o o o
SUEROZYONU | % | oo vony| % DAHILI DRENAJ %o
i [Y] LM
| Hig¢ veya Hafif 100 R, 20-75 [ IYI DI'QENEO‘ .US 100
Deneaja gereksinim yok
YETERSIZ DRENA
2 | Orta 90 R, 0-50 | K S ENAJ 80-90
Sulamada drenaj yararh
iddetli FENA DRENA
3| Biddeth 80 R, 50-30 | F1 NA DRENAJ 60-70
Deneaja gereksinim var
4 | Cok Siddetli 50 FENA DRENAJ
F2 40-60
Deneaja gereksinim var
FENA DRENAJ
10-4
E3 Su Gollenmesi 0-40
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. oy 3 e
TUZLULUK Erlyetnhr tuz ECx10 X faktorii {le
%o mmhos/cm carpilacak deger
TUZSUZ 0,15 0-4 100
5 87
6 84
HAFIF TUZLU 0,15-0,35 7 81
8 80
9 77
10 73
11 69
12 65
ORTA TUZLU 0,35-0,65 13 61
14 58
15 53
16 50
SIDDETLI
TUZLU 0,65+ 16+ 50
ALKALILIK (X)
DEGISEBILIR %
Na %
15 80
20 74.6
25 65.2
30 56.4
35 47.6
40 38.8
45 30.0
NOT: (X) Yiizey drenaji, sorununun derecesine gore yetersiz veya fena drenaj icerisinde
degerlendirilecektir.
KAYALILIK
Kapladigi alan o X faktorii ile
Yo N
carpilacak deger
o Az 0-5 95
5 95
I Hafif 10 70
15 65
20 60
r; Orta 30 50
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I3

Cok

30-50

50

Iy

Pek cok

50-90

50

ARAZISI

ENDEKS TESPIT RAPORU

PROJENIN ADI

iLi

ILCESI

KOYU

ETUDUN AMACI

ETUDUN TiPi

ETUT ALANI YUZOLCUMU
HARITA CINSI

ETUDU YAPAN

1. GENEL DURUM

1.1. Etiit alan1 yeri ve ylizélglimii
1.2. Etiidiin tipi ve harita dlcegi
1.3. Etiidiin amaci

2.TOPRAK VE TOPOGRAFYA OZELLIKLERI

2.1. Genel Toprak ve Topografya 6zelliklerinin anlatilmasi
2.2. Tesbit edilen profil gruplarmin endeks ve AKK ya gore agilimlarmnin yapilmasi

3.SIMDIiKi ARAZi VE KULLANIM SEKILLERIi

4.SONUC VE ONERILER

S.EKLER

ETUT ALANINDA BELIRTILEN

TOPRAK GRUPLARI

DEGERLENDIRILMELERI (Haritalama simgesi, Indeks degeri, Yiizol¢iimii)

ENDEKS BiLGi FORMU (LEJANT)

PROFIL iZAH CETVELI
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TOPRAK ANALIZ RAPORLARI
*ENDEKS HARITASI (Formiil ve endeks degerlerini icerecek sekilde hazirlanacak)
«OZGECMIS

EK 6: ORNEK SINIFLAMA HARITASI, STANDART SEMBOLLER, TOPRAKTAN
NUMUNE ALMA VE ETUTTE KULLANILAN BASILI KARTLAR

xd 15, zrem 2'4r-1 268 =~
\\\®70,8 O1O Yy -,m-q 3r ./’ @ o3 =
\\\\ ; e 12 s‘é /;/ =
~e— N Vi1 —— w252,
TN ) ’ gi'gk

T.C. T.C.
TARIM VE KOYISLERI BAKANLIGI TARIM VE KOYISLERI BAKANLIGI
........... IL MUDURLUGU <eeerern.. .GENEL MUDURLUGU
.............. PROIJE BiRIMI <ee........ DAIREST BASKANLIGI
ETUDU YAPAN VE HARITALARINA iSLEYEN
.......... Miidiirliigli tarafindan yapilan arazi simflamasi /
7200 toprak endeksi incelenmis, kontrol edilmis ve onaylanmustir.
Adi SOYADI
IMZA
INCELEYEN KONTROL
KONTROL
.o ... 200.
Adi SOYADI
iMZA oo .. 200. v ... 200.
Adi SOYADI Adi SOYADI
ONAY
v ... 200.
Adi SOYADI
iMZA iMZA iMZA
ONAY
... .../ 200.
Adi SOYADI
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| | iMZA |

Harita yapilirken her kapali alana kullanilan siniflama standardina uygun olarak en az bir
sembol yazilir. Yazilarin iist kismi1 kuzey yoniinde olmalidir. Etiit ve haritayr yapanlar ile
onaylayanlarin unvan isim ve imzalarmin yer alacagi uygun biiyiikliikkte kapak, haritanin sag alt
kosesine yerlestirilir. Haritanin kuzeyini gésteren sembol ve harita lejant1 miimkiinse kapagin {ist
kismina miimkiin degilse haritanin uygun bir yerine yazilir.

Arazi Simflamalarina Esas Planlama Toprak Etiitleri I¢in Standartlar ve Semboller

Alt topragin gecirgenligi Tuzluk smufi )
Alt topragin biinyesi Tabii toprak drenaji (I¢ drenaj)

Ust topragin biinyesi Alt topraktan sonra 2.emniyetli katin gegirgenligi
Toprak derinligi —\ \

IHM , 3 F,

T, K F,
B-2
Meyil simfi Sel basmast
Erozyon derecesi | ‘ Halihazir arazi kullanma sekli
Taslilik sinifi
AKK  ---mmememeeeeee 2> Ve (TA) <---mmmmmmmeeev Tarim arazisi 6nem sinifi
1- TOPRAK DERINLIGI 2-3 BUNYE 4- GECIRGENLIK (cm/saat
(1) Cok Derin ... 150+cm H-Agir .......... CSiCSC (1) Cok yavas ............... 0-0.13
(2) Derin .......... 90-150 cm F-Orta Agir ...  SiCL CL SCL (2) Yavas......cocoeevennnns 013-0 50
(3) Orta Derin....  50-90 cm M-Orta......... SiL L VfSL (3) Orta yavas .............. 0.50-2.00
@ S1g..coeenn. 20-50 cm S-Orta Kaba .. SL fSL 4)Orta.....ovvenenninennnn. 2.00-6.35
(5) Cok sig ...... 0-20 cm L-Kaba ........ LfSLSSi (5)Ortahuzlr ................ 6.35-12.7
(6) Hizlt 12.7-25
(7) Cok hizli 25+
5-MEYIL (%) 6-EROZYON (SU) 7- RUZGAR (ASINDIRMA)
A Diiz diize yakin 0-2 (DHafif R, Ust topragin %25-75 i gitmistir
B Hafif meyilli ...... 2-6 (st topragin %25°ten az1 aginmis) Elzsrlrflsfgittr(:lrgz%n tamami ve alt topragn bir
C Orta meyilli....... 6-12 (2)Orta Rf Profilin biiyiik bir kismu erozyona
ugramigtir
D Dik meyilli......... 12-20  (iist topragin % 25-75 i asinmus)
E Cok dik meyilli...  20-30  (3)Siddetli
FAnzali............. 30-45 (st Eoproagm, Yo 75’ten fazlasi ve alt
topragin %25’ten az1 aginmis)
G Cok arizali........ 45+ (4)Cok siddetli
(Ust topragin tamamu, alt topragin %25-
75’1 aginmis)
8-RUZGAR (DEPO) 9-SEL BASMASI 10-ERIYEBILIRTUZ (%)
mmbhos
A, 60 cm. den az depozit yigilmistir  F; Arasira sel alir. Ekim zaman 0.00-0.15
zaman gecikebilir.(1 sinif atlatir) (1) Tuzsuz <4
A, 60 cm. den fazla depozit F,Sik sik sel alir.Uriin sik sik zarar 0.15-0.35
y1gilmistir goriir. (2 smif atlatir) (2) Hafif tuzlu 4-8
(1 sinif atlatir)
A; Mevzi kum tepeleri olusmustur ~ F3 Cok sik sel alir.Uriin yetistirmek 0.35-0.65
ekonomik olmaz. (3) Orta tuzlu 8-15
(3 sinif atlatir) (2 sinif atlatir)
0.65+
(4) Cok tuzlu >15
(3 sinif atlatir)
11-TABii TOPRAK DRENAIJI 12-TASLILIK 13-HALIHAZIR KULLANMA DURUMU
A Asiri drene olmus T, Hafif tasli (Taslar arazi sathinin %2- K Kuru tarnim arazisi(KMT,KOT,KTA)
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10’unu kaplamustir)

I lyi drene olmus T, Orta tasl ( %10-50)(1 sinuf atlatir S Sulu tarim arazisi(SMT,SOT,STA)
O  Orta drene olmus T3 Cok taslh (%50-90)(2 sinif atlatir) B Bag-Bahge (DT)
K Yetersiz drenaj(1 sinif atlatir) C  Cayir, M Mera
F Fena drenaj(2 sinf atlatir) O  Orman, F Funda-Cali
Y  Yerlesim yeri, T Terk edilmis araziler
14 TARIM ARAZI SINIFLARI: DT  Dikili Tarim Arazisi
MT Mutlak tarim arazisi SA  Ortii alt1 tarim veya seralar
TA Marjinal tarim arazisi (Sulu-kuru olmasina gore basina S veya
OT Ogzel iiriin arazisi K harfi getirilir.SMT,KTA.gibi)

TARIMSAL AMACLI TOPRAK NUMUNESI ALMA
Tarimsal toprak numunesi su amaglar i¢in alinir:

- Topraklarin bitkiler i¢in yarayish besin maddeleri miktarlar ile birlikte gerekli diger
etkenleri de belirleyerek o topraklarda yetistirilecek bitkilere verilecek giibre ¢esit ve miktarlarmi
saptamak,

- Asit reaksiyonlu topraklarin kire¢ ihtiyaglarin ortaya ¢ikarmak,

- Tuzlu ve alkali (Corak) topraklarin olusumlari, teshisleri ve 1slahlar1 i¢in gerekli verileri
elde etmek,

- Topraklarin bazi fiziksel 6zeliklerini tayin ederek toprak, su ve bitki iligkileri hakkinda
gerekli bilgileri saglamak,

- Topraklarin biyolojik 6zeliklerini tesbit etmek i¢in diizenli numune alma esaslarini
belirlemektir.

Numuneler, alindiklar1 alanlarin toprak ozeliklerini tam olarak yansitacak sekilde
olmalidir. Numune almada kullanilacak alet ve ekipmanlar temiz olmali, {izerlerinde hayvan
veya ticaret giibresi ya da baska kimyasal madde bulasigi bulunmamalidir. Numune alma
isleminde, kullanilan alet ve gerecler numune almadan oOnce iyice temizlenmelidir. Ayrica
numuneler ve numunelerin i¢lerine konuldugu torbalar disardan gelecek etkilerden korunmalidir.

1. Giibreleme Amaciyla Numune Alma

Bu yontem kiiltiir bitkilerinin besin maddeleri isteklerini karsilamak iizere dengeli ve
ekonomik giibreleme yapabilmek amaci ile bitkilerin yetistirildikleri topraklarin bitki besin
maddeleri durumlari ile birlikte gerekli diger etkenleri de belirlemeye yoneliktir.

Kullanilan alet ve gerecler
- Toprak burgulan,
- Toprak sondalari,
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- Toprak kiirek

veya belleri,

HILHHL

i

Toprak Sondast

R

Acik Toprak Burgusu Turbigson burgu

AN

C N

Kovan Burgu

Toprak numunesi almada kullanilan degisik burgu tipleri
-Kova veya bez: Arazinin degisik noktalarindan alinan toprak numunelerinin ig¢inde veya

iizerinde toplanip karistirilmasini saglar.

-Numune torbasi: Yaklasik bir kilogram toprak numunesi alacak biiyiiklilkte bez veya

naylondan,

-Etiket: Kartondan yapilmais, yeter biiyiikliikte ve iist kismi1 delikli, ortasindan zimbali,
-Kursun kalem:Yumusak uclu (Kopya, tikenmez ve miirekkepli kalemlerin yazilar1 rutubette

bozuldugundan bu amagla kullanilmamalidir.)

-Baglama ipi: Numune torbalarmin baglanmasinda kullanilir.
-Bilgi kagidi: Numune yeri ile ilgili asagidaki bilgileri iceren kagittir.

Numunenin alindigi il :

Numunenin alindigi ilge :

Numunenin alindig1 bucak veya koy :

Numunenin alindig1 mevkii :

Numune sahibinin adi ve soyadi:

Numune sahibinin adresi :

Numuneyi alanim adi, soyadi ve meslegi :

Numunenin alindig1 tarih :

Numunenin alindig1 alanin genigligi (da.) :

Numunenin alindig1 derinlik (cm) :

Numunenin alindig1 alanin meyili :
(diiz, orta, dik,)

Numunenin alindig1 alanimn sulanip
sulanmadig: :
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Numunenin alindig1 alanin drenaj
durumu (iyi, orta, fena) :

Numunenin alindig1 alanda gecen yi1l bulunan
bitki ve yaklasik olarak verimi (g/da) : |,

Numunenin alindig1 alana daha evvel organik
giibre verilip verilmedigi verilmis ise cinsi ve
miktari (ton/da) :

Numunenin alindig1 alana daha evvel kire¢cleme
yapilip yapilmadigi, yapilmis ise miktar: (ton/da) : | ...,

Numunenin alindig1 alana ticaret giibresi verilip
Verilmedigi,Verilmis ise zamani: |

Kullanilan giibrenin cinsi ve miktar1 (kg/da) : | ...

Uygulamasgekli:

Numunenin alindig1 alana ait sorunlar (var ise) :

Numunenin alindig1 alana ekilmesi diistiniilen
bitki: e

Diger hususlar :

Numune Yerinin Sec¢imi

Bir tarlanin topragi diger bir tarlanin topragmna benzemedigi gibi, tarla icinde degisik
ozellik gosteren kisimlar da bulunabildiginden degisik oOzellik gosteren yerlerden ayri ayri
numune almmalidir. Bir 6rnek olmayan arazilerde asagidaki farkliliklar goriilebilir:

- Renk: Genellikle organik madde ve demir bilesiklerinden ileri gelen koyu veya
acik renk,

- Egim,

- Toprak biinyesi (tekstiir),

- Derinlik,

- Uriin gelismesinde farkliliklar,

- Giibreleme ve/veya kire¢leme yapilip yapilmadigi,

- Arazinin agaghilik veya taslilik durumu,

- Sulama uygulanip uygulanmadig.

Bu gibi farkliliklar1 gdsteren yerlerden ayr1 ayri temsili numune almmalidir. Her temsili
numune en ¢ok 40 dekarlik alani temsil etmelidir. Numunenin alindig1 alanin topragi bir 6rnek
dahi olsa her 40 dekarlik alan i¢in ayr1 bir temsili numune alinmalidir.

Numune Alma Zamani

Mevsime bagli olmamakla beraber verimlilik (giibre tavsiyeleri yapma) amaci ile
almacak toprak numunesi, ekim yapilmadan veya giibre kullanilma tarihinden 1 -2 ay once
almmali, donlu ve ¢amurlu giinlerde numune alinmamalidir. Numune almacak yerin topragi
ayaga yapismayacak kadar kuru veya tavli olmalidir. Alinan numune biraz 1slak ise golgede
kendi halinde kurutulmaldir.
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Numune Alma Derinligi

Tarla bitkilerinin ¢ogu ihtiyaglart olan besin maddelerinin biiyiik bir miktarmi topragin
sirme ve isleme derinliginden aldiklarindan gilibreleme amaciyla toprak numuneleri esas
itibariyle 0-20 cm derinlikten alinmalidir. Bunun yaninda topragin alt tabakalardaki durumunu
anlamak icin gerektiginde numune alman alanin bir veya birka¢ yerinden 20 -40 cm derinlikten
ayrica numune almabilir. Bag ve meyva bahgelerinden ise numuneler 0 -20, 20 -40 ve 40 -60 cm
olmak iizere li¢ derinlikten ayr1 ayr1 alinmalidir.

Numune Alinmasi

Yer secimi ile ilgili hususlar dikkate alinarak arazide numune alinacak kisimlar tesbit
edildikten sonra bu yerin biiyiikliigline gore ve tarlanin bir tarafindan Obiir tarafina zigzag
gidilerek 10-15 noktadan sekilde goriildiigii gibi numune alinir.

Toprak numunesi almada Oncelikle toprak sondasi veya toprak burgusu kullanilmali,
bulunmadig1 zaman toprak kiiregi (beli) ile de numune alinabilir. Kiirek kullanildiginda, sekil
de goriildiigii gibi, once V seklinde bir cukur kazilmali, bu ¢ukurun diizgiin tarafindan kiirek ile
yaklasik olarak 3 - 4 cm kalinliginda bir toprak dilimi alinmaly, kiirek {izerine alman bu numune,
sagidan solundan ve kiiregin ucuna gelen kisimlardan tiras edilmelidir.

TOPRAK SONDASI TOPRAK BURGUSU BAHCE KUREG/ VE BEL!

Topragn iist ylizeyini temsil eden kismi tiras edilmemelidir. Alinan bu numuneler bir bez
iizerine veya kova igine konularak iyice karistirilmali, bu karistirmada keseklerin iyice
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parcalanmasia dikkat edilmeli ve karistirma sirasinda ele gecen bitki artiklari, iri tas parcalari
ayiklanmalidir. Bu temizlenmis karisimdan yaklasik bir kilogram temsili numune alinarak
torbalara konulur ve etiketlenir.

Numunelerin Alinmasi Sakincal Olan Yerler
Toprak numuneleri alindig1 araziyi temsil edebilen belirli yerlerden alinmalidir.
Toprak numuneleri,

- Eskiden giibre y1g1lmis yerlerden,

- Hayvan giibrelerinin bulundugu noktalardan,

- Hayvanin baglandig1 veya yattig1 yerlerden,

- Sap, kok veya yabani otlari yakildig1 kisimlardan,

- Swraya giibreli ekim yapilan iiriinlerde sira {izerlerinden,

- Su birikintisi olan yerlerden,

- Dere, orman, kanal su arki, ¢it, harman yeri ve yollara yakin olan kisimlardan,

almmamalidir.

2. Teshis ve Islah Amaciyla Numune Alma

Bu yontem, tuzluluk, alkalilik (¢orak araziler), asitlik, asir1 kireclilik, bitki besin
maddeleri ve diger iyonlarin toksisitesi, tekstiir, su gecirme ve taban suyu durumlarindan ileri
gelen ¢esitli sorunlarin nedenlerini saptamaya ve ¢oziim yollarmi bulmaya yoneliktir. Tuzluluk
ve alkalilik esas sorun ise, yagislarla tuzlar yikanip alt katmanlara tasinabilecegi i¢in, yagislardan
hemen sonra toprak numunesi alinmamalidir.

Teshis ve 1slah amaciyla ¢ogunlukla profil numuneleri alinir. Numune almak icin
genellikle 2 m derinliginde ¢ukurlar agilarak toprak, katmanlar1 belirlenir ve bu katmanlardan
ayr1 ayri numune almir.

Acilan ¢ukurdan taban suyu ¢ikmissa daha derine inilmeden ayrica taban suyundan da
numune alinir.

3. Fiziksel Analizler i¢cin Numune Alma

Toprak, su ve bitki iligkileri hakkinda gerekli bilgileri saglamak iizere topraklarin bazi
fiziksel 6zeliklerini saptamak amaciyla bozulmus ve bozulmamis olmak tizere iki sekilde toprak
numunesi almir. Bozulmus toprak numunelerinin alinmasinda yukarida agiklanan ydntemler
uygulanir.

3.1. Bozulmamis Toprak Numunesi Alma

Bozulmamis toprak numuneleri, hava, su ve sicaklik gecirgenlikleri, hacim agirligi,
gozeneklilik ve toprak direnci degerlerinin tayini amaci ile, topraklarin dogal - yapisal
durumlarmni bozmadan alinir.

Aletler

- Metal silindir, piring veya paslanmaz celikten, 100 cm®'liikk, 5 cm yiiksekliginde cakict
ve kesici pargalar1 ve kapaklar1 bulunan, ¢ekig, bicak, kiirek.
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3

1. Cakicr
2. Silindir
3 Kesici

3.1.1. Yiizeyden Bozulmamis Numune Alma

Bozulmamis numune almada kullanilan metal silindirlerin yiikseklikleri 5 cm oldugundan
ve incelenmesi gereken katmanmn tam ortasindan numune almak gerektiginden katmanin
derinliginin yarisindan 2,5 cm eksik olan derinlige kadar toprak katmani ¢ikarilip atilir. Ornegin,
20 cm kalmligindaki iist katmani temsil edecek numune alinmasi isteniyorsa, iistteki 7,5 cm
kalinligindaki tabakanm alinip toprak yiizeyinin diizlenmesi gerekir. Numune alinmasi gereken
diger katmanlar i¢in de ayni iglemler tekrarlanir. Agiz kismina kesici takilmis silindir, ¢akici ve
cekic yardimi ile yilizeyi diizlenmis topraga tamamen cakilir. Silindir kiirek ile ¢ikartilip kesici
parca silindirden ayrilir. Silindirin alt ve iist yiizleri bigakla diizlenir, topragin dokiilmemesi i¢in
kapaklar1 kapatilir.

3.1.2. Derinden Bozulmamis Numune Alma

Bozulmamis toprak numunesi alinacak derinligin tespitinde, degisik Ozelikte toprak
katmanlarinin veya horizonlarinin kalinliklar1 énemli oldugundan kalin ya da ince olsun her
katman veya horizonun ortalarindan numune alinmalidir. Bunun i¢in 6nce kiirek ve kazma
yardimi ile bir insanin girip rahatca ¢alisabilecegi genislikte bir profil ¢ukuru acilir, bir duvari
diizlenir, morfolojisi incelenir ve numune alinmasi gereken derinlikler tesbit edilir. Tesbit edilen
derinliklere gore yukaridaki gibi numune alinir.

Numunelerin Etiketlenmesi

Toprak numunesi alinan her degisik arazi veya kisimlar ve degisik derinlikler i¢in ayr1
karton etiketler kullanilmalidir. Etiketin alt kism1 katlanarak torbanm i¢ine konur. Ust kismu ise
deliginden ip gegirilmek suretiyle numune torbasinin agzina baglanir.
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TOPRAK NUMUNE ETIKET ORNEKLERI
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O
Sonda No......

M, Ilgesi: vovueviiiiinnn.,
Koyii: oo, Mevkii:
AnaMadde:......ooovveii
Dogal Bitki Ortiisti:............cccovveiuinnnn...
Toprak Derinligi(cm.):..........c.ceviviienn.n.
Arazi Kullanim Sekli:............................
Numuneleme amact..........ooovveieeeeeeenn...
Tarih:............ [oon... /20 ........

Numuneyi Alan:...........coooovviiiiiinin.nn.

(Numune Torbasina Baglanacak Kisim)

0
Sonda Nos:.....

I o, Ilgesi: vovueviiniiinn.e,
Koyii: covvoeeanna. Mevkii
AnaMadde:..........ooiiiiii
Dogal Bitki Ortiisti:..............cooviveininn...
Toprak Derinligi(cm.):...........coeviiiinennn.n.
Arazi Kullanim Sekli:............................
Numuneleme amact....................cooevenn..
Tarih:............ [oo.... /20........

Numuneyi Alan:...........cooooiiiiiiiinnn.n.




O
e, Ilgesi: vovvevnvnnnnn.
Koyii: oo, Mevkii: oo,
Tarla Sahibi: ...,
Derinlik: ..oovvnie
Numunleme Amact: .......coooevveievnnn...
Numuneyi Alan: ............coooevinvinne..
Tarih: ......... - /20.......

(Numune Torbasina Baglanacak Kisim)

O
I o, Ilgesi: vovvevnvnnnnnn.
Koyii: oo, Mevkii: ............
Tarla Sahibi: ...,
Derinlik: ..oovvnee
Numunleme Amact: ........ooevvvevevnnn...
Numuneyi Alan: ............coooeviiinnn..
Tarih: ......... [oviii. /20.......

(Numune Torbasimn i¢inde Kalacak Kisim)

(Numune Torbasimnin i¢inde Kalacak Kisim)

Verimlilik amag¢li alinan toprak numunesi etiketi
Teshis ve 1slah amacl alinan numune etiketi
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PROFIL TANIMLAMA KARTI veya FORMU (1)

AlISANIN AL ..cueiie e e e e rofil No:............eeueuneen.. E= 0L 01 = 12 Lo arih:....../......120......
his Ad Profil N T lay. Tarih l......120
............................................................................. TKIIM et eseecseseeeeeeseeeeeeeeeenneeneees | YiKSEKliK (Rakim):..................M Harlta No:.......cceveenee
Toprak Serisi:.......ccccoieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnes |Cograf| L0 L TPt P PO
K
Ort. Sicaklik:.......... °C  |Ort. Toplam Yagis Miktari............... mm. N oordinat
Arazi Kullanimi: Ana Materyal Niteligi Tesirli Toprak Derinligi (cm.):
O su [0 Dider Arazile—» [ cK | B Alwvival [ VolkanKili | ] Cok Derin (150+cm.) [ Derin (90-150 cm.) O Orta Derin (50-90 cm.)
ulu
O ot o O Koluvival [J Lés O s (20-50 cm.) O cCok Sia (0-20cm.)
O Kuru O ot O sk | O Fluvival [ Proklastik
0o Ta 00 s8 | O oraank [ Marin Yiizey Topografyasi (Rolyef):
O sA O c O Aeolian [ Saorolit O Diz O Hafif Dalaall O Daloali O Cok Daloali [ Kesik O ondiileli
O vt O o O Lakustrin [0 Kansik D DIGer. oo
O v Arazi Sekli (Fizyografya) LT o e T =T R
O wm [0 Dik Yamac O Dad Profilde Nem Durumu ve Belirtileriz...... ..o e
Egim (%) Egim Yoni (Bak): | O piato o TR 2 S oo
O o2 [ 2030 K O VadiTabani [J Ova Sel Basmasi: Tuzluluk ve Alkalilik:
O 26 [O 3045 5 5 O cukurluk O Teras I F1 (Arasira Sel Alir. Ekim Zamani Gecikebilin' | 1 Tuzsuz O oOrta Tuzlu
O 612 O >45 O Nehir Yatasi [ Taban O F2 (Siksik Sel Alir. Mahsul Siksik Zarar Goriin| [ Az Tuzlu O cCok Tuzlu
O 1220 G O Etek O AitEtek | 0 F2(Cok Sik Sel Alir. Cok Zar Ekonomik OIMaz[Kgk Gel.EIV. TOP.DEr. ..ot om.
Egim Sekli Arazi Sekli O vamac O VYiksek Kaya Tipii..cuceeeeeeiiiiieeeee e e eeere e Kok Gel.Eng.Fak.Tiirii ve Derinligi:
[CIDoérusallIDisbiikev [IDik Yamac[IDaa Tabii Toprak Drenaiji: Taban Suyu EN DUSUK:...oeeeeneeeeeenees oo
[JHiverbolilIDiizensiz [IPlato CdTeve | [ Asn 0o wi 0 ora En Yiksek:........ccouueninees Yiizeydeki Catlaklar (cm)
Cicbiikev [JVadi TabargdOva | [0 VYetersiz (Kifavetsizy [] Fena Taban Suyu 0 ince<t) [ Ora(1-2) [ Genis (2-5)
Belirtil
elirtileriz...........ooovveiieieeeeeee ...
O

Ocukurluk Teras

Erezyon Tiirii:

Tashhk (Capi 25-60 cm)

Tasghhk - Gakillilik - Kayalihk

Cok Genis (5-!@] Asiri Genis (>10)

insan Etkisi:

Sekil Derecesi [ T1 Hafif Tash (Taslar Arazi Y{zevinin veva Profilin % 2-10'unu kaolamis) O sorim O Sulama [ Drenai
Rizaar Erezvonu_] Hafif 0 T2 Orta Tash (Taslar Arazi Yiizevinin veva Profilin % 10-50'sini kanlamis) O Gibreleme [ Sedde 0 Teraslama
su Erezvonu O ora O 713 Cok Tash (Taslar Arazi Yiizevinin veva Profilin % 50-90'nini kanlamis) O Tesvive O piger............

O VYizev O Siddetli Cakallilik (Capi 0,2-25 cm) Kavalilik (Capi > 60 cm)

Oluk i i C1 Hafif Cakill (Profilin % 2-10'u Cakilln) Ro Az Kavali (Kavalar Arazi Yiizevinin % 0-5'ini Kanlamis)
O O Cok Siddetli O . . R1 Hafif Kavali (Kavalar Arazi Yiizevinin % 5-10'unu Kablamis)
O sel Yarintist] 0 c2 Orta Cakilli (Profilin % 10-50'si Cakilli) R2 Orta Kavali (Kavalar Arazi Yiizevinin % 10-30'unu Kablamis)
. . R3 Cok Kavali  (Kavalar Arazi Yiizevinin % 30-50'sini Kanlamis)
O Tinel I c3 cok Cakilli (Profilin % 50-90" Cakilli) R4 Pekcok Kava (Kavalar Arazi Yiizevinin % 50-90'in1 Kablamis)
Dustinceler:

uyqun 6zelligin kutucudunu x seklinde isaretleyiniz

* kart! kursun kalemle doldurunuz.
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PROFIL TANIMLAMA KARTI veya FORMU (2)

HOR. | DER.(cm)** SINIR RENK| TEKSTUR STRUKTUR KIVAM KIREG TAS. - KO_K DAG. OZEL GORUNUMLER
Cesit | Miktar | Kalinhk
0 kesin diuz kuru C-L-CL-LS Day:c¢.zayif-zayif-orta k:dag.-yum-h.sert kiregsiz tassiz c.sey. |c.ince
belirli dalgali Si-SiC-SiCL kuvvetli-¢.kuvvetli sert-¢.sert-asiri s. az kiregli |az tash |[sacak |seyrek |ince
gegisli |dlzensiz |nemli |SiL-S-SC Biy:c¢.klguk-kliguk-orta n:dag.-gevsek-siki orta kir. tash yaygin |orta
yaygin [kirikl SCL-SL-fSL kaba-¢.kaba cok siki.-asiri siki kirecli ¢c. tash |kazik |c¢.yay. |kaba
vfSL Tip:fur.-gran.-levha.-priz. y:y.degil-az y.-yap.-¢.y. cok kir. ¢. Kaba
30cm kol.-k.blok-y.k.blok-masif p.deg.-plas.c.plas
kesin diz kuru C-L-CL-LS Day:c¢.zayif-zayif-orta k:dag.-yum-h.sert kiregsiz tassiz c¢.sey. |c.ince
belirli dalgali Si-SiC-SiCL kuvvetli-¢.kuvvetli sert-¢.sert-asiri s. az kiregli |az tash |[sacak |seyrek |ince
gegisli |dlzensiz |nemli |SiL-S-SC Biy:¢.klguk-kiguk-orta n:dag.-gevsek-siki orta kir. tash yaygin |orta
yaygin [kirikl SCL-SL-fSL kaba-¢.kaba cok siki.-asiri siki kiregli c. tash |kazik |¢.yay. |kaba
vfSL Tip:fur.-gran.-levha.-priz. y:y.degil-az y.-yap.-¢.y. cok kir. ¢. Kaba
60cm kol.-k.blok-y.k.blok-masif p.deg.-plas.c.plas
kesin diuz kuru C-L-CL-LS Day:c¢.zayif-zayif-orta k:dag.-yum-h.sert kiregsiz tassiz c.sey. |c.ince
belirli dalgali Si-SiC-SiCL kuvvetli-¢.kuvvetli sert-¢.sert-asiri s. az kiregli |az tash |sacak |seyrek |ince
gegisli |dlzensiz |nemli |SiL-S-SC Biy:c¢.klguk-kiguk-orta n:dag.-gevsek-siki orta kir. tash yaygin |orta
yaygin [kirikl SCL-SL-fSL kaba-¢.kaba cok siki.-asiri siki kirecli ¢c. tash |kazik |g.yay. |kaba
vfSL Tip:fur.-gran.-levha.-priz. y:y.degil-az y.-yap.-¢.y. cok kir. ¢. Kaba
90cm kol.-k.blok-y.k.blok-masif p.deg.-plas.c.plas
kesin diuz kuru C-L-CL-LS Day:c¢.zayif-zayif-orta k:dag.-yum-h.sert kiregsiz tassiz c.sey. |c.ince
belirli dalgali Si-SiC-SiCL kuvvetli-¢.kuvvetli sert-¢.sert-asiri s. az kiregli |az tash |[sacak |seyrek |ince
gecigli |duzensiz |nemli |SiL-S-SC Bly:¢.kluguk-kUguk-orta n:dag.-gevsek-siki orta Kir. tash yaygin |orta
yaygin [kirikl SCL-SL-fSL kaba-¢.kaba cok siki.-asiri siki kirecli ¢c. tash |kazik |c¢.yay. |kaba
vfSL Tip:fur.-gran.-levha.-priz. y:y.degil-az y.-yap.-¢.y. cok kir. ¢. Kaba
120cm kol.-k.blok-y.k.blok-masif p.deg.-plas.c.plas
kesin diuz kuru C-L-CL-LS Day:¢.zayif-zayif-orta k:dag.-yum-h.sert kiregsiz tassiz c.sey. |c.ince
belirli dalgali Si-SiC-SiCL kuvvetli-¢.kuvvetli sert-¢.sert-asiri s. az kiregli |az tash |sacak |seyrek |ince
gecigli |duzensiz |nemli |SiL-S-SC Bly:¢.kluguk-klUguk-orta n:dag.-gevsek-siki orta Kir. tash yaygin |orta
yaygin [kirikl SCL-SL-fSL kaba-¢.kaba cok siki.-asiri siki kiregli ¢c. tash |kazik |g.yay. |kaba
vfSL Tip:fur.-gran.-levha.-priz. y:y.degil-az y.-yap.-¢.y. cok kir. ¢. Kaba
150cm kol.-k.blok-y.k.blok-masif p.deg.-plas.c.plas
kesin diuz kuru C-L-CL-LS Day:¢.zayif-zayif-orta k:dag.-yum-h.sert kiregsiz tassiz ¢.sey. |c.ince
belirli dalgali Si-SiC-SiCL kuvvetli-¢.kuvvetli sert-¢.sert-asiri s. az kiregli |az tash |sacak |seyrek |ince
gegisli |dlzensiz |nemli |SiL-S-SC Biy:c¢.klguk-kliguk-orta n:dag.-gevsek-siki orta kir. tash yaygin |orta
yaygin [kirikl SCL-SL-fSL kaba-¢.kaba cok siki.-asiri siki kiregli c. tash |kazik |c¢.yay. |kaba
vfSL Tip:fur.-gran.-levha.-priz. y:y.degil-az y.-yap.-¢.y. cok kir. ¢. Kaba
R kol.-k.blok-y.k.blok-masif p.deg.-plas.¢.plas
*uygun olan tanimi daire igine aliniz. C____INot: Kumun % 50 den fazlasi 0,05-0,1mm gapinda ise ¢ok ince kum; 0,1-0,25 mm c¢apinda ise ince kum

**Laboratuar analizleri sonunda binye, bozulmus numunede gegirgenlik,% tuz, 1/10 sulandirilmis Ph ve saturasyon camurunda Ph degerleri sira ile buraya yazilir
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EK 7: TOPRAK BIiLGiSi
7.1. TOPRAGIN TANIMI

7.1.1. Toprak Nedir?

Toprak, yer kabugunun en iist kisminda yer alan ve kara bitkilerine besin, rutubet ve
barmak saglayan pekismemis mineral ve organik materyaldir. Bagka bir deyisle toprak, diinya
yilizeyinin bazi kisimlarimi kaplayan, bitkileri besleyen ve rolyefe bagli olarak, zaman ic¢inde
ana madde tlizerinde etkili olan iklim ve canlilarin birlikte etkisine bagh 6zelliklere sahip dogal

oMINERAL
BORGANIK
osu

OHAVA

5%

varliklarm toplamudir.

Topragin temel 6geleri mineral madde, organik madde, su ve havadir. Bunlar farkli
topraklarda ¢ok degisken miktarlarda bir araya gelir. Tipik bir tinli toprakta kat1 madde ile
gozenekler hacimce birbirine denktir ve gozenekler hemen hemen esit miktarlarda su ve hava
icermektedir. Yaklasik oranlar sekilde goriilmektedir.

Toprak kesiti incelendiginde altta bir ana kaya, onun iizerinde de ana kayanin pargalanip
ufalanmasindan olusan ve Regolit diye adlandirilan bir materyalden ibarettir. Bu materyal
altindaki ana kayadan olusabilecegi gibi su, riizgar ve buzullarla baska bir yerden tasinip
altindaki ana kaya iizerine depo edilir. Kalinlig1 birkac santimetre olabilecegi gibi metrelerce de
olabilir.

Regolitin, biyokimyasal olarak ayrismis ve genellikle toprak olarak kabul edilen bu iist
boliimii alttaki materyalden su 6zellikleriyle ayrilir;

1. Daha yiiksek organik madde igerigi

2. Bitki kokleri ve toprak canlilarinin ¢goklugu
3. Daha kesif ayrigsma

4. Karakteristik yatay katmanlarm varligi

Bazen Regolit o kadar incedir ki tiimiiyle topraga doniisiir. Bu durumda toprak
dogrudan ana kaya iizerine oturur. Bagka bir deyisle; ana kaya topragin hemen altinda bulunur.
Ust Toprak
Maksimum organik madde birikim zonu. Yaklasik olarak siiriim katin1 karsilar.

Alt Toprak

Karakterini, 6nemli 6l¢iide, toprak olusum islemleri tayin eder.
Ana Madde ( Substratum )

Genellikle az ¢cok ayrigmistir.
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7.1.2. Ust Toprak ve Alt Toprak

Bir topragin iiretkenligini genis 6l¢iide alt topragin durumu tayin eder. Drenaj harig,
diger ozelliklerinin pek degistirilmeyecegi diisiiniiliirse, alt topragin liretkenlikteki nemi daha
1yi anlagilir. Bitki kokleri alt topraga uzanmasa bile, onun gegirgenligi ve kimyasal 6zelligi list
topragi, dolayisiyla bitkiyi, olumlu yada olumsuz yonde mutlaka etkiler.

Ust topragin durumu alt topraktan farklidir. Koklerin esas gelisim bdlgesi olan {ist
toprak, bitkilerin hem su hem de besin maddeleri gereksinimlerini biiylik Olciide karsilar.
Ayrica siiriilen ve islenen katman olarak toprak idaresi ile ilgili c¢esitli islemlerle karsi
karsiyadir. Iyi bir toprak islemeyle ve organik artiklarin karistirilmasi ile fiziksel dzellikleri
degistirilebilir. Ayrica giibrelenebilir, kireclenebilir ve drene edilebilir. Kisacasi, verimliligi ve
bir dereceye kadar da iiretkenligi yiikseltilip diisiiriilebilir, ya da ekonomik bir bitki iiretimine
uygun diizeyde tutulabilir. Biitlin bu anlatilanlar, topraktaki inceleme ve arastirmalarin neden
daha ¢ok {ist toprakta yapildigimi gosterir. Topragin stiriilmesi, kireglenmesi ve giibrelenmesi
islevlerinin tiimii Ust toprakla ilgilidir. Baska bir deyisle, bu uygulamalarin hepsi iist toprakta
yapilir.

7.1.3. Mineral (Inorganik) ve Organik Toprak

Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacagi gibi, toprakta organik madde daha ¢ok yiizey
katmaninda bulunur. Fakat bu katta dahi oldukca diisiik olup genellikle % 1 ile % 5 veya 6
arasinda degisir. Mineral maddelerin hakim oldugu boyle topraklara “mineral toprak” yada
“inorganik toprak” denir. Dogadaki topraklarm biiyiikk bir cogunlugu bu karakterde
oldugundan toprak denince akla hemen mineral (inorganik) toprak gelir.

Sazlik ve batakliklarda mevcut sartlar daha fazla organik madde birikimine neden olur.
Mineral topraklardaki katmanlarin aksine bu topraklarda tiim profilin organik madde igerigi
yiiksektir. Boyle topraklara “organik toprak” veya “MUCK TOPRAK” denir.

Muck topraklar, kullanilmalari, islenmeleri ve kendilerine 6zgli sorunlar1 bakimindan
mineral topraklardan farklidirlar. Yeryliziinde yaygm olmamakla beraber bazi bitkiler, 6zellikle
baz1 sebzeler i¢in ¢ok Onemlidirler. Fakat mineral topraklar, hem daha yaygm olduklari, hem
daha iyi tanindiklar1 ve tarimsal degerleri daha yiiksek oldugu i¢in organik topraklardan daha
onemlidirler.

7.1.4. Topragin Dort Ana Unsuru

Mineral topraklar, mineral madde, su ve hava olmak flizere dort esas unsurdan
olugsmustur. Bu dort madde o derece karismis ve kaynasmistir ki bunlar1 birbirinden tamamen
ayirmak zordur. Topragi meydana getiren bu dort ana unsuru ayr1 ayri, kisaca inceleyelim.

7.1.4.1. Inorganik (Mineral) Madde

Topragin inorganik kismi, ¢esitli nedenlerle, hem oransal hem de yapisal olarak, yerden
yere degisir. Bu kisim kaya parcaciklari ile ¢cok ¢esitli minerallerden olusur.

Topraktaki inorganik parcalarin dort ana sinifi ve bunlarin genel ozellikleri
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Parca Yaygin Ad1 | Goriillme Sekli Biinyesindeki Baskin Unsurlar
Biiyiikliigii

1 | Cok kaba Tas, cakil Ciplak gozle Kaya pargaciklari

2 |Kaba Kum Ciplak gozle Primer mineraller

3 |ince Silt Mikroskopla Primer ve sekonder mineraller

4 | Cok ince Kil Elektron mikroskop Cogunlukla sekonder mineraller

7.1.4.2. Organik Madde

Organik madde, kismen ciiriimiis, kismen de sadece pargalanmis bitki ve hayvan
artiklar1 birikiminden ibarettir. Bu madde toprak mikroorganizmalar: tarafindan stirekli olarak
parcalanmakta ve ¢iirlimeye devam etmektedir. Bu nedenle toprakta kalicit bir madde degildir.
Onun i¢in, topraga devamli ve diizenli olarak bitki artiklar1 katmak suretiyle, yenilenmelidir.

Mineral topraklarin organik madde icerigi diisiiktiir. Ust toprakta, agirlik olarak, % 1-6
arasinda bulunur. Alt toprakta daha da disiiktiir. Fakat toprak o6zellikleri, dolayisiyla bitki
gelisimi tizerindeki etkisi, bu miktarla kiyaslanmayacak derecede biiyiiktiir. Her seyden once,
topraktaki mineral parcaciklar arasina girerek graniilasyonu saglar. Boylece, toprak gevsek ve
dagilgan bir durum alir ki bu da mahsuldar bir toprak i¢in aranilan bir 6zelliktir. Ayrica,
topraktaki onemli mineral elementlerden fosfor ve kiikiirt’iin baslica, organik elementlerden
azotun ise yegane kaynagidir. Topragin su tutma kapasitesini yiikselttigi gibi tutulan bu suyun
bitkiler tarafindan azami derecede kullanilmasim1 saglar. Organik madde, toprak
mikroorganizmalar1 i¢in bir enerji kaynagi olup, toprakta bulunmamasi biyokimyasal olaylarin
da olusmamas1 demektir.

7.1.4.3. Su

Topragin dort esas unsurundan biri olan toprak suyunun 6nemini kavramak i¢in onun su
iki ozelligini bilmek gerekir. (1) Su, gozeneklerin icinde, topraktaki miktarina bagl olarak
degisen kuvvetlerle, sik1 bir sekilde tutulur. (2) Biinyesindeki erimis tuzlarla, bitki besin
maddelerini siirekli olarak takviye eden ¢cok dnemli bir eriyiktir. Suyun bu iki 6zelligi, bitkinin
biiytliyiip gelismesi bakimindan ¢cok 6nemlidir.

Suyun gézeneklerdeki tutunma derecesi, toprak i¢indeki hareketini ve bitkiler tarafindan
kullanilmasini 6nemli derecede etkiler. Topraktaki faydali suyun miktarini, topragin cesidi ve
yagis ya da sulama ile topraga giren su miktar1 tayin eder. Normal sartlarda tarla kapasitesi ile
solma noktas1 arasinda tutulan su bitkiler i¢cin yarayish su olarak kabul edilir. Tarla kapasitesi
orta ve agir biinyeli topraklarda 1/3 ve kumlu topraklarda 1/10 bardaki rutubet ylizdesidir. Son
zamanlarda bazilar1 killi ve tinli topraklarda 0,1 ve kumlu topraklarda 0,06 bar1
kullanmaktadirlar. Solma noktasi ise 15 bar geriliminde toprakta tutulan su yilizdesidir. Solma
noktasinda topragin ihtiva ettigi su miktar1 toprak 6zelligine gore degisir.

7.1.4.4. Hava

Toprak havasi, atmosfer havasi gibi serbest degildir. Baska bir deyisle, gdzeneklerin
icinde hapsedilmis durumdadir. Bu gézeneklerde meydana gelen reaksiyonlar, icindeki gazlari
birbirine karistirmak suretiyle, bilesimini biiyiik 6l¢iide etkiler. Topraktaki havanin miktarini ve
bilesimini biiyiik 6l¢iide toprak-su iliskileri tayin eder. Gazlarin bir karigimi olan hava, topragin
su ile dolmamis gézeneklerine niifuz eder.
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7.2. TOPRAGIN OLUSUMU

7.2.1. Toprak Nasil Olusur?

Topraklarin ana kayadan gelismesi fiziksel ve kimyasal ayrigmanin yani sira, biyolojik
etkinlik de gerektiren uzun siireli bir islemdir. Topraklarin ve onlarin 6zelliklerinin ¢ok cesitli
olusu, toprak olusum etkenleri olan ana madde, iklim, canli organizmalar, topografya ve
zamanin bir fonksiyonudur.

Ana kaya lizerindeki ilk etki sicaklik degismelerinden ortaya ¢ikan biiyiik 6l¢iide mekanik
catlama ve ufalanmadir. Kaya kirildiginda, atmosfere maruz kalan toplam ylizey alani artar. Su,
oksijen, karbondioksit ve ¢esitli asitlerin kimyasal etkisi kaya parcalarinin biiyiikliigiinii daha
da azaltir ve ortaya c¢ikan bircok parcacigin kimyasal bilesimini degistirir. Sonunda,
mikroorganizma etkinligi ve daha yiiksek bitki ve hayvan yasami ayrigmis kaya materyaline
organik madde katkisinda bulunur ve gercek bir toprak olusmaga baslar.

Buna gore toprak fonksiyonlarinin ifadesi soyle olur:

| t =f(zaman) iy, ¢1, Iy, a (t= toprak ,i= iklim, c= canlilar, r= rolyef, a=ana madde) |

Biitiin bu toprak olusturucu etkenler siirekli olarak caligma halinde oldugundan, toprak
olusum islemi de siireklidir. Eldeki bilgiler bugiin iirin iiretmek i¢in bagimli oldugumuz
topraklari gelismek icin yiizlerce, hattd binlerce yila ihtiyaci oldugunu gostermektedir. Bu
bakimdan, insan 6mrii ile 6l¢iildiigiinde topragi yenilenemez bir kaynak olarak kabul edebiliriz.
Dolayisiyla, topraklarimizin iiretkenliklerini biiyiik Ol¢iide azalttigi kadar doganin yiizlerce
yillik ¢abasinin {iriinlinii cabucak yok edebilen tahripkar asindirict giigler ve besin tiikenmesine
kars1 korunmas: biiyiik 6nem arz etmektedir.

7.2.2. Toprak Olusum Faktorleri ve Olusumdaki Rolleri

Toprak, iklim ve canlilarin etkisiyle, cesitli topografik kosullarda ve belirli bir zaman
icinde, ana maddenin parcalanip ayrismasindan olusan; i¢inde cereyan eden onemli fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olaylar nedeniyle biiyiik bir canlilik gosteren; bitkilere fiziksel destek ve
besin saglayan dogal bir kitledir.

Tanimdan da anlagilacag gibi, topragin olusmasinda rol oynayan bes ana faktor vardir.

1. Iklim Aktif faktorler
2. Canlilar

3. Ana madde

4. Topografya Pasif faktorler



5. Zaman
Bu faktorlerin toprak olusumundaki rollerini kisaca inceleyelim.

1. iklim: Toprak olusumunda en etkin faktordiir. Iklim 6gelerinden 6zellikle yagis ve 1s1
hem kayalarin ve organik artiklarm parcalanip ayrigmasinda hem de kayalarin ayrigma tirtinii
olan toprak materyalinin degismesinde ve katmanlasmasinda biiyiik rol oynar. Yiiksek
sicaklikta kayalar ve organik atiklar hizla ayrisir. Diisiik sicaklikta ise ayrisma yavas olur ve
toprakta daha yiiksek oranda organik madde birikir. Yagisla eriyebilir tuzlar, kireg, jips,
organik madde, killer, demir ve aluminyum oksitleri toprak i¢inden asagiya dogru hareket eder
ve profilin ¢esitli derinliklerinde birikirler. Fazla yagis alan bolgelerde bu maddelerden bazilar:
(6rnegin: tuzlar ve kireg¢) toprak profilinden tamamen uzaklasir. Yagis1 az olan bdlgelerde ise,
bu ayrigma tirlinlerinin biiyiik bir kismi profilde kalir. Boylece, farkli yagis alan bolgelerde
farkli profil 6zelliklerine sahip topraklar olusur. Yagisin toprak olusumuna olan dogrudan etkisi
yaninda dolayl etkisi de vardir. Zira, yagis bitki gelisimini ¢ok 6nemli 6lgiide etkiler. Farkl
yagis altinda farkli olarak gelisen bitkiler, degisik karakterde topraklarin meydana gelmesine
neden olurlar.

Yagislar1 ayn1 fakat isilar1 farkl olan iki bdlgede farkli toprak profilleri olusur. Sicak
bolgelerdeki yiiksek buharlagsma nedeniyle toprak profilindeki yikanma daha az olur. Soguk
bolgelerde 1s1 sartlar1 mikroorganizma faaliyeti i¢in uygun olmadigindan, organik maddenin
ayrigmasi yavas olur. Dolayisiyla bu bdlgelerde olusan topraklarda organik madde birikimi ve
turba tesekkiilii olay1 hiikiim stirer.

2. Canlilar: Ozellikle bitkilerin ve hayvanlarin toprak olusumundaki rolleri ¢ok biiyiiktiir.
Bunlarin yaninda, az da olsa, insanlarin da toprak olusumunu etkiledikleri bir ger¢ektir. Bu i¢
canli grubunun, topragin olusumu tizerindeki etkilerini ayr1 ayr1 kisaca inceleyelim.

a) Bitkiler:

1. Kokleriyle ana maddeyi fiziksel olarak parcalarlar.

2. Koklerin salgiladig gesitli asitlerle mineralleri eriterek toprak ¢ozeltisine gegirirler.

3. Topragmn alt kisimlarinda bulunan bitki besin maddelerini kokleriyle alarak govde ve
yapraklarina tasirlar ve canliliklarini yitirip ¢iirliylince toprak organik maddesini meydana
getirirler; daha ileri derecede ayrisip bazi degisikliklere ugramak suretiyle de tekrar mineral
madde haline doniisiirler.

4. Bitki ortiisiinlin tiirii ve siklig1 topraga eklenen organik maddenin 6zelligini ve miktarini
etkiler. igne yaprakli agaglardan olusan asit organik madde ile genis yaprakli orman ve ¢ayir
ortiisiinden olugan humusun meydana getirdigi yikanma kosullar1 ise farkhidir.

5. Bitki ortiisii, erozyonu dnlemek suretiyle topragin devamliligini saglar.

6. Bitkilerin toprak olusumu tizerindeki dogrudan etkileri yaninda dolayl etkileri de vardir. Bu,
bitkilerin iklime olan etkileri dolayisiyla olur. Ormanlarin 1liman iklime neden olduklar1 bilinen
bir gercektir. Ayrica, riizgar1 kesmek suretiyle buharlasmay1 da azaltirlar.

b) Hayvanlar:
Toprak canlilarindan bakteriler, funguslar, protozoa , nematodlar, solucanlar v.b. nin
toprak olusumundaki rolleri biiyiiktiir.
1. Bitkilerin kok, govde ve yapraklarmni pargalayip organik madde haline doniistiirtirler.
2. Organik maddeyi pargalayip ayristirarak bitki besin maddelerini aci8a ¢ikarirlar.

83



3. Baz1 elementleri okside ederek bitkiler tarafindan faydalanilir hale getirirler. Ornegin; kiikiirt
bakterileri kiikiirdii (S) siilfata (SOs), nitrat bakterileri azotu (N) nitrata (NO3) doniistiiriirler.

4. Toprag: karistirmak ve graniilasyonu saglamak suretiyle fiziksel 6zelliklerini gelistirirler.

5. Kendileri organik maddenin kaynagidirlar.

¢) insanlar:

1. Toprak tizerindeki bitkileri yok etmek (ormani1 yakmak, agag¢lar1 kesmek...) suretiyle iklimi
degistirirler, topragin sicakligini arttirirlar, nem igerigini diisiiriirler ve mikroorganizmalarin
faaliyetini azaltirlar.

2. Yanlis toprak idaresi dolayisiyla erozyonu tesvik ederek topragin devamliligmi menti yonde
etkilerler.

3. Sulama ile topragin havasini, suyunu, dolayisiyla iklimini degistirirler.

4. Giibreleme ile topragin organik madde icerigini, blinye ve yapisini etkilerler.

3. Ana madde: Toprak kitlesinin tesekkiiliine esas teskil eden ayrigsma {iriinlerine ana
madde (ana materyal) adi verilir. Ana madde, piiskiiriik, tortul veya metamorfik kaya iirlinii
olabilecegi gibi organik artiklar ve tasinmis materyal de olabilir.

Ana maddenin pasif toprak yapici faktorler arasina konulmasinin nedeni, diger faktorler
benzer olmak kaydiyla, farkli ana maddelerden ayni toprak tiplerinin meydana gelmesidir. Ote
yandan, diger faktorlerin farkli olmasi halinde, ayn1 ana maddeden farkli topraklar tesekkiil
edebilir. Ana maddenin toprak olusumunda, gerek farkli toprak tiplerinin olusmasi gerekse
olusumun hizi yoniinden, etkisi biiyiiktlir. Ana maddenin fiziksel yapisi (tekstiirii) toprak
profilinin derinligini biiylik ol¢iide etkiler. Hafif (kaba) tekstiirli ana maddeden olusan
profiller, diger sartlar ayni oldugu taktirde, agwr (ince) tekstiirlii ana maddeden olusan
profillerden daha derin olur.

4. Topografya: Topografya ile yersekli (taban, seki, yamag v.b.), egim (derecesi, sekli,
siirekliligi), yiikselti ve yoney ifade edilir ki bunlarin hepsinin toprak olusumu {izerinde 6nemli
etkileri vardir.

Egimin fazla oldugu yamac arazilerde olusan toprak, diiz egimli taban arazilerde ve
sekiler lizerinde olusan topraktan daha sigdir. Zira, yamag arazilere diisen yagisin ¢cok az bir
kismi toprak yada anamaddeye isleyebilir. Dolayisiyla ayrisma yavas olur. Ote yandan yagisin
biiyiik bir boliimii yiizey akisa gegtiginden ayrisan materyal kolaylikla egim asagiya tasmir. Bu
nedenle ¢ok ince bir toprak profili olusur. Halbuki, diiz egimli arazilere diisen yagisin biiyiik bir
boliimii toprak profiline isler. Dolayisiyla ayrisma daha hizli olur. Yiizey akis ise ya hi¢ olmaz
yada ¢ok az olur. BOylece, ayrisan materyalin tamami veya ¢ok biiyiik bir boliimii yerinde
kaldigindan kalin bir toprak profili olusur.

Bol yagish, ilik iklimli ve yogun vejetasyonlu bazi bolgeler disinda, dik egimli
arazilerdeki toprak profilleri kuvvetli bir gelisme gostermezler. Baska bir deyisle; profildeki
katmanlasma zayif olur. Zira, yukarida da belirtildigi gibi, araziye diisen yagisin biiyiik bir
bolimii toprak profiline giremeden ylizey akisa geger ve toprak, katmanlasmayi saglayan
yikanma ve degigme olaylar1 i¢in gerekli sudan yoksun kalir. Yine, profil yeterince su almadigi
icin, gerek topragin olugsmasinda gerekse katmanlagsmada cok Onemli rol oynayan organik
maddenin kaynagi olan bitki Ortiisii de yeterince gelisemez. Halbuki, diiz egimli arazilerde
yagisin buyiik kismi profile girdiginden fazla miktarda yikanma ve degisme olaylarina sebep
olur. Ote yandan toprakta yeterli miktarda nem bulundugundan bitki ortiisii de kuvvetli gelisir
ve katmanlagma kuvvetli olur.

Egim seklinin de toprak olusumu iizerinde etkisi vardir. Ornegin; taban arazilerdeki
icbiikey egim, drenaj ve ¢oraklik sorunlarina sahip topraklarm olusmasini kolaylastirir. Egimin
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yoneyi ise 1s1 ve nemi etkilediginden bunlara bagli olan toprak olusumunu da etkiler. Farkl
yiikseltilerde farkl iklim ve bitki Ortiisii nedeniyle degisik toprak tipleri olusur.

5. Zaman: Zaman faktoriiniin, bagka bir deyisle ana kaya ya da ana materyalin yasinin,
toprak olusumu iizerinde 6nemli etkisi vardir.

7.3. TOPRAGIN OZELLIKLERI

7.3.1. Toprak Profili

Tarladaki bir topragi, dogal durumu ile incelemek {izere genisce bir cukur acacak olursak
daha once bahsedilen yatay katmanlarla karsilagiriz. Ac¢tigimiz bu ¢ukura profil, gordiigiimiiz
katmanlarin her birine horizon adi verilir. Ana madde {lizerindeki horizonlarin tiimiine birden
ise solum denir.

Toprak horizonlar1 A, B, C sembolleri ile gosterilir. Yerinde olusmus topraklarda
(zonal) her ii¢ horizonu da gérmek miimkiindiir. Ancak yeni olusmus geng¢ topraklarda B
horizonu tesekkiil etmemis olabilir. Tagmma sonucu olusan topraklarda genellikle AC
horizonlar1 vardir (Aliiviyal topraklar, Kolliviyal topraklar gibi).

A Horizonu: Toprak katmaninin iist horizonudur. Mineral maddece zengin olup bitki

artiklarinin ayrisma durumuna gore Ao, A, A, gibi alt katmanlar1 da vardir.

B _Horizonu: Normalde A horizonun un altinda olup, erozyon yedeniyle ylizeye de

¢ikmus olabilir. Ust katlardaki koloidal materyalin yikanip birikmesinden olustugu i¢in

birikme horizonu da denir. Yikanma ve birikme durumuna gore B;, B, B; katmanlar1
vardir.

C Horizonu: Bu horizon gevsemis ana materyal olup organizmalarn etkisine pek az

kalmistir. Ya altindaki ana kayadan ya da sert kaya iizerine tasinmis materyalden

olusmustur.

Topragi incelerken profilin tiimiinii dikkate almak gerekir. Ciirlime, yikanma, birikme ve
degisime ugrama gibi pek cok fiziksel kimyasal ve biyolojik olayin meydana geldigi bir ortam
olan toprak katmani bu siire¢lerin devamli yasandig1 bir doga olayidir.

Toprak profilinin iist katmanlar1 genellikle organik maddece zengin olup, organik madde
birikimi nedeniyle renkleri fark edilebilir derecede koyudur. Bu katmanlar, organik maddenin
esas birikim yeridir. Bunlar, islenen topraklarda, bildigimiz yiizey topragi yada siirlim katina
tekabiil eder. Bunlarn altindaki toprak (Alt toprak) daha az organik madde icerir. Alt topragin
cesitli katmanlari, 6zellikle yagish iklimlerin olgun topraklarinda, cogunlukla, iistten bir gegis
zonu, onun altinda da bir birikim zonu olmak iizere iki ana boliimden olusur. Birikim zonunda,
demir veya aliiminyum oksitler, kil, hatta kire¢ birikimine rastlanabilir.

Solumun kalinlig1 genellikle {ist topraktan daha fazladir. Bazi hallerde ise solum yalniz
iist topraktan ibarettir. Bu durumda alt topraktan bahsedilmez. Sicak iklim topraklarinda 90-120
cm. lik bir derinlik solumu karsilar. Alt toprak, bu derinliklerde regolitin daha az ayrigmis
boliimiine tedricen gecis yapar. Regolitin bu boliimiine ana madde adi verilir. Genellikle
ayrismis durumda bulunan ana maddenin iist kismindaki ayrigmanin derecesi alt topragin,
dolayisiyla solumun alt boliimiiniin ayrigma derecesiyle hemen hemen aynidir. Bagka bir
deyisle, ana maddenin iist kismindaki ayrisma, onu soluma doniisecek bir noktaya getirmistir.

Bir toprak igindeki diisey bir enine kesit tipik olarak tabakali bir yap1 gosterir. Bu kesit
"profil" olarak adlandirilir ve bireysel katlara da "horizon" denir. Dolayisiyla toprak profili, bir
topraktaki dogal kat veya horizonlarin siralamisidir ve yiizeyden asagiya dogru pekismemis
materyale kadar uzanir.En st kati "ylizey kat1" veya "ylizey topragl" yahut "ist toprak"
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olusturur ve buras1 A horizonu olarak adlandirilir. Bu, iklimsel ve biyolojik etkilere en fazla
maruz kalan kattir. Bu kat genellikle en fazla organik madde birikmesi ve azami kil mineralleri
ve demir ve aliiminyum oksit yikanmasi goriilen, daha koyu renkli ve alt topraktan daha az kil
iceren kattir. Bitki koklerinin ¢ogunlugu ve toprak verimliliginin ¢ogu bu horizonda bulunur.
Pullukla siiriilen (pulluk kati) veya toprak isleme faaliyetlerinin yapildigi list kat veya
siiriilmeyen topraklarda organik maddece zengin, takriben 20-30 cm derinlige kadar olan ylizey
topragidir. Baz1 topraklarda ylizey katinin altinda ayrica bir ylizeyalt1 kat1 bulunabilir. Yiizey
kat1 veya ylizeyalt1 katmin hemen altindaki horizon "alt toprak" veya B horizonu olarak
adlandirilir. Bu, normal olarak ylizeyden asagiya tasinan maddelerin biriktigi kattir. Birikmenin
biiylik kismim kil parcaciklari, demir ve aliiminyum oksitler, kalsiyum karbonat, kalsiyum
siilfat ve muhtemelen diger tuzlar olusturmaktadir. Bazen bu bilesikler yerinde de olusabildigi
gibi, iki islemin kombinasyonu sonucu olusmus da olabilir. Bu maddelerin birikmesi, normal
olarak daha siki, daha acik renkli ve ylizeyden daha fazla kili bulunan bir kat meydana getirir.
Bu, sik sik kisith rutubet hareketine ve {iriin verimlerinin azalmasima yol agar. Geng Aliiviyal
topraklarda kiiltiir bitkilerinin koklerinin gelistigi, genellikle 120 cm veya daha derin olan kata
tekabiil eder. A ve B'ye birlikte solum denir.

Bazi mineral topraklarda A horizonu {izerinde organik horizonlar yer alabilir. Bunlara O
horizonu denir. Bunlarda organik madde tazedir veya kismen ayrismistir ve miktari, eger
mineral fraksiyonun %50’den fazlasi kil ise %30’dan veya mineral fraksiyonda hi¢ kil yoksa
%20’den daha fazladur.

Ana madde (C horizonu) fiziksel, kimyasal ve biyolojik ayrigma ajanlar1 tarafindan en az
etkilenmistir. Bu, kimyasal bilesim bakimimdan A ve B horizonlarinin olustugu orijinal
materyale ¢ok benzemektedir. Bu materyal ayrigsma ile bir miktar degisiklige ugramistir, fakat
toprak olusturucu islemler tarafindan nispeten degistirilmeden kalmistir. Ana kayanin ayrigsmasi
ile orijinal konumunda olugmus ana materyal icin "rezidiiel", dogal giicler tarafindan yeni bir
mahale gotiiriilmiis olan icin "tasmmus" terimi kullanilir. Ikincisi, ayrica tasima ve
depolamadan sorumlu dogal giiciin cinsi bakimindan da karakterize olur. Su tasiyici ajan
oldugunda, ana materyal " aliiviyal " (akarsu tarafindan depolanmig) olarak adlandirilir.
Bunlardan olusan topraklar tarimsal iirlinler bakimindan en iiretken topraklardir. Riizgar
tarafindan depolanmis materyallere “eolyan” denir.

C horizonunun altinda eski tabiriyle D ve yenisiyle R horizonu yer alir. Bu toprak
profilinin {izerinde oturdugu granit, kumtas1 veya kirectasi gibi bir kayadir. Buna Tiirkiye’ de
her ne kadar anakaya deniyorsa da, tasinmis topraklarda ana madde bu kayadan olugsmamuistir.
O, A ve B horizonlar1 farklh 6zellikte alt horizonlara ayrilabildigi gibi, C horizonu da sira
numarasi ile gosterilen katlara ayrilabilir. A, B ve C arasinda ge¢is horizonlar1 da bulunabilir.

Alt horizonlar ve gecis horizonlar1 kisaca sdyle tanimlanabilir:

Cogu bitkisel maddenin orijinal seklinin c¢iplak gozle goriilebildigi organik

o1 horizon.

02 Cogu bitkisel veya hayvansal maddenin orijinal seklinin ¢iplak gozle ayirt
edilemedigi organik horizon.

Al Humuslagmis organik maddenin birikerek mineral fraksiyon ile sikica birlikte
bulundugu mineral ylizey horizonu.

A2 (E) | Kil, demir ve aliiminyumunu kaybetmis, kum ve mil boyutunda bol kuvars ve bagka
dayanikli mineraller bulunan horizon. Once A2 idi, simdi E horizonu.

A3 A ve B arasindaki daha ¢ok Al veya A2’ye, biraz da B’ye benzeyen gecis horizonu.

AB B’ye benzeyen hacimce <%50’si hari¢, A2’y1 andiran horizon.
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A+B | B’ye benzeyen hacimce <%50’s1 hari¢, A2’yi andiran horizon.
AC A ve C’nin 0zelliklerini tagiyan geg¢is horizonu.
B1 Ustteki Al veya A2’den ziyade, alttaki B2 nin &zelliklerini tasiyan gecis horizonu.
B+A | Hacimce %50’den fazlasi B’ye benzeyen ve A2’yi andiran pargalar igeren horizon.
B2 B’yi tanimlayan 6zelliklere sahip olan ve gecis 6zelligi gostermeyen horizon.
B3 B ile C veya R arasindaki hem iistteki B2’ye, hem de alttaki C veya R’ye benzeyen

gecis horizonu.

TOPRAK PROFILI
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Tipik toz;rak préﬁli

Hakim olmayan horizon karakteristikleri icin ek semboller

Sembol Aciklama

b GoOmiilii toprak horizonu

ca Toprak alkali, normal olarak kalsiyum karbonat birikmesi
cs Kalsiyum siilfat birikmesi
cn Seskioksitlerce zengin konkresyon veya sert nodiil birikmesi
f Donmus toprak

g Kuvvetli gleylesme

h [liivyal humus

ir [liivyal demir

m Kuvvetli ¢cimentolanma

p Siirtim veya benzeri islemle degismis

sa Kalsiyum siilfattan daha ¢oziiniir tuzlarin birikmesi

si Silisli materyalle ¢cimentolanma, alkalide ¢0zliniir

t [liivyal kil

X Fragipan karakteri

Bazi durumlarda yukaridaki horizonlar1 alt bolimlere ayirt etmek gerekebilir. Bu
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amagcla, B21, B22, B23 seklinde, horizon semboliine yukaridan itibaren sirayla rakamlar eklenir
ve bunlarin da arkasina B21t veya C2g seklinde ilave sembol eklenebilir.

Iklim toprak profilinin gelismesi iizerinde kuvvetli bir etkiye sahiptir. Farkl iklim
bolgelerinde olusmus topraklarin belli baz1 karakteristikleri tanimlanabilir. Ornegin, i¢ Anadolu
topraklar1 Karadeniz Bolgesi topraklarindan daha kuru, daha kaba tekstiirlii, daha az gelismistir
ve daha fazla kalsiyum, fosfor, potasyum ve diger bitki besinleri ihtiva eder.

Toprak profili bitki yetismesi bakimindan 6nem arz eder. Topragin derinlik, tekstiir ve
yapisi, kimyasal tabiat1 ile arazi lizerindeki toprak konumu ve arazinin egimi iriin iiretme
potansiyelini biiyiik Ol¢lide tayin eder. Potansiyel iiretkenlik giibreleme diizeyini saptamada
hayati 6dneme haizdir.

7.3.2.E¢im

Arazilerin sahip olduklar1 egim; toprak muhafaza, siirlim,bitki adaptasyonu gibi
hususlardan dolay1 6nemlidir. Zira daglik tepelik veya arizali arazilerde erozyon zararmni arttigi
gibi, siirimde de giicliik ¢ekilir. Bu sebepten dolay1r da arazinin degeri diismektedir. Egim
genellikle toprak etiitlerinde yiizde ile ifade edilmektedir. Yani 100 metre mesafedeki diisey
yiiksekliktir. Ornegin %3 denildiginde 100 mesafede 3 m. diisey yiiksekligin oldugu anlasilir.
Hemen hemen diiz veya hafif egimli araziler yukarida izah edilen hususlardan dolay1 bir
problem yaratmadigindan egim faktorii 100 m olarak degerlendirilir. Egim arttikca bunlara
verilecek puanlar1 tespitte su hususlar tizerinde durmak gerekir.

1- Yillik yagis yogunlugu ve mevsimlere dagilisi

2- Dogal bitki Ortiisii

3- Toprak durumu (derinlik, kil tipi, organik madde vb.)

4- Ana kayanin tabiati

5- Havzanin tabiati

6- Uygulanan tarim sekli ve aligkanliklar

Arazi topografyasi yiizey akisi ve erozyon potansiyeli, sulama yontemi ve toprak ve suyu
muhafaza icin gerekli yonetim uygulamalarmi biiyiik dl¢iide belirler. Cok egimli arazi daha
fazla yonetim, emek ve ekipman harcamalar1 gerektirir.

Ozellikle ayrmtili toprak etiitlerinde toprak smiflama birimlerini tanmimlamada toprak
egimine Ozel onem verilir. Diger Onemli toprak karakteristikleri ile oldugu gibi, egim
farkliliklarinin nispi 6nemi topragin diger karakteristiklerine baghdir.

Egim ¢esitli bilesenlere sahiptir: derece (diklik), komplekslik, uzunluk ve bak1 (yoney).

Egim derecesi (dikligi, gradyani) toprak yiizeyinin yataya gore egikligi olup, yiizde veya
derece olarak ifade edilir. Kisaca 100 metre yatay mesafedeki metre olarak yiikseklik degismesi
olarak tanimlanabilir. Eger, 100 metre yatay mesafedeki yiikseklik farki 1 metre ise, e§im
%1'dir. 45°'lik bir egim %100'lik bir egimdir, ¢linkii 45°'lik bir egimde birbirinden yatay olarak
100 metre uzakliktaki iki nokta arasindaki yiikseklik farki 100 metredir. 90°'lik egim ise sonsuz
egimdir, ¢linkii 90°'lik aginin tanjanti sonsuzdur: 1 /0 = oo.

Yiizey akis egimi arazi yiizeyinden yiizey suyunun akis yoniindeki egimidir.

Egim kompleksligi yiizeyin seklini ifade etmektedir. Bir¢ok yerde topragin i¢ 6zellikleri
egimin kompleksligi ile egim derecesinden daha siki iligkilidir. Egim kompleksligi yiizey
akismin ve onunla birlikte goriilen sedimantasyonun miktar ve hizi iizerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Kompleks egimler bir¢ok farkli yonde kirilmaya ugrayan ve ¢cogu durumda haritalanan
alan dahilinde belirgin sekilde farkli egim derecelerine sahip egim gruplaridir.
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Yurdumuzda Kullanilan Egim Simiflar:

EGIM YUZDESI BASIT EGIM KOMPLEKS EGIM

(%)
0-2 Diiz veya diize yakin Diiz veya diize yakin
2-6 Hafif egimli Ondiileli

6-12 Orta egimli Hafif dalgali

12 -20 Dik egimli Dalgali

20 - 30 Cok dik egimli Tepelik

30 - 45 Sarp Sarp
45 + Cok sarp Cok sarp

Egim uzunlugu, egim derecesi gibi, ylizey akist ve potansiyel hizlandirilmis su
erozyonu iizerinde, Universal Toprak Kaybi1 Denklemi’nin incelenmesinden de goriilebilecegi
gibi, dnemli derecede kontrole sahiptir. Egim uzunlugunu tanimlamak i¢in kullanilan “uzun” ve
“kisa” gibi terimler belli bazi toprak cinsleri i¢in tipiktir. Bu terimler genellikle bir fizyografik
bolge dahilinde nispidir. Bir yerdeki “uzun” egim baska bir yerde “kisa” olabilir. Bu terimler
kullanildiginda, bunlar yerel olarak tanimlanmalidir. Belli bir noktadaki gdzlemler bakimindan,
toplam egim uzunluguna ilaveten suyun o noktaya gelmesine katkida bulunan egimin
uzunlugunu kaydetmek yararh olabilir.

Birinci egime sediment tasima efim uzunlugu, ikincisine nokta yiizey akisi egim
uzunlugu denir. Birinci egim yamacin yukar1 kisminda yiizey akisinin basladigi sanilan veya
gozlenen noktadan sediment depolanmasinin basladigi o mevkideki en yiiksek noktaya kadar
olan mesafedir. Bu mesafenin nokta yiizey akist egim uzunlugu ile ayni olmasi gerekmez.

Egim bakisi, toprak ylizeyinin baktigi1 yondiir. Yon ger¢ek kuzeyden saat yoniinde
Olciilen 0° ile 360° arasindaki bir ac1 ile veya dogu veya kuzey-kuzeybati gibi bir pusula noktasi
olarak ifade edilir. Baki, toprak sicakligi, evapotranspirasyon ve alinan riizgarlari etkileyebilir.

7.3.3. Topografya

Topografyanin toprak olusumu iizerine olan etkisi dolayisiyla toprak idaresi iizerinde de
onemli etkisi vardir. Zira, farkl topografik kosullarda farkli 6zelliklere sahip topraklar olusur.
Bunlarin herbiri i¢in uygulanacak toprak idaresi ise degisiktir. Bunun yaninda, topografyanin
arazi kullanim sekli {izerinde de 6nemli etkisi vardir. Bu nedenlerle, topografya topragin bir
ozelligi olarak kabul edilir ve etiitte topografik kosullar da incelenerek topragin diger 6zellikleri
ile birlikte not edilir.

Topografya, yeryiiziindeki dogal ve kiiltiirel sekillerin tiimiinii topluca ifade eden bir
terimdir. Fakat genel olarak engebe (rolyef) anlaminda kullanilir.
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Toprak etiitlerinde, topografya adi altinda, arazi sekli, rolyef, egim, yiikselti ve yoneyin
incelenmesi gerekir.

Belli basli arazi sekilleri asagida gosterilmistir.(Fizyografya)

Taban Teras Etek Yamag Yiiksek (Yukar)

Arazi ylzey seklinin iki bileseni vardir. Bir bilesen tepeden dogrudan goriildigi sekliyle,
arazi seklinin konturlarina (veya bir harita lizerindeki tesviye egrilerine) kabaca paralel yondedir.
Seklin diger bileseni konturlara dikey yondiir, yani yandan goriildiigii haliyle egimin seklidir.
Konturlara paralel olan sekil (egimi kesip gegen) konturlarin sekli ile tanimlanabilir. Eger
konturlar yeteri kadar diiz bir ¢izgi halinde ise, sekil dogrusaldir. Bir aliiviyal yelpaze disbiikey
kontura sahiptir. Kontur digbiikey oldugunda, ylizey akis suyu egim asagi inerken yanlara
dogru yayilma egilimi gosterir. Kontur i¢cbiikey oldugunda, yiizey akis suyu yamacm ortasina
dogru yogunlasma egilimindedir.

Yiizeyin konturlara dik ac1 yapan sekli (bayir yukar1 ve asagi) de dogrusal, igblikey veya
disbiikey olarak tanimlanabilir. Bu yondeki sekil genellikle basit¢e egim sekli, diger yondeki
egim konturu olarak tanimlanir. Dogrusal egimin ylizeyi konturlara dik ag¢ili profilden esas
olarak diiz bir ¢izgi seklinde goriiliir. Egim agis1 mesafeye bagl olarak 6énemli bir artma veya
eksilme gdstermez. I¢biikey egimde, egim agis1 bayir asagi, etek arazilerde oldugu gibi azalir.
Yiizey akisinin hizi azalir ve e8er sediment tagiyorsa, su bunu yamacin asagi kisimlarinda
biriktirme egilimi gosterir. Yamacm asagi kismindaki toprak ayni zamanda suyu yukari
kisimlardan daha yavas birakma egilimindedir. Disbiikey egimde egim acisi, bayir asagi artar ve
ylizey akis1 bayir asagi hizlanir. Yamacin asagi kismindaki toprak ayni zamanda yiizey akisi
suyunu yukar1 kisimlardan daha hizli brakma egilimindedir. Digbiikey bir egimin asagi
kismindaki toprak, yukar1 kissmdakinden daha fazla erozyona maruzdur.
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I¢biikeylik ve disbiikeyligin dért kombinasyonu asagida yer almaktadir.

Disbukey Radyal icbiikey Radyal
icbiikey Kontur . icbukey Kontur
+
- + L
.. -G . =
Disbiukey Radyal Icbukey Radyal
Disbukey Kontur Disbukey Kontur

Icbiikeylik ve digbiikeyligin dort kombinasyonu
(USDA, Soil Survey Manual, 1993, s.68)

Toprak yiizeyinin bi¢imi hem konturun hem de egimin sekli ile tanimlanabilir. Ornegin,
bir ylizeyin bir digbiikey kontur ve bir digbiikey egime (bir aliiviyal yelpaze) veya bir dogrusal
kontur ve i¢biikey egime sahip oldugu sdylenebilir.

Mikrordlyef zemin yiizeyinin yiiksekliginde metre olarak Olgiilen mesafelerdeki
farkliliklar1 ifade eder. Dogal olarak olusmus 6zellikler toprak isleme ile olusanlardan farklilik
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gosterir. Benzer mikrordlyefe sahip alanlarda, ylizey hemen hemen tekdiize olabilir veya
timsek veya cukurlarla kesilebilir. Dogal mikrordlyefe iyi bir 6rnek olarak Vertisollerde
goriilen gilgai mikrorolyef gosterilebilir.

7.3.4. Derinlik

Toprak derinligi, genel olarak, kiiltiir bitkilerinin koklerinin igleyebildigi, su ve besin
maddelerinden yararlanabildigi derinligi ifade etmektedir. Zonal topraklarda bu derinlik A ve B
katmanlarini (solum) karsilar. Ana madde veya ana kaya toprak derinligine, diger adiyla etkili
toprak katina dahil degildir. Derin, iyi drene olan ve arzulanan tekstiir ve yapiya sahip
topraklar, cogu iiriinlerin yetistirilmesine elverislidir. Tatmin edici bir iiretim i¢in ¢ogu bitkiler,
yeteri kadar besin ve su alabilmelerini saglayacak bir kok gelismesi bakimindan iyi bir toprak
derinligine ihtiya¢ gosterir. S1g topraklarda yetisen bitkiler, besin ve su ihtiyaclarmi karsilama
bakimindan az bir toprak hacmine sahiptir. Toprak derinligi ile besin ve su tutma kapasitesi
siklikla, 6zellikle yaz bitkilerinde {iriin verimini tayin eder.

Etkili toprak derinligi

Bitki gelismesi bakimindan etkili toprak derinligi, toprak ylizeyinden bitki koklerinin
asagiya dogru gelismesini esas itibariyle durduran bir kata kadar olan diisey mesafedir.

Engelleyici kat, kaya, kum, cakil, agir kil veya ¢imentolanmig bir kat (6rnegin, kalice
(caliche)) olabilir. Etkili toprak kati, icinde organik madde bulunan, bitki kokleri ve
mikroorganizma faaliyetiyle kesif bir ¢oziinmeye ve fiziksel, kimyasal, biyolojik olaylara sahne
olan bir kattir. Saf kum-cakil, moloz, yumusak kire¢, heniiz biyolojik bir aktiviteye sahip
olmayan eski deniz ve gol yataklar1 olan kil, marn ve ¢akilli katlar da etkili toprak katindan
sayllmazlar.

Etkili toprak kati, toprak olusum faktorleri tarafindan olusturulur. Yerinde olusmus
topraklarda ana madde ve ana kaya etkili toprak derinliginden sayilmaz. Ana maddeden ayr1
olarak miitaala edilen etkili toprak kati, genel olarak organik maddece zengin, Kkiiltiir
bitkilerinin kokleri ve mikroorganizma faaliyeti fazla ve yogun bir ¢éziinmeye sahne olan
kattir. Saf kum, saf cakil, moloz, yumusak kire¢ kat1 ve heniiz biyolojik bir faaliyete sahip
olmayan eski deniz ve gol tabanlarinda olusmus kil, marn ve ¢akilli katlar da bu derinlige dahil
degildir.

Cogu triinlerin kokleri elverisli bir toprakta 90 cm veya daha derine uzanir. Bitkiler, su
ve besin maddelerini {ist topraktan almakla birlikte, yapilan denemeler 150 cm’ye kadar olan
derinligin bitki gelisimini 6nemli derecede etkiledigini ve bitkiler i¢in yararli oldugunu
gostermistir. Maksimum tiretim saglamak i¢in topraklar en az 180 cm derinlige sahip olmalidir.

Sert pen, seyl, kaba cakilli veya siki gec¢irimsiz katlar gibi materyal veya sartlar toprak
derinligini smirlandirir. Bunlar1 degistirmek hemen hemen imkansizdir. Diger taraftan, yiliksek
bir su tablas1 kok gelismesini siirlandirabilir, fakat bu, genellikle drenaj ile diizeltilebilir.

Derin, 1yi drene olan ve arzulanan biinye (tekstiir) ve yapiya sahip topraklar cogu bahge
ve siis bitkilerini yetistirmege uygundur. Derin topraklar ayni biinyeye sahip s1g topraklardan
daha fazla bitki besini ve su tutabilir. Topragin derinligi ile bitki besini ve su tutma kapasitesi
ozellikle az sulama ile veya sulamasiz yetistirilen tek yillik iirtinlerden alinan verimi siklikla
belirler. Sig topraklarda yetisen bitkiler ayn1 zamanda derin topraklarda yetisenlerden daha az
mekanik destege sahiptir. S1g topraklarda yetisen agaclar riizgar tarafindan derin topraklarda
yetisenlerden daha kolay devrilip stiriiklenir.

Derinlige dayali toprak iiretkenligi derecelendirme ¢izelgesi
| Bitki Koklerince Kullanilabilen | Nispi Uretkenlik |
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Toprak Derinligi (cm) (%)
30 35
60 60
90 75
120 85
150 95
180 100

Derinlik smirlar1 i¢in tek rakam yerine araliklar verilmistir; aymi derinlik farkl
topraklarda farkli etki yapmaktadir. Yurdumuzda etkili toprak derinligine ait kabul edilmis ve
halen kullanilmakta olan standart Slgiiler soyledir:

Cok derin 150 + cm.
Derin 90-150 cm.
Orta derin 50-90 cm.
Sig 20-50 cm.
Cok s1g 0-20 cm.

Yukaridaki derinlik kriterleri Tiirkiye’ye aktarilirken ¢ok sig toprak i¢in 25 cm derinlik
cok bulunmus ve buna gore Tiirkiye topraklarmin ¢ok biiyiik bir kisminin ¢ok sig sayilacagi
disiiniilmiis ve 20 cm ¢ok sigin iist smir1 sayilmistir. Ayni sekilde sig toprak i¢cin ayni gerekge
ile 60 cm yerine 50 cm {ist sinir kabul edilmistir. Buna gore, Tiirkiye Gelistirilmis Toprak
Haritas1 etiitlerinin baslangicindan (1966) itibaren yurdumuzda yukaridaki toprak derinligi
kriterleri kullanilagelmistir. Etkili toprak derinliginin (kok kisitlayic1 derinlik) yeni A.B.D.
Tarim Bakanlig1 siniflamasina gore ise asagidaki gibidir.

Cok derin 150+ cm.
Derin 100-150 cm.
Orta derin 50-100 cm.

Sig 25-50 cm.
Cok s1g 0-25 cm.

7.3.5. Toprak Rengi

Topragin rengi, ilk bakista toprak hakkinda bir fikir vermesi bakimindan ¢ok énemlidir.
Toprak rengi genel anlamda iklimin bir ifadesidir. Topraktaki humusta siyah pigmentin
gelismesi iklimle degisir. Topraklarin havalanmasi sonucu ortaya ¢ikan farkliliklarin kimyasal
yoniine ilaveten, toprak rengi demir ve mangan oksitlenme durumundan 6nemli Glgiide
etkilenir. Kirmizi, sar1 ve kirmizimsi kahverengi gibi renkler iyi oksitlenme kosullar: tarafindan
tesvik goriir. Eger O, yetersizse gri ve mavi gibi renkler hakimdir. Bu gerceklerden drenaj
ithtiyacimni tayin i¢in kullanilan arazi yontemlerinde yararlanilir. Yetersiz drene olan topraklarda
miinavebeli ¢izgiler halinde yiikseltgenmis (oksitlenmis) ve indirgenmis materyal goriiliir. Bu
lekeli durum bir miinavebeli 1y1 ve kotii havalanma zonunu gosterir. Bu bitki yetismesi
bakimimdan pek uygun sayilmaz.
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Toprakta ¢esitli renklerin meydana gelmesinde baslica etkenler, topragin organik madde
miktari, iklim ve drenaj sartlari, topragt meydana getiren kiitle ve minerallerdir. Genel olarak,
serin ve yagish iklimlerde olusan topraklar, sicak ve kurak iklimlerde olusanlardan organik
maddece daha zengin olup daha koyu renklidirler. Fena drene olmus topraklar 1yi drene
olmuslardan genellikle daha koyu renklidirler. Ote yandan, iyi drene olmus topraklarda organik
madde arttikca renk koyulasir. Organik maddesi iyice ayrismis ve ¢iirlimiis olan humuslu
topraklar, tamamen ¢iirlimemis organik artiklar1 i¢eren topraklardan daha koyu renklidirler. Pit,
kahverengidir. Mak’in rengi ise koyu kahveden siyaha kadar degisir.

Asagidaki 6rnekler topragin rengi ile bazi 6zellikleri arasindaki iliskiyi gosterir.
Koyu renk: Genellikle organik maddenin ¢oklugunu gosterir. Boyle topraklar iyi yapili ve
iretkendir.
Beyaz renk: Kaolen, marn, kireg, jips ve ¢esitli tuzlar beyaz renkli topraklar1 olusturur. Bunlar
genellikle verimsiz topraklardir.
Gri renk: Cok defa devamli yas ve fazla yikanmaya ugramis topraklarda goriiliir. Genel olarak
verimleri diisiiktiir.
Grimsi mavi renk : Bu renk yas, drenaji bozuk ve devamli taban suyunun bulundugu havasiz
topraklarda goriiliir.
Kirmiz1 renk: Genellikle ferrioksitten dolay1 pasl kirmizi, kirmizims: sar1 renk olusur. Bu
topraklarin drenaj ve havalanmasi iyidir.
San renk: Organik madde ile birlikte demir oksitlerini de iceren topraklar bu renktedir.
Bunlarin da drenaj ve havalanmalari iyidir.

Toprak renginin belirtilmesinde ¢ogunlukla Munsell (A.B.D.) renk kartlar1 kullanilir.
Burada renk ti¢ 68e ile belirtilir: Derece (hue), deger ve kroma. Bes esas renk derecesi vardir:
Kirmizi (R), sar1 (Y), yesil (G), mavi (B) ve mor (P). Bes de ara hue bulunur: Sari- kirmizi
(YR), yesil-sar1 (GY), mavi-yesil (BG), mor-mavi (PB) ve kirmizi-mor (RP). Her hue dort esit
asamaya ayrilir: 2.5, 5, 7.5 ve 10. Deger ve kroma rakamlarla ifade edilir ve deger saf siyah(0/)
ila saf beyaz (10/ ) ve kroma notr renkten (/0) en giicliiye (/8) kadar degisir. Renk
tanimlanirken kartta verilen renk admin yanma yukaridakileride ifade eden bir notasyon yazilir.
Ornek: Acik sarims: kahverengi (10 YR 6/4). Munsell'den baska Japon renk kartlar1 da
bulunmaktadir.

Toprak renginin tanimlamasinin 6geleri; renk adi, Munsell gosterim sistemi, rutubet
durumu ve fiziksel durumdur: “kahverengi (10YR 5/3), kuru, ezilmis ve diizlestirilmis.”

Fiziksel durum kirilmis, ovulmus, ezilmis veya ezilmis ve diizlestirilmis olarak
kaydedilir. “Ezilmis” terimi genellikle kuru ve “ovulmus” nemli numuneler i¢in kullanilir. Eger
bu durum belirtilmemisse, yiizey kirilmistir.

Cogu toprak materyalinin renk degeri nemlendirmeden sonra daha diistik olur. Bundan
dolayl, numunenin rutubet durumu daima verilir. Rutubet durumu “kuru” veya “nemli”dir.
Renk tayini i¢in kuru durum hava kurusudur ve rengin ilave kuruma ile degismedigi noktada
taze iken yapilmalidir. Nemli durumda renk tayini orta nemli veya ¢ok nemli toprak materyali
iizerinde, rengin ilave nemlenme ile degismedigi noktada belirlenmelidir. Toprak parlama
oluncaya kadar nemlendirilmemelidir, ¢ilinkii su filmlerindeki 151k yansimasi dolayisiyla renk
tayininde yanilma olabilir. Nemli bir bolgede topragin nemli durumu ve kurak bir bélgede kuru
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durumu standart sayilir. Ayrmtili tanimlamalarda miimkiinse topragin hem kuru hem nemli
rengi kaydedilir. Bélgenin standart rutubet durumundaki renk genellikle 6nce yazilir.

Munsell gosterimi Munsell renk kartlarindan yararlanilarak yapilir. En yaygin kullanilan
kart grubu biitiin hue (renk 0zii)’larin ancak 1/5’ini kapsamaktadir. Bu grup hue kartlari
iizerinde sistematik olarak diizenlenmis 250 kagit veya cipten olusmaktadir. Munsell renk
sistemi bir renk gosterimi olusturmak i¢in {i¢ renk 6gesini kullanir: hue (renk 6zii), deger ve
kroma. Gosterim su sekilde kaydedilir: hue, deger/ kroma, 6rnegin, 10YR 4/5.

Hue goze erisen 15181n kromatik bilesiminin bir 6lgiistidiir. Munsell sistemi bes esas hue
iizerine dayanmaktadir: kirmizi (R), sar1 (Y), yesil (G), mavi (B) ve mor (P). Sistemde her bir
esas hue ¢ifti arasindaki orta noktalar1 temsil eden bes ara hue yer almaktadir. Bunlar sari-
kirmiz1 (YR), yesil-sar1 (GY), mavi-yesil (BG), mor-mavi (PB) ve kirmizi-mor (RP)’dur.

On baslica hue, semboliiniin 6niine eklenen sayisal degerlerle belirtilen esit gorsel
adiml dort segmente boliinmektedir. Bitisik sari-kirmizi (YR) hue’nun dort esit araliklt adimi
sirasiyla 2.5YR, 5YR, 7.5YR ve 10YR olarak ifade edilmektedir. Toprak i¢in standart kart
sisteminde 10R’den 5Y’ye (dahil) kadar degisen ayr1 hue kartlar1 bulunmaktadir.

Deger, bir rengin bir notr gri iskalaya gore aciklik veya koyulugunun derecesini
Deger gosterimi standart aydinlatma kosullarinda géze erisen 151k miktarinin bir dlgtistidiir. Gri
siyah ile beyazin hemen hemen ortasinda algilanir ve 5/ deger gosterimine sahiptir. Fiilen goze
ulasan 151k miktar1 renk degeri ile logaritmik olarak baglantilidir. Acik renkler 5/ ile 10/ ve
koyu renkler 5/ ile 0/ arasindaki numaralarla gdosterilir. Bu degerler ya akromatik ya da
kromatik kosullar i¢in belirtilebilir. Bu sekilde toprak i¢in bir renk sistemi kart1 bu hue’nin en
aciktan en koyuya renk tonlarindan itibaren esit adimlarmi gostermek i¢in diisey olarak
diizenlenmis bir dizi ¢ipe sahiptir. Gley topraklar sulak arazi kosullarinda profillerinde
yesilimsi mavi-gri renk gdsteren topraklardir.

Kroma spektral rengin nispi saflik veya giiciidiir ve notr grinin spektral renk ile
doymusluk derecesini gostermektedir. Kroma 1skalasi notr renkler i¢in /0’dan topraklar i¢in
kullanilan en gii¢lii renk ifadesi olan /8’e kadar uzanmaktadir. 10 renk kartinin solundan sagma
dogru artan kromanin yatay olarak diizenlenmis renk cipleri Munsell renk kartlarinda _yeralir.
Renk kartlarinda hue’nin en koyu tonlar1 kartin alt kisminda ve en agiklar {ist kisminda yer
almaktadir. Kromanin en zayif ifadesi (en gri renk) solda, en gii¢liisii sagda yer almaktadir.
Diinya iizerinde bundan ayr1 olarak Japonlar tarafindan hazirlanmis renk 1skalasmi kullananlar
da bulunmaktadir.

7.3.6. Renk Lekeleri

Renk lekeleri topragin bilesim ozellikleri ile igili olmayan renk farkliliklarini ifade
etmektedir. Redoksimorfik 6zellikler yaslik ile birlikte goriilen bir lekelenme tipidir. Bir ped
ylizeyine yakm olma, diizenlenme veya bilesim 6zelligi ile ilgili olabilen bir renk bigimi,
lekelenme degildir.

Toprak profilinde renk lekelerinin varligi genesis veya drenaj bakimindan ¢ok onemli
olabilir ve etiit sirasinda iyice tanimlanmalidir. Renk benegi tanimlamasi hakim rengi izler.
Renk lekelerinin miktar, biiytikliik, kontrast ve sinirlarinin keskinligi ve renginin belirtilmesi
gerekir.

Miktar incelenen ylizeyin li¢ alansal ylizde smaifi ile gosterilir:

Seyrek: Lekeler incelenen yiizeyin <%2’sini kaplar.

Normal: Lekeler incelenen yilizeyin %2 - %20’sini kaplar.

Cok: Lekeler incelenen yilizeyin >%20’sini kaplar.

Gosterim sekli miktarin hangi renk ile ilgili oldugunu agik¢a belirtmelidir. Ornegin,
“normal grimsi kahverengi ve sarimsi kahverengi lekeler” ifadesi iki rengin birlikte horizonun
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%2-20’sin1 kapladigmi belirtir. Eger her bir renk %2-20’yi olusturuyorsa, gosterim su sekilde
olur: “normal grimsi kahverengi (10YR 5/2) ve normal sarims1 kahverengi (10YR 5/4) lekeler.”

Biiyiikliik diz bir ylizey lizerinde goriildiigii sekli ile boyutlar1 ifade eder. Eger uzunluk
genisligin iki-lic katindan fazla degilse, yalniz uzunluk kaydedilir. Eger leke uzun ve dar ise,
kisa boyut yazilir ve sekil ve mevki de belirtilir. Ug biiyiikliik smnifi kullanilmaktadir:

Ince 5 mm’den daha kiiciik
Orta 5-15mm
Kaba 15 mm’den daha biiyiik

Kontrast Birlikte bulunan renkler arasinda goriilen gorsel farkliligin derecesini ifade
eder. Smiflart:

-Soluk: Lekeler yakm inceleme ile goriiliir. Normal olarak kiyaslandiklar:1 renk ile ayni
hue’ya sahiptirler ve 1 birim kroma veya 2 birim degerlik farklilik gosterirler.

-Belirgin: Lekeler kolayca goriiliir, fakat kiyaslandiklar1 renk ile sadece orta derecede
kontrast gosterir. Kiyaslandiklar1 renk ile ayni hue’ya sahiptirler ve 2-4 birim kroma veya 3-4
birim degerlik farkliliga sahiptirler.

-Carpict: Lekeler kiyaslandiklar: renten kuvvetli farklilik gosterir. Orta kroma ve degere
sahip c¢arpici lekeler, kroma ve deger ayn1 oldugunda, kiyaslandiklar1 renkten en az 5 birim hue
(2 sayfa); hue ayni oldugunda en az 4 birim deger veya kroma; eger hue 2.5 birim (1 kart) farkl
ise, 1 birm kroma veya 2 birim deger farklilik gdsterir.

Renk lekelerinin smirlarinin keskinligini de belirtmek yararhdir.
Burada da ti¢ siif vardur:

Keskin: Renkler arasinda bigak kenar1 gibi sinir vardir.
Belirli: Renk gecisi 2 mm’den daha az genisliktedir.
Yaygin: Renk gecisi 2 mm’den daha fazla genisliktedir

7.3.7. Toprak Biinyesi

Topraklar biiyiikliik bakimindan sonsuz ¢esitlilikte parcaciklardan olusur. Bunlardan 2
mm.den daha kiiciik ¢apli olanlara ince materyal, daha biiyiik olanlara kaya par¢alar: (cakillar,
taslar ve bloklar) denir. Toprak biinyesi (tekstiirii ) topraktaki 2 mm.'den daha kii¢iik ¢capta olan
kum (2,0-0,05 mm.), mil (silt) (0,05-0,002 mm.) ve kilin (< 0,002 mm.) agirlikga nisbi
oranlarini ifade eder.

Topraktaki mineral maddelerin esas unsurlar1 olan kum, mil (silt) ve kil parcaciklarmin
degisik oranlardaki karigimlarina biinye denir.

Topragin bilinyesini olusturan bu parcaciklar ¢cap uzunluklarina gore soyle siniflandirilir.

Parcaciklarin Adi Sembol Cap(mm.)
Cok kaba kum vCoS 2.00-1.00
Kaba kum CoS 1.00-0.50
Orta kum S 0.50-0.25
Ince kum fS 0.25-0.10
Cok ince kum viS 0.10-0.05
Silt Si 0.05-0.002
Kil C 0.002 den daha kisa

Toprak 2 mm.’den daha kii¢iik ¢capli materyal ince toprak fraksiyonu olarak adlandirilir.
Bundan daha iri materyale ise tas veya kaya pargalar1 denir.
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Toprak biinye (tekstiir) smiflari, etkili ¢apt 2 mm.’den daha kii¢iik olan mineral
parcaciklarinin (ince toprak fraksiyonu) biiyilikliik smniflarimin dagilimina gore tanimlanir. Artan
ince tanecik yiizdesine gore, ana biinye siniflar1 sdyle siralanabilir: Kum, tmli kum, kumlu tin,
tin, siltli (milli) tin, silt (mil), kumlu killi tin, killi tm, siltli (milli) killi tin, kumlu kil, siltli
(milli) kil ve kil. Kum, tinli kum ve kumlu tin smiflar1 ayrica kaba, ince ve ¢ok ince alt
siniflarma ayrilabilmektedir. Bu siniflamanin ana biinye siniflarinda; kil 0,002 mm’den daha
ince, silt (mil) 0,002-0,05 mm ve kum 0,05-2,0 mm arasindaki parcaciklar1 ifade etmektedir.

Biinye smifi, topraga mevcut kum, mil (silt) ve kilin nisbi miktarlarina dayanilarak,
blinye licgeninde gosterildigi gibi verilen isimdir. Laboratuarda tayin edildigi gibi hassas
olmamakla birlikte, arazide de bulunabilir.

Toprak biinyesi ii¢ grupta toplanir:

Kil (C), milli (siltli) kil (SiC), kumlu kil (SC), milli (siltli)
killi tin  (SiCL), killi tin (CL), kumlu killi tin (SCL);

Milli (siltli) tin (SiL), tin (L), ¢ok ince kumlu tin (viSL), ince

ince (agir)

Orta | \umlu tin (fSL), kumlu ti (SL);
Kaba .
(hafif) Tml1 ince kum (L{S), tinli kum (LS), kum (S).

Topragin saturasyon (su ile doymusluk) yilizdesine gore biinye basitce su sekilde
siniflandirilmaktadir:

Saturasyon Orani Biinye
(%)
0-30 Kumlu
30-50 Tmh
50-70 Killi tinl1
70-110 Tmh
110+ Agr Killi

Bu gibi bdliinmeler nisbi bitki bilyiimesi bakimmdan ¢ok sey ifade eder. Onemli
kimyasal ve fiziksel tepkimelerin bir¢ogu parcaciklarin yiizeyi ile baglantilidir ve dolayisiyla
bunlar ince biinyeli topraklarda kaba biinyelilere gore daha aktiftir.

Topraklarin bir bilinyesel smif tanimlamasi, toprak-bitki iliskileri hakkinda cok sey
sOyleyebilir, ciinkii topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri biiyiik 6lciide biinye (tekstiir)
tarafindan belirlenir. Mineral topraklarda, degisim kapasitesi (bitki besin elementlerini tutma
kabiliyeti) topraktaki kilin miktar ve cinsi ile yakindan iligkilidir. Biinye, su tutma kapasitesi
bakimimdan énemli bir faktordiir. Ince biinyeli [mil (silt) ve kil yiizdesi yiiksek] topraklar kaba
biinyeli (kumlu) topraklardan daha fazla su tutar. Daha ince biinyeli topraklar i¢inde, su ve hava
hareketi azalir ve bu topraklari islenmesi daha zor olabilir.

Toprak Biinye Sinifi ve Sembolleri
Bunye Grup Biinye Simiflan Sunf
Gruplan Sembolleri y Sembolleri
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Kil C
Ince Siltli Kil SiC
Killi Topraklar Kumlu Kil SC
Siltli Killi Tin SiCL
Orta Ince Kumlu Killi Tin SCL
Killi Tm CL
Silt Si
Siltli Tin SiL
Tinh Topraklar Orta Timn L
Cok Ince Kumlu | vfSL
Tm
Ince Kumlu Tin fSL
Orta Kaba Kumlu Tin SL
Kaba fl"mh Kum LS
Kumlu Topraklar Ince Kum S
Kum S
(ok Kaba Kaba Kum CoS
Pit P
Organik Topraklar Mak M

Topragin biinyesi laboratuar ortaminda, ¢esitli yontemlerle tayin edilir. Fakat kaba olarak
arazide de saptanabilir. Laboratuarda, herhangi bir topragin igerdigi kum, mil ve silt yiizdeleri
bulunduktan sonra, bulunan degerler Biinye Ucgeni denilen iiggene uygulanir ve biinyenin

sinifi (ad1) saptanar.

Pratikte ¢ok rastlanan bazi biinyelerdeki kum, mil, ve kil oranlar1 sdyledir.

Biinye Ismi % Kum % Mil % Kil
Tmli kum 85 10 5
Kumlu tin 65 25 10

Tm 45 40 15
Siltli tin 20 70 10
Siltli killi tin 15 55 30
Killi tin 28 37 35
Kil 25 30 45

Toprakta bulunan yiizde kum, silt ve kil oranma gore toprak biinyesinin belirlenmesinde

Biinye (Tekstiir) Uggeni kullanilir.

Bulunan % kil, silt ve kum oranlar1 bulundugu kenara isaretlenir; Bulunan bu noktalar
esas alinarak; kil kenarindan kum kenarina, kum kenarindan silt kenarma, silt kenarindanda kil

kenarina ¢izilen parelellerin kesistigi nokta topragin biinyesini verir.
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% Kum
Toprak sinifini tayin icin biinye iicgeni

Biinyenin 6nemi:
a) Topragn bitki besin maddeleri ve su tutma kapasitesi,
b) Islenebilme giicii,
¢) Su ve riizgar erozyonuna dayaniklilik derecesi,
d) Gegirgenligi,
e) Havalanmasi,
f) Isinma 1s1s1,
g) Suyun topraga niifuzu lizerinde 6nemli derecede etkili olmasindan ileri gelir.

Topragin biinyesi arazide su sekilde saptanir: Bir miktar toprak alinip, avugta ufalanir ve
yeteri kadar 1slatilip su ile doymus duruma (camur haline) getirilir. Bu ¢amur bas ve isaret
parmaklar1 arasinda sikilir. Camurun parmaklar arasinda hissedilisine gore biinye tayin edilir.

Soyle ki,

Siltli biinyeler parmaklar arasinda kadife hissini verir. Kil, piiriizsiiz ve kaygan bir ylizey
yapar. Tm ve kumlu biinyeler piitiirliidiirler. I¢lerinde yiiksek oranda kum bulundugundan
parmaklar arasinda kolay ve fazlaca hissedilirler.

Biinyenin fazla ayrintili belirtilmesinin gerekmedigi durumlarda genis biinye grup ve
siniflar1 kullanilir.

Bu gruplar su sekildedir:

| Kumlu topraklar
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Kumlar (kaba kum, kum, ince kum, ¢ok ince kum);
Kaba biinyeli tinli kumlar (tinh kaba kum, tinli kum, tl1 ince
kum, tinl cok ince kum)
Tinh topraklar
Orta kaba biinyeli Kaba kumlu tin, kumlu tin, ince kumlu tin
Orta biinyeli Cok ince kumlu tin, tn, siltli tin, silt
Orta ince blinyeli Killi tin, kumlu killi tin, siltli killi tin
Killi topraklar
Ince biinyeli | Kumlu kil, siltli kil, kil

Tiirkiye’de de kullamlan toprak biinyelerinin sembolleri soyledir:

CoS |Kaba kum viSL | Cok ince kumlu tin
S Kum L Tin

£S Ince kum SiL Siltli tin

viS Cok ince kum Si Silt

LCoS | Tml kaba kum SCL Kumlu killi tin
LS Tmli kum CL Killi tn

L{S Tinl1 ince kum SiICL [ Silthi killi tin
LvifS | Tmli ¢ok ince kum SC Kumlu kil
CoSL [Kaba kumlu tin SiC Silthi kil

SL Kumlu tin C Kil

fSL  |ince kumlu tin

Kaya pargalar1 hacimce yaklasik %15°1 gecerse, biinye smifi adinin basina, mesela c¢akilli
tin, tagh killi tin gibi, bir sifat eklenir. Eger kaya parcalar1 hacimce yaklasik %35°1 gecerse,
ayrica “¢ok” ve %60°1 gecerse, “asir1” sifatlar1 kullanilir. Kaya pargalari i¢in kullanilan terimler
sunlardir:

Kaba taneli topraklar ¢akil (G) ve kum (S) olarak ayrilir. Cakilda 4 numarali (4,76 mm.
aciklikll) elekte de tutulan kaba fraksiyonun (200 numaral elekte tutulan kisim) yiizdesi daha
biiyiiktiir, kumlar ise 4 numarali elekten gecen kisma daha ¢ok sahiptir. Her iki grup kil ve
siltin miktar ve tipine ve tanecik biiyiikliik dagilimi egrisinin sekline gore dorder boliime
ayrilir: GW, GP, GM ve GC (cakil); SW, SP, SM ve SC (kum). lyi derecelenmis (W)
materyallerin tanecik biiyiikliikk egrileri, biitiin biiylikliik araliklari asir1 olmayan miktarlarda
mevcut olarak, genellikle diiz veya icbiikeydir. Kotii derecelenmis (P) materyaller bazi
biiytikliik araliklarinda asir1 miktarlara sahiptir.

Cap (cm.)
Cakil 0.2-7.6
Ince Cakil 0,2-0,5
Orta Cakail 0,5-2,0
Kaba Cakil 2,0-7,6
Moloz 7,6-25.0
Tas 25,0-60,0
Blok > 60,0

Organik madde miktar1 %10’dan daha fazla ise, mineral topraklarin biinye admin oniine
“mak (muck)’lr” veya pit (peat)’li” terimi gelir. Ornek. makl1 timn.
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Organik materyaller (6zellikle Toprak Taksonomisi’nde kullanilan terimlerle ifade
edilenler), 2 mm.’den daha kaba materyaller veya kok niifuzunu sinirlandiran materyaller ayni
sekilde bir biinye terimi gibi kullanilir. Ornek: Fibrik materyal, kum ve ¢akil, ayrismamis
anakaya.

Toprak biinyesi miithendislik hizmetlerini ve bitki biiylimesini etkiler ve ayn1 zamanda
topraklarin nasil olustugunun bir gostergesi olarak kullanilir. Biinye, toprak mekanigi ve yap1
veya temel malzemesi olarak kullanildiginda, toprak davranisi lizerinde giiclii bir etkiye
sahiptir. Toprak biinyesi 6zellikle ¢ekme mukavemeti, sikistirilabilirlik, gecirgenlik, sisme-
biiziilme potansiyeli ve sikisma gibi miithendislik 6zellikleri lizerinde etkili olur. Kaya parcalar1
da miithendislik bakimindan 6zel bir 6neme haizdir.

Toprak biinyesinin bitki biliylimesi tizerindeki etkisi havalanma, su alim hizi, yarayish su
kapasitesi, katyon degisim kapasitesi, gecirgenlik, asmabilirlik ve islenebilirlik {izerindeki
etkileri dolayistyladir.

Biinyenin derinlik ile degismesi topragin nasil olustugunun gostergesidir. Eger biinye ve
derinlige gore bir grafik cizilirse, diiz egriler tasinma ve birikmeyi gosterir. Parcacik biiyiikliik
dagilimindaki, 6zellikle kum fraksiyonundaki, diizensiz degismeler litolojik kesiklikleri, yani
ana materyaldeki farkliliklar1 gosterebilir.

A.B.D. Tarim Bakanlhigi toprak biinyesi bir toprak oOrnegindeki cesitli biiytikliikte
parcalarin orani tayin edilerek laboratuarda bulunabilir. Burada uygulanan isleme “mekanik
analiz” veya “parcacik biiyiikliik analizi” denir. Tas, ¢akil ve 2 mm.’den daha iri diger materyal
elenerek alinir ve 6rnegin analizine dahil edilmez. Bunlarin miktar1 ayrica olgiiliir. 2 mm.’lik
elekten gecen materyalde cesitli biiytikliikkteki kum miktar1 elenerek saptanir. Silt (mil) ve kil
miktarlar1 ise, bunlarin su igindeki farkli ¢okelme hizlarindan bulunur. Silt ve kil analizi i¢cin
hidrometre veya pipet yontemi kullanilir. Pipet yonteminde organik madde ve mineral madde
ortamdan uzaklastirilir. Hidrometre yonteminde bu isleme gerek yoktur. Her iki yontem
birbirine yakin sonuglar verirse de, 6zellikle organik maddesi veya ¢6ziinmiis tuzlar1 fazla olan
orneklerde cok farkli sonuglar elde edilebilir. 2 mm.’den daha ince materyalin biinyesinin
tayini, arazide topragi parmaklar ile hissederek yapilir ve bazen, bunun yanisira, biiylitecten de
yararlanilir. Elle biinye tayini i¢in, toprak iyi 1slatilmali ve parmaklar ile iyice ovulmalidir. Bu,
hiiner ve deneyim gerektirir. Arazi bulgular1 laboratuar sonugclari ile sik sik kontrol edilerek bu
konuda iy1 maharet kazanilabilir. 2 mm.’den daha iri pargaciklarin miktar1 elle hissetme ile
bulunamaz. Bunlarm miktari iggal ettikleri hacmin orani tahmin edilerek saptanar.

Kum taneleri ¢iplak gozle tek tek goriilebilir ve parmaklara piitiirlii bir his verir. Kumlu
topraklarin ¢ogu gevsek ise de, boyle olmayanlar da vardir. Silt (mil) pargaciklart miinferit
olarak gozle biiyiite¢ olmadan goriilemez. Kuru veya yas olduklarinda, parmaklara diizgiin bir
dokunum hissi verirler. Killi topraklar yapigkan olur veya olmayabilir.

Montmorillonitik kilin hakim oldugu topraklar, ayn1 miktarda mikali veya kaolinitik kil
iceren topraklardan oldukca farkli bir dokunum hissi verir.

Kaba Parcalar :
Topraktaki ¢ok kaba kumdan daha kaba olan ve yuvarlak olduklarinda 25 cm.den, yassi
olduklarinda 37,5 cm.’den daha kiiciik capli parcalardir.

Parca Adi Sekli Cap (cm.)
Yuvarlak ve koseli 0.2-7.5
Gakl Yassi 0.2-15
Yuvarlak veya koseli 7.5-25
Kaba Cakil veya Moloz Yasst 15375
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Bunlar1 igeren topragin biinyesi tanimlanirken, biinye isminin basma cakill, kaba ¢akillh
(molozlu) kelimeleri getirilerek varliklar1 belirtilir.

Bir topragin cakilli olarak vasiflandirilmasi i¢in agirlik olarak % 17’den fazla cakil
icermesi gerekir.Cakil veya kaba ¢akil orant % 17-50 arasinda ise ¢akilh veya kaba c¢akill, %
50-90 arasinda ise ¢cok ¢akilli veya ¢ok kaba cakilh terimleri kullanilir. % 90’dan fazla ¢akil

iceren topraklar “karnsik arazi tipleri” ne sokulur.
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Ince Iyi Iyi Giig Fazla orta Orta | Yiksek Zayif
Orta Iyi Iyi Kolay Fazla Fazla Orta Iy Orta Iy
Orta
Az Orta . .| Oldukga .
Kaba | Zayif | Orta Kolay Fazla hazly Iyi Diisiik Iyi
Kaba ok - - -
Zayif | Zayif K(i) lay Fazla Az Hizlh Iyt Diisiik Iyt
Cok
Cok Cok Cok Cok . Cok .
Kaba | Zayf Zayif Kolay Fazla Az Hizli Iyl Diisiik Iyl

Biinye gruplart ile bazi toprak ozelliklerinin iligkisi

Bitki gelismesi acisindan, tmlar, kumlu tinlar ve milli (siltli) tinlar gibi orta biinyeli
topraklar, muhtemelen en ideal topraklardir. Bununla birlikte, toprak biinye (tekstiir) sinifi ile
toprak iiretkenligi arasindaki iliski biitiin topraklara genel olarak uygulanamaz, ¢iinkii biinye,
iriin tretimini etkileyen bir¢ok etkenden sadece birisidir. Topragin iiretkenlik potansiyelini
saptarken alt toprak biinyesini de dikkate almak gerekir.

Biinyeye dayali toprak iiretkenlik derecelendirmesi

Yiizey Topragi Biinyesi
Alt Toprak Kum Kumlu T Killi Kil ve
Biinyesi Tin Tin Siltli Kil
¢————— Maksimum Uretkenlik Yiizdesi —————
Kum 50 55 65 60 55
Kumlu Tin 60 70 80 75 65
Tin 70 80 95 90 75
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Killi Tm 70 80 90 90 75
Kil ve Siltli Kil 65 70 80 80 70
* Rakamlar ortalama toprak kosullarint temsil etmektedir. Toprak yapisinin ortalamadan daha ¢ok veya

az olmasina gore derecelendirme yiizde 10-20 arttirilir veya azaltilir. Eger toprakta ¢akil  varsa,
tiretken kapasite tizerindeki etkisine gore derecelendirme diigtiriiliir.

7.3.8. Tashhk ve Kayalhhk

Taghlik, toprak yiizeyinde veya profili i¢inde bitki gelismesini azaltacak veya tarim
teknigine engel olacak derecede baglantisiz kaya parcalar1 bulunmasidir. Kaya parcalari
yuvarlak, kismen yuvarlak veya kdseli olabildigi gibi, yassi da olabilir. Kiiremsi, kiipiimsii
veya esit eksenli olanlardan ¢ap1 2-75 mm. olanlar c¢akil, 75-250 mm. olanlar moloz, 250-600
mm. olanlar tas ve > 600 mm. olanlar blok olarak kabul edilir. Yass1 olanlarda ise uzunluk
dikkate alinarak yukaridaki limitler sirasiyla 2-150 mm., 150-380 mm., 380-600 mm. ve > 600
mm. seklinde olur. 2 mm.’den daha iri biitiin bu parcalarin toprak ylizeyinde veya iginde
kapladig1 alan veya hacim topragn taghlik smnifini belirler. Uygulamada su basit tanimlamalar
tercih edilmektedir: ¢akil < 7,5 cm., tas 7,5-25 cm. ve blok > 25 cm.

Diinyada Soil Survey Manual (SSM)’dan alinan asagidaki taslilik smiflar1 yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Burada toprak ylizeyindeki veya yiizeye yakin yer alan ve modern mekanize tarimsal
ekipmanim kullanilmasini smirlandirabilen iri pargalar ve kaya cikintilarmin varlig: ile ilgili
tanimlama yapilacaktir. Halihazirda mekanize tarim yapilmiyor olsa bile, tashlik veya kayalilik
siniflar1 bu esasa gore belirlenecektir.

Asagidaki basit terimler toprak icindeki veya iizerindeki iri pargalarin biiytkligiini
tanimlamak i¢in FAO tarafindan 6nerilmektedir:

Cakil 7,5 cm. ’den daha kiicilik capli pargalar
Tas 7,5 — 25 cm. ¢apl pargalar
Blok 25 cm.’den daha biiytlik ¢apli parcalar

Asagidaki tashilik siniflar1 Soil Survey Manual (1951)’dan alinmistir ve kullanilmasi
FAO tarafindan onerilmektedir:

Tashlik Siniflar:

Tags1z veya ¢ok az tasli; toprak islemeyi etkilemeyecek kadar az tas. Taslar sahanin
Smif 0 | 940,01°den daha azini kaplar.

Az tagl; toprak islemeyi etkilemeye yetecek, fakat sira bitkileri yetistirilmesini
Simuf 1 | engellemeyecek kadar tasli. Taslar sahanin %0,01-%0,1’in1 kaplar. Taglar 15-30
cm. ¢apli, 10-30 m. aralikli.
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Sinif 2

Tagh; swra bitkileri yetistirilmesini engelleyecek kadar tash, fakat diger toprak
karakteristikleri elverigli oldugunda kuru ot bitkileri veya i1slah edilmis cayir
yetistirilebilir. Taglar sahanin %0,1-%3’{inii kaplar. Taslar 15-30 cm. ¢apl, 1,60-10
m. aralikl1.

Stnif 3

Cok tash; diger toprak karakteristiklerinin 6zellikle 1slah edilmis ¢ayir icin elverisli
oldugu yerlerde hafif ekipman ve el aletlerinin kullanilmas1 harig, biitiin makine
kullannmin1 uygulanabilir kilmayacak kadar tashi. Taslar sahanin %3-%15’ini
kaplar. Taglar 15-30 cm. ¢apli, 75-160 cm. aralikl1.

Sinif 4

Asir1 tagl; biitiin makine kullanimini uygulanabilir kilmayacak kadar tasli. Taslar
sahanin %15-%90’1n1 kaplar. Taglar 15-30 cm. ¢apli, 75 cm.’den daha az  aralikl.

Smnif 5

Molozlu arazi; arazi esas olarak yiizey alaninin %90’dan daha fazlasini kaplayan
taslarla doselidir .

Tirkiye'deki toprak etiitlerinde toprak ylizeyinde veya islenen toprak katinda bulunup,
ekim-dikim ve tarim aletlerinin kullanilmasint 6nemli 6l¢iide kisitlayan, ¢aplart 7,5 cm.'den
daha biiytlik, baglantisiz kaya parcalar1 fas kabul edilmistir. Tiirkiye’de etiit ve haritalamada
kullanilan taghlik kriterleri soyledir:

Hafif tagh | : Taglar toprak ylizeyinin %2-10"unu kaplar.
Orta tagh | : Taglar toprak yiizeyinin %10-50'sini kaplar.
Cok tash | : Taslar toprak ylizeyinin %50-90"mn1 kaplar.

Tirkiye genelinde yapilan toprak haritalama caligmalarinda ise su 6l¢ii ve kriterler
kullanilmistir: (TOPRAKSU, 1982)

Taglarin ¢ap1 7,5-25 cm. arasinda olup, toprak yiizeyi veya i¢cinde %10'dan daha fazla
yer kaplarsa veya aralarindaki uzaklik 1 m.'den daha azsa;

Taglarin %50'den fazlas1 25 cm.'den daha biiylik olup, %5'ten daha fazla yer kaplarsa
veya aralarindaki uzaklik 3 m.'den daha az ise, toprak tagh olarak kabul edilmistir.

Biiyiik ¢apli haritalama caligmalarinda yukaridaki iki siniflamadan birinin kullanilmasi,
calismanin ayrintisi ve haritalama kolaylig1r bakimindan uygundur.

Toprakta kayalilik ile toprak yiizeyine ¢ikmis veya profil i¢indeki anakaya ile baglantili
kayalar ifade edilmektedir. SSM’dan alinan kayalilik siniflar1 su sekildedir:

Kavalilik Siniflari

Smnif 0

Kayasiz veya cok az kayali; anakaya ¢ikintis1 yoktur veya toprak islemeyi
pek etkilemeyecek kadar azdir. Anakaya ¢ikintisi.%2’den daha azdir.
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Az kayali; toprak islemeyi etkilemeye yetecek, fakat smra bitkileri
yetistirilmesini engellemeyecek kadar anakaya ¢ikintisi. Cikintilarin bigimine

Smif 1 | pagls olarak, kaya cikintilar1 kabaca 35-100 m. aralikhidir ve yiizeyin %2 —10
‘unu kaplar.
Kayali; sira bitkileri yetistirilmesini engelleyecek kadar kayali, fakat diger
Sunf 2 toprak karakteristikleri elverisli oldugunda kuru ot bitkileri veya 1slah edilmis
n1

cayir yetistirilebilir. Dagilis bicimlerine bagli olarak, kaya ¢ikintilar1 kabaca 10-
35 m. aralikhidir ve yiizeyin %10 -25’ini kaplar.

Cok kayali; diger toprak karakteristiklerinin 6zellikle 1slah edilmis cayir icin
elverisli oldugu yerlerde hafif ekipman ve el aletlerinin kullanilmasi haric,
Siuf 3 | bitiin makine kullanimini1 uygulanabilir kilmayacak kadar kayali. Kaya
cikintilar1 veya kaya tizerinde kullanim i¢in ¢ok si1g toprak bantlar1 kabaca 3,5-
10 m. araliklidir ve yiizeyin %25 -%50’sini kaplar.

Asirt kayali; biitlin makine kullanimini uygulanabilir kilmayacak kadar kayali.
Simif4 | Kaya cikmtilar1 kabaca 3,5 m. veya daha az araliklidir ve yiizeyin %50 -
%90’ 11 kaplar.

Smif 5 | Kaya ¢ikintisi; arazinin %90’dan fazlas1 yiizeye ¢ikmis anakayadir.

Caplar1 ne olursa olsun, kayalar ylizeyde %5 ten daha fazla yer kapliyor veya aralarindaki
uzaklik 3 m.’den daha az ise, kayalilik var demektir.

Tirkiye’de kullanilan kayalilik siniflar1 s6yledir:
Ry — Yiizeye ¢ikmis ana kaya % 2 den az
R; — Ana kaya, yada yerli kaya 30-90 m. araliklarla yiizeye ¢ikmis ve % 2-10 unu kaplamas.
R, — Ana kaya 9-30 m. araliklarla ylizeye ¢cikmis ve % 10-25 ini kaplamas.
R3;— Ana kaya 3-9 m. araliklarla yiizeye ¢ikmis ve % 25-50 sini kaplamus.
R4 — Ana kaya en fazla 3 m. araliklarla ylizeye ¢ikmis ve % 50-90 11 kaplamas.
Rs — Arazi yiizeyinin % 90 indan fazlas1 ana kaya ile kaplanmis (Ciplak kaya)

7.3.9. Yam

Toprak yapisi, belirli sekiller olusturmak i¢in birbirine baglanmis toprak parcaciklarinin
(agregatlarmin) varhigi ile iligkilidir. Bazen baglanma veya ¢imentolanma zayiftir. Toprak
organik maddesi 6nemli bir ¢imentolama ajanidir. Topraktaki su ve hava hareketi ile kok
niifuzu toprak yapisi ile baglantihidir. Yapi ne kadar iyi ise, toprak iiretkenligi o kadar
yiiksektir.

Yap1 birimlerinin biiylikliik ve sekli 6nemlidir. Yap1 biriminin yiiksekligi yaklasik olarak
genisligine esit (blok yapi) ise, toprakta su ve hava hareketi iyidir. Yiiksekligi genisliginden
daha biiytlik olan yap1 birimleri (prizmatik yap1) cogunlukla, yasken sisen ve kuruyunca biiziilen
ve dolayisiyla hava ve su hareketinin zorlastig1r alt topraklar ile iliskilidir. Parcaciklar
yiikseklikten daha biiyiik genislige sahip (pulsu yap1) oldugunda, toprakta su ve hava hareketi
ile kok gelismesi arzulanan yapidaki bir topraga kiyasla smnirlidir

Graniiler yap1, 6zellikle ince biinyeli (tekstlirlii) topraklarda, su niifuzu ve hava hareketi
bakimindan idealdir. Su ve hava blok yapili alt topraklarda pulsu yapililardan daha serbestge
hareket eder. Iyi hava ve su hareketi bitki kok gelismesine yardimer olur. Toprak yapisi tipleri
asagidaki sekilde goriilmektedir. Bazi topraklar yapisizdir ve bunlar taneli (teksel) ve kiitlesel
(masif) olmak iizere iki grupta toplanir.
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Bazi1 toprak yapi tipleri: 4, prizmatik; B, siitunsu; C, koseli blok; D, yuvarlak koseli
blok; E, pulsu ve F, graniiler

Yapi ii¢ 6zelligi ile tanimlanir: A) belirginlik derecesi, B) biiyiikliik, C) tip.

A) Belirginlik derecesi: Topragin dagilmaga kars1 dayaniklilik derecesidir. Bu 6zellik
saptanirken toprak ¢ok kuru veya ¢ok nemli olmamalidir. Belirginlik derecesi tige ayrilir.
1) Zayif: Agregasyon az oldugundan, yap1 hafif temasla bozulur. Ped’ler iyi olugsmadigindan,
zor belirlenir.
2) Orta: Ped’ler 1yi olugsmustur ve kolayca belirlenir.
3) Kuvvetli: Ped’ler ¢ok iyi olustugundan, net olarak goriiliir ve birbirinden zor ayrilir.

B) Yapinin biiyiikliigii: Asagidaki gibi bese ayrilir.

Bilyiikliik Kiiresel ve Bloksu Prizmamsi
levhams1 (mm) (mm) (mm)
1) Cok ince <1 <5 <10
2) Ince 1-2 5-10 10 - 20
3) Orta 2-5 10 — 20 20 — 50
4) Kaba 5-10 20 - 50 50 -100
5) Cok kaba > 10 > 50 > 100

(Yukardaki degerler levhamsi yapida levhanin kalinligmi, graniiler, kirmti ve blok
yapilarda kiimenin ¢apmni1 ve prizmatik ve siitunsu yapilarda kiimenin kisa ekseninin
uzunlugunu ifade etmektedir.)

C) Yapmn tipi: Kiimelerin sekli ve toprakta dizilisidir. Dort ana yapi tipi vardir.
1-Levhamsi yap1: Pulsu yap1
2-Prizmamsi yap1: Prizmatik (koseli) ve siitunsu (yuvarlanmig tepeli) yapilar
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3-Bloksu yap1: Koseli blok ve Yuvarlak koseli blok yapilar
4-Kiiremsi yapt: Kram (crumb) (kiiciik taneli ve bol gézenekli) ve graniiler (daha iri ve daha az
gbzenekli) yapilar.

Genel olarak yapi; topragt meydana getiren zerrelerin (parcaciklarin) birbirleriyle
birleserek teskil ettikleri ¢esitli sekil ve biiyiikliikteki dogal kiimelere denir.

Topraktaki kum, mil ve kil zerreleri, organik madde, bakteriyel metabolizma {iriinleri,
aktinomisetler, mantar miselleri, pektin v.b. ¢esitli faktorlerin etkisi ile birleserek, degisik sekil
ve biiyiikliikte kiimeler (ped) meydana getirirler. Bu kiimelerin gruplasmasi ile de yap1 olusur.

Yapmin Olusumu:

Yapmin olusumu ¢ok karisik bir olaydir. Bu olusumda, toprak olusumundaki fiziksel ve
biyokimyasal islemler (6zellikle kil ve humus sentezini saglayanlar) kadar ana maddenin orjini
ve tabiatinn da onemli rolii vardir. Iklim de bu konuda rol oynayan baslica faktdrler
arasindadir. Muhtemelen, topraktaki eriyebilir tuzlar da (6zellikle kurak bdlge topraklarinda) bu
konuda rol oynarlar. Ayrica, kil, kire¢ ve demiroksitlerin profil i¢cinde alt katlara dogru olan
hareketlerinin de yapiy1 olusturan faktorler arasinda zikredilmesi gerekir. Organik maddenin
clirime sekli ve topraktaki birikiminin, 6zellikle cayir arazilerindeki iist toprakta yaygin olan
graniiler yapmin olugmasinda biiyiik rolii oldugu bir gergektir. Toprak yapisinin, toprak-bitki-
su miinasebetlerinde asagidaki etkileri goriliir.

1-Suyun topraga niifuzuna etki eder. Pul yapida suyun bu hareketi yavas, graniiler
yapida orta (arzu edilen hizda), tek taneli yapida hizli olur.

Pul Yap1 Grantiler Yap1 Tek Taneli Yap1
o
€D ED o)y
g . 4 @ a Ogy
P &I 90,9800
b
Q< at$5 f

Orta Hizli

2- Toprak profiline niifuz eden suyun, toprak derinligine ve yiizeyine dogru olan hareketi
de pulyapida yavas, graniilerde orta, tek tanelide hizli olur.

3- Topragin havalanmasina ve havanm toprak i¢cindeki hareketine etki eder. Pul yapili
topraklarda havalanma kotii, graniiler yapili olanlarda iyidir. Tek taneli (yapisiz) topraklarda ise
hava hareketi hizl1 olup toprakta gereginden fazla havalanma ve oksidasyon vardir.

4- Toprak islemesi de yap1 ile ilgilidir. Tek taneli (yapisiz) kumlu topraklarmn islenmesi
ylizey topragmin karismadan ¢izilmesi demektir.

Iyi yapali killi topraklar iyi drene olup ¢abuk siiriime gelirler ve islendiklerinde topragmn
karigimi1 gayet iyi olur.

5- Pul yapili, yapisiz veya yapist bozulmus topraklar bitki besin maddeleri yoniinden
zayiftirlar. Yukarida da belirtildigi gibi suyun hareketi pul yapili topraklarda ¢ok yavas
oldugundan bitki besin maddelerinin zor par¢calanmasina, yapisiz (¢ok taneli) topraklarda hizli
oldugundan parcalanan besin maddelerinin kolayca yikanip profilden uzaklagmasina neden
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olur. Ozellikle ¢ok kaba biinyeli yapisiz topraklarda bitki besin maddeleri fazla oksidasyon
yoluyla yanmaya yada hizli su hareketi yoluyla fazlaca yikanmaya maruz kalirlar.

6- Topraklarin su erozyonuna ugramalar1 blinye ile oldugu kadar yapiyla da ilgilidir.
Suyun topraga kolayca niifuz etmesi halinde erozyon s6z konusu olmaz. Fakat yiizey topragi
veya hemen altindaki kismin yapis1 zayifsa yada herhangi bir nedenle bozulmussa, su topraga
kolayca niifuz edemeyecegi icin yiizeyden akip gidecektir. Bu akis ise topragin en verimli
kismmi (iist topragi) tasiyip gotiirecektir. Ote yandan, tek taneli (yapisiz) kaba biinyeli
topraklar, riizgar erozyonuna karsi, diger yapili topraklarin hepsinden daha az dayaniklidirlar.

7- Yapi, topragm 1s1 rejimi iizerinde de etkilidir. Graniiler yapili topraklarin havalanmasi
gibi, 1sitnmas1 da pul ve tek taneli yapiya sahip olanlardan daha normaldir.

8- Yapi, topragim porozite ve hacim agirligina da etki eder. Graniiler yapili topraklar, bu
ozellikleri ile pul ve tek taneli yapili topraklara sahip topraklara tercih edilirler.

Topragm yapisi, tarlada profil ¢gukuru agmak ve bu cukurdaki katmanlari (horizonlari)
incelemekle teshis edilir. Yapinin iyi teshis edilebilmesi i¢in agilan ¢gukurun bir siire atmosferik
etkiye birakilmasi gerekir. Boylece kuruma ve catlamalarla yap1 daha belirgin bir hal alir ve
kolay teshis edilir. Baz1 topraklar yapisizdir. Boyle topraklarda yapi icin taneli (bazen Tek
Taneli yada Teksel) ve Masiv (bazen Kiitlesel) olmak iizere iki terim kullanilir.

Taneli: Toprak zerreleri birbirlerini tutmazlar. Baglantisiz olurlar. Bu durum kumul (eksibe)
ve kumlu topraklarda goriiliir.

Masif: Toprak zerreleri birbirlerini tutarlar. Yapisik olurlar. Bu durum daha cok heniiz
olusmamis, geng, ince biinyeli, bozuk drenajli, havasiz topraklarda goriiliir.

TOPRAK YAPI TIiPLERI

1- Levhamsi vapi (pul): Bu yapida kiimeler yatay levhalar halinde st {iste dizilmistir.
Genellikle akarsularin, deniz ve gollerin meydana getirdigi sedimentlerde goriiliir. Bu tip
yapiya sahip topraklarda gecirgenlik ¢ok yavastir. Zira topraktaki su, yapinin sekline baglh
olarak yatay dilinimler arasinda hareket ettiginden toprak profilinden uzaklasmasi uzun zaman
alr.

2- Prizmams1 (prizmatik) yapi : Bu yapiya ait kiimeler prizma benzeri olup toprakta diisey
olarak dizilmistir. Prizmalarin uglar1 kdseli yada yuvarlak olabilir. Koseli olana prizmatik,
yuvarlak olana siitunsu yapi denir. Bu tip yapi, genellikle Kurak ve Yar1 Kurak Bolge
topraklarinda goriiliir. Stitunvari yap1, 6zellikle ¢orak topraklarmn tipik yapisidir.

Zayif tesekkiil etmis kaba prizmatik yapili topraklarda gecirgenlik orta derecededir.
Prizmalarin kii¢iik ve kuvvetli tesekkiil etmesi halinde ise porozite azaldigindan gegirgenlik
yavas olur.

3- Bloksu yapi : Kiimeler, boyutlar1 esit veya birbirlerine yakin bloklar halindedir. Bu yapinin
kenar ve koseleri keskin olanina koseli blok, yuvarlaklasmis olanina yuvarlak késeli blok yap1
denir. Bu yapiya sahip topraklarda gecirgenlik yavas veya c¢ok yavastir. Yuvarlak blok yap1 bol
gozenekli oldugunda toprak orta derecede uygun bir gegirgenlige sahiptir.

4- Kiiremsi yap: : Kiimelenme kiiresel taneler halindedir. Kiimelerin ¢aplar1 1.5 cm.yi gegmez.
Iyice bayatlanmus kirmtilari1 andiran kiigiik taneli ve bol gozenekli olanina kram (crumb)
yapi, daha iri taneli ve daha az gdzenekli olanina granmiiler yap1 denir. Kiiremsi yapilardan
ozellikle graniiler olarak adlandirilan daha ¢ok organik maddece zengin {ist toprakta goriiliir.

TOPRAK YAPISININ OKUNMASI
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DERECE SINIF TiP
1 Zayif 1 | Cok kiigiik veya ince | 1 Levhamsi (Pul)
2 Orta 2 Kiiciik veya ince > | Prizmams: a)Prizmatik
3 Kuvvetli 3 Orta b) Siitiinvari
a)Kut!esel 4 Kaba veya kalin a) Koseli Blok
4 | strikiisiy SV 3| Bloksu
b)Tektaneli | 5 Cok kaba veya ¢cok b)"Yu\'/arlak
kalin koseli blok
a) Graniiler
. ) (Gozenekli)
4 Kiiremsi
b)Kirint1
(Cok gozenekli)

Striiktiiriin Okunusu: Derece - Sinif - Tip (Kuvvetli ince pul striiktiir)

7.3.10. Konkresyonlar

Konkresyonlar, bazi kimyasal bilesiklerin cesitli boyut, sekil ve renklerde pekismis
tanecikler veya nodiiller olusturan sertlesmis Ipkal konsantrasyonlaridir. Bunlar normal olarak
kalsit (kalsiyum karbonat), demir ve manganoksitlerin lokal birikmesinden olusur. Boksit gibi
baska mineraller kolayca konkresyon olusturabilir, fakat bunlar toprakta olagan degildir.

Kire¢ konkresyonlan - Kire¢ konkresyonlar1 genellikle igerilen diger toprak birlesenleri
ile birlikte kalsitten olusur. Cogu diizensiz yuvarlaktir ve 1 mm.’den baslayip 60 cm.’e kadar
varabilen degisik ¢aplara sahiptir. Bazilarinda az-cok esmerkezli tabakaciklar bulunur. Kireg
konkresyonlar1 kiire, elipsoid, ¢ikintili yuvarlak, tiipsii, dalli ve palaka gibi ¢cok sekiller alabilir.
Kire¢ konkresyonlarmnin taban suyunun asiri doymus oldugunda olustugu farzedildiginden,
cogunlukla yar1 nemli veya kurak iklimlerde kirecli ana maddelerden olusan topraklar i¢in
karakteristik olduklar1 kabul edilir.

Demir ve mangan konkresyonlari — Demir ve manganoksit birikmeleri birgok
topraklarda goriiliir. Kiiresel olabilir veya olmayabilirler. Solum i¢indeki boyutlar1 0,05
mm.’nin agsagisindan 10 mm. veya daha fazlaya kadar degisebilir. Derin katlardakiler daha da
ir1 olabilir. Cogu kez esmerkezli tabakaciklar halindedirler. Bunlar genellikle demir ve
manganoksitler ile ¢imentolanmig toprak materyallerinin karisimlaridir. Kabaca konkresyon ne
kadar siyahsa, manganoksit icerigi o kadar yliksektir. Bu konkresyonlarmn birbirini izleyen
indirgenme ve yilkseltgenme kosullar1 altinda olustugu goriiliir. Gene de iyi drene olan
topraklarda bile sik sik goriiliirler.
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7.3.11. Penler

Topraklardaki iyice sikismis, pekismis veya kil miktar1 ¢ok yliksek olan horizon veya
katlara cogunlukla “pen (pan)” denir. Bunlar o topraklarin olusum ve ayrigmasi sirasinda
olusabildigi gibi, o topraktan daha dnceki devirdeki ayrigsma sirasinda olusup da ana maddenin
bir parcast olmus da olabilir. Simdiki ¢evreleri ile kazaen baglantili olabilen baska penler de
vardir. Penler toprak kullanimimi 6nemli 6lciide etkiler.

Pekismis veya cimentolanmis penler — Masif, pekismis veya ¢imentolanmis penler
(duripan) bircok toprak i¢in karakteristiktir. Aslinda penler, 6rnegin Taban Suyu Podzol
topraklar1 gibi bazi biiylik toprak gruplarinda yer alan topraklarin esas horizolarindandir.
Penlerin normal ¢imentolama ajanlar1 demir, demir ve organik madde, demir ve silis, silis, silis
ve kire¢ ve kirectir. Baz1 penler diiz konkresyonlara ayrisabilir.

Pekismemis penler — Nemli bolgelerin hafif egimli ve hemen hemen diiz topraklarinda
pekismemis penler bulunur. Béyle penler kdk ve rutubet niifuzunu ciddi 6lgiide etkileyecek
kadar sikidir. Yiizeye yakin yavas gecirgen bir pen ekilen bir topragin erozyon zararini artirir.
Pen iizerindeki toprak yagisla doygun hale geldikten sonra, daha fazla yagis topragin viskoz
hale gelmesine ve hatta hafif egimler {izerinde akisa gegmesine bile neden olur. Kili fazla olan
penlere kil peni ve kili az olup silti fazla olanlara silt peni denir. Silt peni sayilan penlerin ¢ogu
aslinda kumludur.

Kil penleri — Kil penleri kilce zengin ve {istteki horizondan azgok keskin sekilde ayrilan
sik1 horizon veya katlardir. Kili ister tasinmadan ister olusumdan gelsin, iistteki horizondan
keskin sekilde ayrilmayan kilce zengin materyal bazilarinca kil peni sayilirsa da, yaygin kani
bunlarn kil peni sayilmayacag1 seklindedir. Genel olarak, genetik kil penli topraklar bazi temel
bitki besinlerince fakirdir.

Kinlgan penler — Kirilgan penler ~ (fragipan), nemli sicak-iliman iklimlerdeki bir¢ok
hafif egimli veya hemen hemen diiz toprakta bulunur. Bunlar silt, kum veya her ikisince
zengin ve genellikle kilce nispeten fakir ¢ok siki horizonlardir. Bu penler bir kil birikme
horizonunun iizerinde veya altinda olmayabilir. Bunlar su ve kok niifuzu tlizerinde etkili olur.
Kuru iken sik1 materyal pekismis gibi goriiniir, nemlenince bu kaybolur. Bu penler hem yerinde
olumus hem de taginmis topraklarda bulunur.

7.3.12. Kivam

Kivam, toprak zerreleri arasindaki kohezyon (tutunma) ve toprak-su-organik madde
arasindaki adezyon (yapisma) derecelerine bagli olarak, topragin mekanik etkiler altinda
kopma, kirilma ve sekil degistirmeye (deforme olmaya) kars1 dayanikliligini ve yapiskanhk
derecesini ifade eder.

Topragin kivami, kum, mil, kil organik madde miktar1 ile yapisina gore degisir. Kivam,
toprak yapisini olusturan kiimelerin dayaniklilii, topragin porozitesi (gozenekliligi), toprak
keseklerinin pargalanip dagilabilmesi, topragin islenebilirligi, riizgar erozyonuna karsi
dayaniklilig1 gibi pek ¢ok 6zelligi hakkinda bilgi edinmemize yarar.
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Kivam, topragin kuru, nemli ve yas olmak {izere {i¢ nem durumunda incelenir.

A) Toprak kuru iken kivam: Basinca kars1 dayaniklilik bes derecede belirlenir.

1) Gevsek Taneler arasinda tutunma yoktur.

2) Yumusak | Taneler arasinda tutunma zayiftir. Hafif basingta toz veya tek
(tanesel) hale gelir.

3) Hafif Sert | Hafif basingta kirilip ufalanir.

4) Sert Basinca olduk¢a dayaniklidir. Parmaklar arasinda zor kirilir.

Avug i¢inde kirilip ufalanabilir.

Basinca ¢ok dayaniklidir. Parmaklar arasinda kirilmaz, avug iginde
zor karilir.

5) Cok Sert

B) Toprak nemli iken kivam: Topragin hava kurusu ile tarla kapasitesi arasindaki nem
durumunda basmca dayaniklilig1 belirlenir. Alt1 dereceye ayrilir.

1) Gevsek Taneler arasinda tutunma (baglanti) yoktur.

2) Cok Dagilgan | Hafif basingla dagilir.

3) Dagilgan Parmaklar arasinda orta bir basingla dagilir.

4) Sik1 Dagilmaya karsi olduk¢a dayanikli.

5) Cok Sik1 Parmaklar arasinda dagilmaz, kuvvetli basingla ezilir.
6) Pek Cok Sik1 | Cok kuvvetli basingla ezilir.

C) Toprak yas iken kivam: Toprak nemi tarla kapasitesinin biraz {izerinde iken,
topragin yapiskanlik ve plastikligi belirlenir.

(a) Yapiskanlik: Yapiskanlik, toprak materyalinin baska nesnelere adezyon niteligidir.
Toprak materyali bagparmak ile parmak arasinda sikildiginda yapigsma izlenerek saptanir.

1) Yapiskan Degil | Toprak parmaklar arasinda sikilip birakildiginda, parmaklara hig

yapismaz.
2) Hafif Yapiskan | Toprak yalniz bir parmaga yapisir.
3) Yapiskan Toprak her iki parmaga yapisir ve parmaklar agilirken camur
biraz uzar.

Toprak parmaklara kuvvetlice yapisir ve parmaklar acilirken

4) Cok Yapiskan camur belirli sekilde uzar.

(b) Plastiklik: Plastiklik toprak materyalinin uygulanan bir baski etkisi altinda seklini
stirekli olarak degistirme ve baski kalktiginda aldig: sekli muhafaza etme yetenegidir.

1) Plastik Degil : Toprak iplik haline gelmez.
2) Hafif Plastik : Iplik haline gelir, fakat kolayca kopar, bozlur.
3) Plastik : Iplik haline gelir ve orta basmgla kirilip bozulur.
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| 4) Cok Plastik : Iplik haline gelir ve kirilip bozulmaya kars1 dayaniklidir.

7.3.13. Yiizey Kaplamalan

Ped yiizeylerinde ve catlaklar, gdzenekler ve kanallar icinde goriilen ylizey olaylaridir.
(kiitanlar=kil zarlari, basing¢ yiizeyleri, kayma yiizeyleri, vb). Miktar, kalimlik ve tabiatlari
bakimindan smiflandirilirlar.

i) Miktar
Ped ylizeylerinde kii¢iik dagmik kiitan parcalar1 veya gbézeneklerde
Parcal kaplamalar halind
aplamalar halinde, vs.
Kiitanlar ped ylizeylerinin veya gozeneklerin ¢ogunu, fakat hepsini
Kirik <.
degil, kaplar, vs.
Siirekli Kiitanlar ped ylizeylerinin veya gézeneklerin tamamini kaplar, vs.
ii) Kalinhk
ince Ince kum taneleri kiitan icinde kolayca goriiliir, taneler arasindaki
kopriiler zayiftir, kalinlik mikroskopik.
Orta kaln Ince kum taneleri kiitan i¢inde ortiiliidiir ve hatlar1 belirgin ~ degildir.
Kaln Kiitan ylizeyi ince kum tanelerinin hatlgrl belli olmayacak sekilde
diizglindiir, biiylik taneler arasinda kuvvetli kopriiler bulunur.
iii) Tabiat Kiitanlar su materyallerden olusabilir: Saf kil mineralleri (nadir), demiroksit
ve hidroksitli kil mineralleri, organik maddeli kil mineralleri, seskioksitler, manganoksit
veya hidroksitleri, ¢6ziinebilir tuzlar (karbonatlar, siilfatlar, klortirler, vs.), silis.

Bir kiitan1 olusturan materyali arazide tayin etmek nadiren miimkiin olur. Bunlaari
mikroskopik olarak ve/veya laboratuar yontemiyle saptamak gerekir. Kiitanlar yatay ped
ylizeylerinde diiseylerden daha iyi gelisme gosterir. Kiitanlar ped veya mineral taneleri
arasinda kopriiler teskil edebildigi gibi, sadece gozenek veya kok kanallarinda da yer alabilir.

7.3.14. Cimentolanma

Toprak materyalinin kil minerallerinden baska maddelerle ¢cimentolanmasidir. Bir toprak
horizonunun tamamin1 veya bir kismini etkileyebilir. Derecelendirmesi soyledir:

1. Zayif ¢imentolanmis: Cimentolanmuis kiitle kirilgan ve serttir fakat elle kirilabilir.

2. Kuvvetli ¢imentolanmig: Cimentolanmis kiitle kirillgan ve serttir fakat ancak c¢ekigle
kirilabilir.

3. Pekismis, ¢ok kuvvetli ¢imentolanmis: Kirilgan, uzun siire 1slatma ile yumusamaz,
cekicle parca koparilabilir; darbeden sonra ¢eki¢ genellikle ¢inlar.

7.3.15. Kokler

Bitki kokleri asil fonksiyonlarmi tam manasiyla yerine getirebilmek icin onlara yeteri
kadar su, hava ve besin saglayacak toprak horizonlarina ihtiya¢ duyar. Kokler yeterli rutubetten
veya bitki besinlerinden yoksun horizonlarda az gelisme gosterir. Bitki koklerinin bazi toprak
horizonlarina niifuz edememesi rutubet, bitki besinleri veya oksijen noksanligina yahut asiri

113



elverissiz fiziksel kosullara baglidir. Normal olarak kokler ¢imentolanmis penlere, bunlar
parcalanmadikca, veya kuvvetli gelismis kirilgan penlere niifuz edemez. Her ne kadar bir¢ok
bitkinin kokii zor niifuz edebilirse de, kil penleri kok gelismesini engellemez. Kil penlerinde
buluna kokler genellikle yarilma yiizeylerini izler ve ¢ogunlukla bu yiizeylerin hasl ettigi
basingtan dolay1 yassilasmislardir.

Bitki koklerinin biiylik bir orami topragmn st horizonlarmmda yer alir. Cogu otlarin
koklerinin %65-80’1 iist 15 cm.’de veya pulluk katinda bulunur. Birgok orman agacinin kokleri
de iist horizonlarda yogundur. Bazi aga¢ kokleri derinlere niifuz eder, fakat toplam kok hacmi
derinlikle tedricen azalir. Derinlik tiir ve topraga bagl olarak degisir.

Bitki koklerinin toprak yapist ile dnemli bir iliskisi vardir. Kokler 6ldiiglinde graniiler
yapinin saglanmasi bakimindan 6nemli olan bakteri ve diger mikroorganizmalara besin birakir.

Toprak etiitlerinde kokler kalinlik ve miktarlar1 ile ifade edilir.Koklerin kalinliklarina
gore smiflandirilmalari soyledir:

Cok ince kokler Capil mm.’den daha kiiciik
Ince kokler Cap11 —2 mm.

Orta kokler Cap12 — 5 mm.

Kalm kokler Cap1 5 mm. nin iizerinde

K6k miktar1 bakimindan belirlenmis sinirlar bulunmamakta ise de, bunun icin yok, ¢cok
seyrek, seyrek, olagan, sik, bol gibi terimler kullanilir. Etiit swrasinda yiizeydeki yogun
dokiintli Ortiisii, ge¢irimsiz katlar iizerinde ani yon degisimi, catlaklara sikisip kalma vb. gibi
olagan olmayan kok bigimleri de gosterilir.

7.3.16. Gozenekler
Gozenekler (porlar) toprak materyali igindeki bosluklardir. Makroporlar (biiyiik
gozenekler) bir el mercegi ile arazide rahatca incelenebilir. Topragin fiziksel o6zellikleri
bakimindan 6nemli olan mikroporlarin (kiigiik gézenekler) tabiat ve bollugu arazide sadece
dolayli yollardan saptanabilir.

A. Bolluk Siniflan B. Cap Smiflan

Seyrek dm?’de 1-50 Mikro < 0,075 mm

Olagan | dm’ de 50-200 Cok ince: | 0,075-1 mm

Cok dm’de >200 Ince 1-2 mm
Orta 2-5 mm
Kaba > 5mm

C. Siireklilik Siniflar

Stirekli:  Miinferit porlar horizon i¢inde uzanir.
Stireksiz: Miinferit porlar horizon i¢inde tamamen uzanmaz .

D. Diizenlenme Siniflari
(Borumsu porlara uygulanir.)
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Gozeneklerin cogu diisey olarak veya diagonalden ziyade diiseye
Diisey yakin diizenlenmistir.
Gozeneklerin ¢cogu yatay olarak veya diagonalden ziyade yataya
yakin diizenlenmistir.
Gozeneklerin ¢cogu diisey ile 45°°1ik ag¢1 yapacak sekilde yatay veya
diiseyden ziyade diagonale yakin diizenlenmistir.
Gelisigiizel | Gozenekler biitiin yonlerde rastgele diizenlenmistir.

Yatay

Egik

E. Horizonlar icinde Dagilim

Ped ici Gozeneklerin ¢cogu ped i¢indedir.
Ped dis1 Gozeneklerin ¢ogu ped yiizeyleri arasindadir, yani bitisik pedler
arasindaki ara yiizeyler boyuncadir.

F. Miinferit Porlarin Morfolojisi

Tip Tanimlama
Vesikiiler Seklen yaklasik kiiresel veya elipsoid.
Interstisyel | Igeriye kivrik yiizeylerle seklen diizensiz.
E‘;‘;‘f;f; oy | Seklen az gok silindirik.
Basit (tibiiler porlar i¢in). Miinferit porlar tek borucuk halindedir,
dallanmamuistir.
Dendritik (tibiiler porlar i¢in). Miinferit porlar bitki kokleri gibidallanmistir.
Acik (tibtiler ve interstisyel porlar i¢in). Porlarm bir ucu agiktir.
Kapali (tiibiiler ve interstisyel porlar i¢in). Her iki u¢ da kapalidir.

7.3.17. Organik Madde icerigi

Organik madde, az miktarda bulunmasma ragmen topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini biiyilik oranda etkiler, topraklarin katyon degisim kapasitesinin en az yarisini saglar
ve toprak agregatlarinin stabilitesinden herhangi bir tek etkenden muhtemelen daha fazla
sorumludur. Toprak organik maddesinin orijinal kaynagi bitki dokusudur. Dogal kosullar
altinda, agac, cali, ot ve diger bitkilerin iist aksami ve kokleri her yil topraklara biyiik
miktarlarda organik kalint1 saglar. Ekilen topraklardan normal olarak bitkilerin biiyiik bir kism1
kaldirilir, fakat list aksamin bir kismu ile koklerin hepsi toprakta kalir. Bu materyaller ayrisip
cesitli tlirde toprak mikroorganizmalar1 tarafindan sindirilince, infiltrasyon yoluyla veya
fiziksel karigsma ile alttaki horizonlarin bir parcgasi haline gelir.

Toprak mikroorganizmalarinin etkinligi sonucu organik madde ayrigmasindan daha ¢ok
su basit iirlinler ortaya ¢ikar:

Karbon | CO,, CO;~~, HCO;3 ,CH4, elementer karbon
Azot NH4+, NO;~, NO;™, gaz azot
Kikdrt S, H,S, SO5;™ 7, SO4~ 7, CS,
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Fosfor H,PO4~, HPO4 ~
Diger H,0, O,, H,, H+, OH™, K+, Ca+ +, Mg+ +, vs.

Organik kalintilarin ayrismasindan sonra kalan toprak organik maddesinin genellikle
koyu renkli az c¢ok stabil fraksiyonuna humus denir. Kolloidal bir kompleks olan toprak
humusun diisiik plastisite ve kohezyonu dnemli bir pratik dzelliktir. Ince biinyeli topraklarda
humus, biiyiik miktarda kilden dolay1 ortaya ¢ikan elverissiz yapisal karakteristikleri hafifletir.

Walkley-Black 1slak oksidasyon yontemi ile bulunan yilizde miktara gore toprakta
organik madde gruplandirilmasi soyledir:

% 0-1 Cok az
% 1-2 Az
% 2-3 Orta
% 3-4 Iyi
% 4+ Yiksek

Organik madde, canli organizmalarin, suyun ve havanin etkisi kismen ¢liriimiis, kismen
de sadece parcalanmis bitki ve artiklar1 birikiminden ibarettir.

Organik madde, genellikle topraklarin yiizey katinda en fazla miktarda bulunur ve alt
katlara dogru gittikce azalir.

Organik maddenin ¢esitli toprak 6zellikleri {lizerinde, asagida belirtilen onemli etkileri
vardir.

1. Topragin rengine etki eder. Genel olarak, organik maddece zengin topraklar koyu
renkli, fakir topraklar agik renkli olur. Alkali topraklarla Vertisoller bu kuralin disinda kalir.
Zira, bu topraklarda organik maddenin dispersiyona ugrayip toprak parcaciklar1 iizerine
stvanmasi nedeniyle toprak koyu renklidir ; fakat organik maddece fakirdir.

2. Topragn yapis1 ve kivamu iizerine etki eder. Verimli topraklardaki graniiler yapinin ve
gevsek-dagilgan kivamin baslica nedeni organik maddedir.

3. Su ve besin maddelerini tutma kapasitesi ile katyon degisim kapasitesine etki eder.
Topragin diger kolloidleri olan killerle organik maddeyi karsilastirirsak bu etkisi daha da iyi
anlasilir. Killerin katyon degisim kapasitesi 8-150 me/100 gr. iken organik maddede bu deger
150-..... me/100 gr.’dr.

4. Topraktaki mineral elementlerden Fosfor ve Kiikiirtiin baslica, organik elementlerden
Azotun ise yegane kaynagidir.

5. Topraktaki minerallerin ayrismasini c¢abuklastirr ve besin  maddelerinin
kullanilabilmesine (yarayisliligina) etki eder.

6. Topragin tuz toleransini arttirir.

7. Topraktaki mikroorganizmanin yegane enerji kaynagidir. Organik maddenin yoklugu
bu organizmanin faaliyetini durdurur.

Topraklar icerdikleri organik madde miktarina gore asagidaki gibi siniflanir.

Toprak Organik Madde Oran
Cok fakir Cok diisiik % 1 den az
Fakir Diisiik % 1-1,5
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Orta Orta % 1,5-2,5
Zengin Yiiksek % 2.5 dan fazla

Tiirkiye’deki topraklar organik madde bakimindan genellikle fakirdir.
7.3.18. Horizon ve Kat Simirlan

Bir smir bitigik iki horizon veya kat arasindaki siir veya gecis katidir. Cogu sinirlar
keskin boliinme cizgilerinden ziyade gecis zonlaridir. Sinirlar, belirginlik ve topografya
bakimindan farkliliklar gostermektedir.

Belirginlik — Belirginlik ge¢isin vuku buldugu zonun genisligini ifade etmektedir. Bir
smirin belirginligi kismen bitigik iki kat arasindaki kontrastin derecesine ve kismen de onlar
arasindaki ge¢is zonunun kalinligma baghdir. Belirginlik ge¢is zonunun kalnhig: ile ifade
edilir:

Kesin 2 cm’den daha az kalinlikta
Belirli 2 — 5 cm geniglikte

Gegisli 5 — 15 cm geniglikte

Yaygin 12 cm’den daha fazla genislikte

Kesin toprak sinirlar1 bazi topraklarda kolayca saptanirken, bazilarinda kolayca goriilmez,
fakat smirin {ist ve altinda testler yapilarak belirlenebilir. Tropik bdlgelerdeki bircok yash
toprakta oldugu gibi yaygin sinirlarin belirlenmesi en zordur ve vakit alicidir.

Topografya — Topografya horizonlar1 bolen yilizeyin diizensizliklerini ifade etmektedir.
Toprak katlar1 diisey kesitte normal olarak goriilse bile, bunlar ii¢ boyutludurlar. Sinirlarin
topografyasi asagidaki terimlerle tanimlanmaktadir.

Diiz Smir diimdiizdiir veya birkag diizensizligi olan bir diizlemdir.

Dalgali Simir genisligi derinliginden daha fazla olan  c¢ukurlardan olusan
ondiilasyonlara sahiptir.

Duzensiz Simir derinlikleri genisliklerinden daha fazla olan ceplere sahiptir.

Stirm ayirdigt horizon veya katlarin biri veya her  ikisi

Krik devamlilik gostermez ve sinir kesintilidir.

7.3.19. Reaksiyon

Toprak reaksiyonu, kismen dogrudan 6neminden, fakat esasen daha zor tayin edilebilen
toprak ozellikleri hakkinda kolayca bilgi verebilmesinden dolay1 6zel bir 6neme sahiptir.
Toprak reaksiyonu pH ile ifade edilir ve smiflandirilmasi soyledir:

pH Reaksiyon
<4,5 Asiri asit
45-5 Cok kuvvetli asit
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5,1-5.,5 Kuvvetli asit
5,6-6 Orta asit
6,1 -6,5 Hafif asit
6,6 -6,9 Cok hafif asit
7 Notr
7,1-73 Cok hafif alkali
7,4-17,8 Hafif alkali
79-84 Orta alkali
8,5-9 Kuvvetli alkali
>9,1 Cok kuvvetli alkali

Arazi caligmalarinda pH 6,6 - 7,3 arasi1 notr kabul edilir.
Verimlilik ¢aligmalarinda kullanilan yine saturasyon camurunda cam elektrot kullanilarak
bulunan pH degerine gore yapilan daha dar bir gruplandirma ise su sekildedir:

pH Reaksiyon
<4.5 Kuvvetli asit
4,6 -5,5 Orta derecede asit
5,6 -6.,5 Halfif asit
6,6 -7,5 Notr
7,6 - 8,5 Hafif alkali
8,5+ Kuvvetli alkali

Toprak reaksiyonu, topragim asitlik ve bazlik derecesinin ifadesi olup pH ile 6lciiliir. pH,
hidrojen iyonlar1 konsantrasyonu (yogunlugu) nun negatif logaritmasidir.

pH genellikle laboratuvarda olgiilir. Fakat arazide de Olgiilebilir. Laboratuvardaki
Olciimler ¢cogunlukla hem suyla doygun haldeki toprakta (¢amurda) hem de belirli oranlarda
sulandirilmis toprakta (1: 10 veya 1: 20 lik toprak eriginde) ol¢iiliir. pH nin 7 olmas1 ortamin
NOTR olmas: demektir. Bu durumda toprak eriyigindeki serbest H ve OH iyonlarmimn sayisi
esittir. 7 nin altindaki pH derecelerinde ortam asidiktir ve serbest H iyonlar1 vardir. 7 nin
iizerindeki pH derecelerinde ise ortam baziktir ve serbest OH iyonlar1 vardir.

pH Toprak
<4,5 Asir1 derecede asit
4,5-5,0 Kuvvetli asit
5,0-5.5 Orta derecede kuvvetli asit

5,5-6,0 Orta derecede asit
6,0-6,5 Halfif asit
6,5-17,0 Cok hafif asit
7 Notr

7,0-17,5 Cok hafif alkali
7,5-38.,0 Hafif alkali
8,0-8,5 Orta derecede alkali
8,5-9,5 Kuvvetli alkali

>9.5 Cok kuvvetli alkali
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Toprak pH’sinin, bitki besin maddelerinin kullanilabilirligini ve bitkilerin gelismesi
iizerinde iki tiirli etkisi vardir.
1. Hidrojen iyonunun direkt etkisi,
2. Bitki besin maddelerinin kullanilabilirligi ve toksik iyonlarmn mevcudiyeti iizerindeki
indirekt etkisi,
Asagidaki birka¢ 6rnek pH’nin indirekt etkisinin ne derecede dnemli oldugunu daha acik
olarak ortaya koyar.
1. pH’nin 5.0 ten 7.5 e veya 8.0 e ylikselmesi halinde bazi elementlerin kullanilabilirligi
(yarayigliligi) azalir. Demir, manganez ve ¢inko buna ait iyi birer 6rnektir.
2. pH nin ytikselmesi Molibdenin yarayisliligini arttirir.
3. Bitkiler fosfordan en ¢ok pH 6.5 civarinda iken yararlanabilir.
4. pH nin 5.0 — 5.5 in altina diismesi halinde aliiminyum, demir ve manganezin erirligi
artar ve fazlaca eriyen bu elementler bazi bitkiler {izerinde zehir etkisi yapar.
5. Cok yiiksek pH derecelerinde, toprak eriyigindeki bikarbonat iyonu 6nemli dlgiide
artarak diger iyonlarm bitkilerce normal diizeyde alimmasini, dolayisiyla bitkinin normal
gelismesini engeller.

7.3.20. Kireglilik

Haritalama kullanilan topraktaki yilizde miktarina gore kireclilik gruplandirmasi
sOyledir:

% 0 Kiregsiz

% 0-2 Cok az kirecli
% 2-4 Az kiregli
% 4-8 Orta kirecli
% 8-15 Kiregli

% 15-30 Cok kiregli
% 30-50 Marn

% 50+ Kireg topragi

Verimlilik bakimindan Scheibler yontemi ile bulunan kire¢ ylizdesine gore kireclilik
gruplandirmasi ise su sekildedir:

%  0-1 Az kiregli

% 1-5 Kirecli

%  5-15 Orta kiregli

% 15-25 Fazla kirecli

% 25+ Cok fazla kirecli

Kirecin, topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinde 6nemli etkisi vardir.
Topragin kirec igerigi normal diizeyde ise etki yararl, fazla ise zararhdir.

Kirecin toprak tizerindeki yararl etkileri soyledir:
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1. Toprakta graniilasyonu saglayan organik materyali ayristiran mikroorganizmanin gelismesini
kolaylastirmak suretiyle topraklarin fiziksel yapilari tizerine etki eder.

. Inorganik ve organik tabiattaki toksik bilesiklerin ndtralizasyonunu ve yikanmasini saglar.

. Bitki hastaliklarin1 azaltir.

. Bitki besin maddelerinin yarayighliklarini arttirir.

. Bitkilerin beslenmesi bakimindan faydali olan mikroorganizmanin faaliyetini arttirir.

. Ca ve Mg un direkt regiilator etkisi vardir.

AN D W

Kirecin toprak tizerindeki zararl etkileri de sdylece siralanabilir:

. Faydalanilabilir demir, manganez, bakir ve ¢inko miktarini azaltir.

. Fosforu kompleks ve ¢oziilmeyen kalsiyum fosfat halinde fikse ederek yarayisliligini azaltir.
. Fosforun bitkiler tarafindan absorbsiyonu ve 6zellikle metabolizmada kullanilmasi zorlagir.

. Borun bitkiler tarafindan alinmasi ve kullanilmasina engel olur.

AW -

Kireglilik terimi ile topraktaki serbest karbonatlar (genellikle CaCO;) anlatilir. Serbest
kireg, arazide, topraga % 10 luk HCL damlatilarak teshis edilebilir. Bu islemde, kopilirmenin
siddetine gore kire¢ miktar1 tahmin edilir.

% 30-50 arasinda kireg i¢eren topraga marn topragi, % 50 den fazla icerene kire¢
toprag denir.

Kire¢ Birikimi: Ust katlardan Kalsifikasyon islemiyle yikanan kirecin birikimidir.
7.3.21. Gegirgenlik

Topragin suyu ve havay1 gecirme kabiliyetidir. Drenaj ile yaki iliskisi olan gecirgenlik,
topragin su ve havayr gecirme yetenegidir ve cm/saat ile ifade edilir. Gegirgenlik ile toprak
biinyesi arasinda siki bir iligki vardir. Genellikle, kaba biinyeli topraklar ¢ok gec¢irgen ve ince
blinyeli topraklar az gecirgendir. Gegirgenlik bozulmus toprak oOrneginden laboratuarda
saptanmaktadir. Seyrek de olsa, arazide de tayin yapilmaktadir.

Gegirgenligin, topragin yapisi, blinyesi, gozenekliligi, profildeki katmanlarin 6zelligi ve
topraktaki catlak ve yariklarla siki bir iligkisi vardir.
Gegirgenlik siniflar1 soyledir :

1 Cok yavas 0.00 - 0.13 cm/saat
2 Yavas 0.13-0.50 cm/saat
3 Orta yavas 0.50 -2.00 cm/saat
4 Orta 2.00 - 6.25 cm/saat
5 Orta hizl 6.25-12.50 cm/saat
6 Hizli 12.50 -25.00 cm/saat
7 Cok hizli 25+ cm/saat

7.3.22. Drenaj

Dogal toprak drenaji gelen fazla sularin topraga zarar vermeden gegerek alt katlara
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sizmasidir. Drenajm arazi konumu, gecirimsiz alt katlarin varligi, belirli zamanlarda toprak
ylizeyine gelen su miktari, civardan vuku bulan sizmalar, yeralt1 suyunun tabansuyuna etkisi,
topragin yapt ve biinyesi ve topragin icerdigi tuz ve alkali miktar1 ile yakin 1ilgisi
bulunmaktadir. Toprak drenaji ylizey akisi, dahili torak drenaji ve toprak gecirgenligi gibi
konular1 i¢ine alir. Son ikisi birbiri ile i¢ ice ise de, ayni sey demek degildir. Yiizey akis1 veya
dis drenaj toprak egimi ile yakindan ilgili ise de, toprak gecirgenligi gibi bagka etkenler de
burada etkili olur.

Cogu tarim iirlinlerinin gelismesini olumsuz etkileyen kotii drenaj kosullar1 ve yaslik,

topragin;

- Hava sirkiilasyonunu bozarak,

- Bitki hastaliklar1 ve asalaklar1 artirarak,
- Kok gelismesini sinirlayarak,

- Toprak yapisini bozarak,

- Tuzluluk ve alkalilik olusturarak,

- Toprak islemeyi aksatarak,

arazilerin iiretkenligini azaltir ve bazen de yok eder.
Toprak profili tanimlamasinda kullanilacak asagidaki toprak drenaji siniflart ABD Tarim
Bakanligi’'ndan (Soil Survey Manual, 1993, s. 98-99) alinmistir ve F.A.O. tarafindan

kullanilmaktadir:
Su topragi, taban suyu yilin biiyiik bir boliimiinde yiizeyde
Cok Zayf kalacak kadar yavas terk eder. Bu drenaj sinifindaki topraklar
Simif 0 Drene Olan | genellikle diiz veya ¢okek yerlerde bulunur ve sik sik
gbllenmeye maruz kalir.
Su topragi, toprak zamanin biiylik bir béliimiinde yas kalacak
Zavif Drene kadar yavas terk eder. Taban suyu normal olarak yilin 6nemli
Sif 1 y bir kisminda yiizeydedir veya yiizeye yakindir. Zayif drenaj

Olan

kosullar1 yliksek bir taban suyu, profildeki yavas gecirgen bir
kat, sizma veya bunlarm kombinasyonundan ortaya ¢ikar.

Sinif 2

Yetersiz Drene
Olan

Su topragi, onu her zaman olmasa bile, 6nemli periyotlarda
toprak yas tutacak kadar yavas terk eder. Yetersiz drene olan
topraklar normal olarak profillerinde yavas gegirgen bir kat,
yiiksek bir taban suyu, sizma yoluyla ilaveler veya bu
kosullarin bir kombinasyonuna sahiptir.

Siif 3

Orta Iyi Drene
Olan

Su topragi, profil zamanin kiigiik fakat 6nemli bir bdliimiinde
yas olacak sekilde biraz yavas terk eder. Orta iyi drene olan
topraklar normal olarak solum icinde veya hemen altinda
yavas gecirgen bir kat, nispeten yiiksek bir taban suyu, sizma
yoluyla ilaveler veya bu kosullarin bir kombinasyonuna
sahiptir.

Sinif 4

Iyi Drene Olan

Su topragi, hizli olmasa bile kolayca terk eder. Iyi drene olan
topraklar normal olarak yagmur ve sulamalardan sonra bitki
gelisimi i¢in optimum miktarda rutubet tutar.

Sinif 5

Biraz Asin

Su topragi hizli terk eder. Bu topraklarim ¢ogunda horizon
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Drene Olan farkliliklar1 azdir. Kumlu ve ¢ok gézeneklidirler.

Sinif 6

Asir1 Drene
Olan

Su topragt ¢cok hizli terk eder. Asir1 drene olan topraklar
normal olarak litosol veya litozoliktir. Dik, ¢ok gozenekli
veya her ikisini de olabilirler.

Topragin drenaj 6zelliklerinin daha kesin tayini bilfiil fiziksel 6lgiimleri gerektirir.

Haritalama ¢alismalarinda topraklar dogal drenajlarina gore bes kategoriye ayrilmaktadir:

Agirt drenajh Toprak biinyesi ¢ok kaba (hafif) oldugundan, su topragi cabuk terk eder.
Iyi drenajli Su, toprak profilini hizli terk etmez. Tabansuyu mevcut olmadig: gibi,
normal sulama yapildiginda tabansuyu ylikselmez.
Orta drenajh

Su, toprag1 yukariya gore daha yavas terkeder.

Yetersiz drenajl

Su, topragi1 yavas terkeder. Toprak bir siire yas kalir ve ekim- dikimde
gecikme goriiliir.

Fena drenajh

Su, topragi ¢ok yavas terkeder ve toprak uzun siire yas kalir.

Drenaj, topraga gelen sularin yiizey akisla ve toprak profilinden siiziilmek suretiyle
topraktan uzaklasmasima denir. Yiizey drenaj1 ve i¢ drenaj olmak iizere ikiye ayrilir.

Yiizey Drenaji

Topraga gelen sularin yiizey akisla topraktan uzaklagsmasina denir. Yiizey drenajinin
egim, toprak profili, iklim ve bitki ortiisii ile siki iliskisi vardir.

i¢c Drenaj

Toprak profiline giren sularin stiziillmek suretiyle profilden uzaklasmasidir.

I¢ drenajin;

1) Arazi pozisyonu,

2) Toprak yiizeyine gelen su miktari,

3) Cevreden gelen sizmalar,

4) Topragin yapisi ve biinyesi,

5) Toprak profilinin 6zelligi ve ge¢irimsiz alt katlarin varligi,
6) Yeralt1 suyunun taban suyuna etkisi,

7) Topragm igerdigi tuz miktar1 ve cinsi ile yakin iligkisi vardir.

I¢ drenaj, suyun toprak profilinden uzaklasma hizina gére alt1 smifa ayrilir. Bu smuflar,
topragin gegirgenligine profildeki taban suyu seviyesine, alt topragin rengine, renk lekelerinin
(gri ve pas renkli) saptandig1 derinlige, biiyiikliik ve belirlilik derecelerine, yetisen bitkilerin
cinsine bakarak olduk¢a dogru bir sekilde tayin edilebilir.

Cok Bozuk Drenaj : Taban suyu 45 cm. den daha yiizlek olup ¢ogu zaman yiizeye ¢ok yakin

veya yiizeydedir. Yilizeyden itibaren baslayan gri renk veya renk lekeleri (gri ve pas renkli),
organik karakterli (Peat veya Muck) list toprak, bu drenaj sinifinin tipik belirtileridir.

Cok bozuk drenajli topraklarda otlatma (kuru donemde) yapilabilir. Kurak yillarda ot
bicimi de olanaklidir. Fakat kiiltiir bitkileri yetistirebilmek i¢cin mutlak drene edilmeleri gerekir.
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Bozuk Drenaj : Toprak yilin biiyiik bir kisminda yastir. Taban suyu 45-90 cm. arasinda oynar.
Fakat mevsimlik olarak yiizeye yaklastig1 da olur. Grirenk yahut renk lekeleri 50 cm. civarinda
baslar. Tuzlu topraklarda, yiizeye yakin veya ylizeyde tuz birikimi goriiliir. Otlatma ve ot
bi¢imi ¢cogu zaman olanakhdir. Kiiltiir bitkileri i¢in 1slah zorunludur.

Yetersiz Drenaj : Toprak, uzunca siirelerle yas kalir. 50-90 cm. arasinda goriilen gri renk ve
renk lekeleri, 90-150 cm. ler arasindaki taban suyu, kalin ve koyu renkli A katmanlari, tuzlu
topraklarda 90 cm. civarinda goriilen tuz birikimi, yetersiz drenajm belirtileridir. Cogu bitkiler
yetistirilebilir. Fakat derin koklii bitkilerle havasizlia karsi hassas olan bitkilerin ¢ogu i¢in
drenaj 1slah1 gerekir. Ayrica tuzluluk kontrolii i¢in de drenaj gerekebilir.

Orta Drenaj : Toprak, kisa fakat dnemli siirelerle yas kalir. Bu yaslik, cogunlukla, profilde
yada hemen altinda bulunan az gegirgen bir kattan ileri gelir. 90 cm. den itibaren goriilen zayif
renk lekeleri, 150 cm. civarinda goriilen taban suyu, ¢evredeki iyi drenajli topraklardan daha
koyu ve daha kalm A katmanlar1 bu drenajin belirtileridir. Baz1 derin kokli bitkilerin ve
ozellikle havasizliga kars1 cok hassas olan bazi tiirlerin yetistirilmesi i¢in drenaj gerekebilir.

Ivi Drenaj : Gegirgenlikleri normal, havalanmalari iyi, orta biinyeli topraklar bu sinifa girer.
Fakat kurak iklimlerde ince biinyeli topraklarda iyi drenajli olabilir. Eger toprak anamateryali
orijjin itibariyle diisiik kromali degilse, kroma (list toprak disinda) 2 den yiiksektir. Kok
derinligi i¢inde renk lekesi ve taban suyu bulunmaz.

Asin Drenaj : Kaba biinye, asir1 gozeneklilik, siglik ve yiiksek egim derecesi asir1 drenajin
nedenleridir. Bunlardan bir veya bir kaci suyun topragi hizla terk etmesine, dolayisiyla asiri
drenaja neden olabilir. Yagisin mevsimlere diizenli olarak dagildigi nemli iklim bdlgeleri
disinda, boyle topraklar kurudurlar. Bagka bir deyisle nem igerikleri ¢ok diisiiktiir. Bu nedenle,
ancak bazi belirli bitkilerin yetismesine elveriglidirler.

7.3.23. Tuzluluk ve Alkalilik (Sodiklik)

Bir tuzlu topragm profilinde cogu bitkilerin gelismesini aksatacak veya engelleyecek
miktarda tuz bulunur. Bir sodik (alkali) toprak 8,5’ten daha biiyiik bir pH’ye veya %15’ ten
daha fazla degisebilir sodyuma yahut her ikisine birden sahiptir. Bir tuzlu-sodik toprak her iki
cins topragim 6zelliklerini tasir.

Toprakta su tuzlar birikir: Sodyum kloriir (NaCl), kalsiyum kloriir (CaClL) ve
magnezyum kloriir (MgCl,) gibi kloriirler; sodyum siilfat (Na,SO4) ve magnezyum siilfat
(MgSO0Oy) gibi stlfatlar; sodyum nitrat (NaNOs) ve potasyum nitrat (KNOs) gibi nitratlar;
sodyum karbonat (Na,CO3) ve sodyum bikarbonat (NaHCO3) gibi karbonat ve bikarbonatlar ve
boratlar. Bu tuzlar topragin olustugu ana maddeden ileri gelebilecegi gibi, daha yukari
arazilerden asagilara yikanma ile, riizgarlar yardimi ile denizden, yiiksek tabansuyundan veya
sulama suyundan gelebilir.

Bu topraklarda toprak ¢ozeltisindeki tuz miktar1 arttigi veya degisebilir sodyum toprak
komplekslerinde diger degisebilir katyonlarin yerini aldig: i¢in kiiltiir bitkilerine zarar c¢ok
olmaktadir. Kiiltiir bitkilerinin tuzluluk ve sodiklige dayanikliliklar1 farkhidir. Degisebilir
katyonlar bitkilerin alabildigi katyonlardir.

Topraklar, tuzluluk-sodiklik yoniinden asagidaki gibi simiflandirihir:

Eriyebilir Elektriksel Degisebilir
Simif Tuz iletkenlik Na pH
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(%) (mmho/cm) (%)

Hafif tuzlu 0,15-0,35 4-8 <15 <8.,5
Tuzlu >(,35 >8 <15 <8.,5
Sodik <0,15 <4 >15 >8,5

Hafif tuzlu-Sodik 0,15-0,35 4-8 >15 >8,5
Tuzlu-Sodik >0,35 >8 >15 >8,5

Aslinda hafif tuzlu-sodik ve tuzlu-sodik topraklarda pH ender olarak 8,5’ten daha biiyiik
olur.

Topragin elektriksel iletkenligi laboratuarda 6lgiiliir ve cm’de milimho (mmho/cm) olarak
ifade edilir.

Toprak saturasyon ¢camurunda elektriksel iletkenlik dlctilerek bulunan total tuz ylizdesine
gore yapilan tuzluluk gruplandirmasi ise soyledir:

Toplam tuz Saturasyon ekstraktinin iletkenligi
Simif o
% (milimho/cm)
Smif 0: Tuzsuz 0,0-0,15 0-4
Smif 1: Hafif etkilenmis 0,15-0,35 4-8
Sinif 2: Orta etkilenmis 0,35 -0,65 8—-15
Smif 3: Kuvvetli etkilenmis 0,65+ >15

Asagidaki basit siniflar (SSM), arazi calismalarinda ayirt edilebilir:

Smif 0 | Toprakta asir1 tuz veya alkali yoktur. Uriin kayb1 veya asir1 tuz veya alkaliden
zarar goriilmez.

Smif 1 | Topraklar tuz veya alkaliden hafifce etkilenmistir. Hassas bitkilerin gelismesi
engellenebilir.

Smif 2 | Topraklar tuz veya alkaliden orta etkilenmistir. Bitki gelismesi engellenir ve
hicbir {iriin 1y1 gelisemez.

Smif 3 | Topraklar tuz veya alkaliden kuvvetle etkilenmistir. Sadece birkag cins bitki
ayakta kalabilir.

Toprakta eriyebilir tuz konsantrasyonunun bitki gelismesine zarar verecek derecede
bulunmasi haline tuzluluk, degisebilir sodyumun % 15 ten fazla olmasina alkalilik denir.

Tuzluluk sorununa sahip topraklara Tuzlu Topraklar, alkalilik sorunlulara Alkali
Topraklar denir. Cogu kez bu iki sorun toprakta bir arada bulunur. Béyle topraklara da Tuzlu-
Alkali Topraklar denir.

Tuzlu ve alkali topraklarin i¢erdigi baslica katyonlar Ca, Mg, Na ve K, baglica anyonlar
1se SOq4, CL, CO5; ve HCOs trr.

Tuzlulugun bitki gelisimini kisitlayici etkisi, tuzun tiiriine ve topraktaki yogunluguna,
organik madde miktarma ve topragin biinyesine gore degisir.

Topraktaki tuzlulugun derecelendirilmesi toplam tuz yilizdesi (% Tuz) veya elektriksel
iletkenlige; alkaliliginki ise degisebilir sodyum yiizdesi, bazen de pH ya gore yapilir.
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Tuzlu Topraklar

Tuzlu topraklarda toplam tuz % 0.15 ten fazla veya elektriksel iletkenlik 4 milimho/cm.
(4 dS/M)’den yiiksektir. pH 8.5 ten, degisebilir sodyum % 15’ten diistiktiir.
iizerindedir. Bunun nedeni genellikle fazla Ca. icermeleridir. Fakat pH s1 7 den diistiik tuzlu
topraklar (Asit Tuzlu Topraklar) da vardir.

Topraktaki tuzluluk, siddetine gore asagidaki tabloda goriildiigii gibi, dort dereceye
ayrilir.

Derece Tuz Elektriksel
mmho/cm (dS/m) % iletkenlik Bitkilerin zarar gorme derecesi
(mmho/cm)
Tuzsuz 0,00-0,15 0-4 Yalniz tuza hassas zarar goriir.
Hafif Tuzlu 0,15-0,35 4-8 Biitiin bitkiler zarar gortir.
Yalniz tuza bitkiler dayanikli  (pancar,
Orta Tuzlu 0,35-0,65 8-16 bugday, pamuk, vs) %50 nin lizerinde
iirlin verir.
Siddetli Tuzlu 0.65 + 16 + Tuza cok dgyamkh bitkiler %50 kadar
iirlin verebilir.

Topraktaki tuzlulugu cesitli sekillerde gidermek yada azaltmak miimkiindiir. Bunlardan en
yaygin ve etkin olani arazide iyi bir drenaj sebekesi kurmak suretiyle topragi yikamaktir.
Yalniz bu islemde dikkat edilecek husus, yikamada kullanilacak suyun milli ve tuzlu olmamasi,
ozellikle sodyum tuzlar1 icermemesidir.

Alkali (Sodik) Topraklar

Biinyelerindeki toplam tuz oran1 % 0.15 ten az veya elektriksel iletkenlik 4 milimho’dan
diisiik, pH 8.5 ten ve degisebilir sodyum % 15 ten yiiksektir.

Topraktaki alkalilik sorununu Na,CO3;, NaHCO; ve NaOH yaratir. Bunlarin topraktaki
miktar1 toplam tuzun yarisindan fazladir.

Alkalilik (sodiklik), tuzluluktan daha biiyilkk ve daha onemli bir sorundur. Alkali
topraklarin fiziksel ozellikleri kotiidiir. Yapilar1 ya ¢ok zayif yada hi¢ yoktur. Gegirgenlikleri
cok diisiik, drene olma yetenekleri ¢cok az, havalanmalar1 kotiidiir. Fakat bu topraklar tuzlu
topraklar kadar yaygin degildir. Taban arazilerde genellikle mevzii, kiiciik alanlar halinde
rastlanirlar.

Alkalilik sorununun giderilmesi i¢in de yikama yontemi kullanilmaktadir. Yalniz
yikamada kullanilan suyun Na tuzlar1 disindaki tuzlar bakimindan zengin, baska bir deyisle
cok tuzlu olmasi gerekir. Aksi taktirde, yani topragin hafif tuzlu yada tuzsuz suyla yikanmasi
halinde, toprakta mevcut (Na un disindaki) eriyebilir tuzlarin yikanmasi nedeniyle hakim
duruma gegen sodyum iyonlari, konsantrasyonu artan OH iyonlar1 ile doygun hale gelir.
Boylece alkalilik sorunu giderilecegi yerde artirilir.

Alkalilik sorununu gidermede daha etkin ve daha emniyetli bir yol olmasi nedeniyle,
uygulamada kullanilan yontem topraga 6nce jips (CaSO,) vermek, ondan sonra yikamaktir. Bu
islemin ilk asamasinda, topraga verilen jipsle Na,CO3; ve NaHCOj; tuzlar1 daha az zararh olan
ve topraktan kolay yikanabilen Na,SO4 tuzu haline doniistiiriiliir. Ikinci asamada, topraga
verilen su ile Na,SOj4 yikanir.
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Tuzlu-Alkali (Sodik) Topraklar

Daha oncede belirtildigi gibi, tuzluluk ve alkalilik sorunlarmin bir arada bulundugu
topraklardir. Bunlarda toplam tuz % 0.15 ten fazla veya elektriksel iletkenlik 4 milimho’dan
yiiksektir. Degisebilir sodyum %15 ten fazla, pH 8,5’ten diisiiktlir. pH, nadir olarak 8,5’in
iizerine ¢ikabilir.

Bu topraklarin fiziksel 6zellikleri tuzlu topraklardan daha koétii, alkali topraklardan daha
lyidir.

Islah konusunda alkali topraklar i¢in sdylenenler bu topraklar icin de s6z konusudur.
Bagka bir deyisle, 1slahlar1 i¢in alkali topraklarda uygulanan yontemin kullanilmas1 gerekir.

BIiTKIiLERIN TOPRAKTA TUZLULUK ALKALILIK GiBi SARTLARA
DAYANIKLILIK DEGERLENDIRMESI

Tuza Dayanikhilhik Degerlendirmeleri

Secilmis tarim Uriinlerinin nispi tuz toleransi (tuza dayanikliligi) asagidaki cizelgede
verilmektedir (ASAE, Design and Operation of Farm Irrigation Systems, 1983, s.158-160).
Alfabetik iirlin listesi tuz toleransii degerlendirmege yeterli iki esas parametreyi vermektedir:
(a) esik tuzluluk diizeyi (verimi tuzsuz kosullardaki verimin altina dlgiilebilir derecede diisiiren
azami miisaade edilebilir tuzluluk) ve (b) esik degerin lizerindeki her bir birim tuzluluk basina
ylizde verim azalmasi. Biitiin tuzluluk degerleri dS/m (desi-siemens/metre) olarak ifade edilen
ve 25°C sicakliga gore diizeltilmis ve virgiilden sonra iki haneye yuvarlatilmis halde EC.
(toprak saturasyon ekstraktinin elektriksel iletkenligi) olarak verilmektedir.

Cizelgelerde sunulan veriler normal olarak tarla parselleri suni yoldan tuzlandirilip, tarla
kosullarina ¢ok benzeyen kiiltiir uygulamalar1 kullanilarak elde edilmistir. Dolayisiyla,
rakamlar o 0Ozel iirlin icin normal gelisme kosullar1 altinda beklenen tuza dayanikliligi
gostermektedir. Tipik olarak, tuzla muameleler fide asamasinda yapilmistir, dolayisiyla veriler
cimlenme ve erken fide gelisimi asamalarindaki tuza dayaniklilig1 temsil etmemektedir. Toprak
tuzlulugu verilen bir tuz konsantrasyonuna sahip sularla 0,5’lik bir yikama fraksiyonunda sik
sik sulama yapilarak nispeten miitecanis tutulmustur. Uriin verimleri bitki kok bdlgesinin
biiylik kismindan alinan toprak 6rnekleri ile korele edilmistir.

BIiTKIiLERIN TOPRAKTA BULUNAN TUZA TOLERANSI*

. Tuza Tolerans
Uriin Tyi Zayif
Cinsi (Grup I) Orta (Grup II) (Grup III)
Nar Greypfrut | Erik
Incir Armut Elma
Meyve Hurma Uziim Badem Portakal
Zeytin Kayisi Limon
Kavun Seftali Cilek
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Seker pancart | Yonca Domates Cindari Cavdar (tane) Fig Patlican
Tarla Papcar Kantalup | Aygicegi Ispanak Biber Bezelye Tatli-
Bitkileri Milo Keten Kuskon- Sorgum Yulaf (tane) Kereviz patates
Kolza Marul maz (tane) Bugday (tane) Lahana Patates
ve Kiviretk Havug Kabak Celtik Enginar Fasulye
Sebze lah A
ahana rpa (tane)
Pamuk Sogan
Alkali sacaton | Ak tasyoncasi Gazalboynuzu Hubam tiggiilii Ak ticgiil
Salt grasses Bugday (kuru ot) | Yem kanyasi Geven Cayir tilkikuyrugu
Nuttall alkali Sar1 tagyoncast Cilek ti¢giilii Yonca (Kaliforniya) Melez iiggiil
Bermuda otu Yulaf (kuru ot) Bataklik Sour clover Cayir tiggiili
Yem Rhodes otu Ingiliz ¢imi gazalboy. Yiiksek ¢ayir yumagi- | Ladino tiggiili
Bitkileri | Rescue Domuzayrigt Dallis out Sickle milk vetch Abdestbozanotu
Kanada Dag bromu Kilgiksiz brom Cavdar (kuru ot)
yabani ¢cavdart | Blue grama Sudan out
Beardless- Arpa (kuru ot) Yabani yulaf out
wild rye Cayir yumagi
Ayrik

k.

Her bir grupta bitkiler en toleransh sayilandan en duyarlyya dogru siralanmaktadir.

TARIMI YAPILAN BiTKIiLERIN TUZA DAYANIKLILIGI

Burada dayamkhlik toprak saturasyon ekstrakti tuzlulugunun bir fonksiyonudur ve yiizde olarak nisbi verim

(Y) = 100 — b(Ec, — a) (ASAE, 1983)

Ilk verim diisiisiindeki | Esigin iistiinde tuzlulukta bir birim artisa Kalitatif tuza dayanmiklilik
. tuzluluk * (esik)(A) diisen yiizde verim azalmasi(B) derecesi '
Uriin aS/m %%/(dS/m)
Ahududu
Rubus idaeus - — H
Akdari
Setaria italica - — OH
Arpa (saman igin) >
Hordeum vulgare 6 7,1 OM
Arpa (tanesi igin) >
Hordeum vulgare 8 5 M
Aspir
Cartamus tinctorius - — oM
Avokado *
Persea americana - — H
Badem
Prunus dulcis 1,5 19 H
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Bahge pancari

Beta  vulgaris 4 9 OM
Bakla

Vicia faba 1,6 9,6 OH
Bamya

Abelmoschus esculentus --—- --—- H
Bataklik gazalboynuzu

Lotus uliginosus 2,3 19 OH
Bermuda Otu *

Cynodon dactylon 6,9 6,4 M
Biber

Capsicum annum 1,5 14 OH
Pasifik bogiirtleni

Rubus ursinus 1,5 22 H
Bogiirtlen

Rubus spp. 1,5 22 H
Boriilce

Vigna unguculatai 1,3 14 OH
Brokkoli

Brassica oleracea 2,8 9,2 OH
botrytis
Brom Bromus inermis -—- -—- oM
Bugday >

Triticum aestivum 6 7,1 OM
Cayirgiizeli ®

Eragrostis spp. 2 8,4 OH
Cayir Tilkikuyrugu

Alopecurus pratensis 1,5 9,6 OH
Cayir yumagi

Festuca elatior 3,9 5,3 OM
Celtik

Oryza sativa 3 12 OH
Cilek Fragaria spp. 1 33 H
Domates

Lycopersicon, 2,5 9,9 OH
lycopersicum
Domuzayrigi

Dactylis glomerata 1,5 6,2 OH
Elma

Malus sylvestris --—- --—- H
Erik °

Prunus domestica 1,5 18 H
Fasulye

Phaseolus vulgaris 1,0 19 H

Ilk verim diisiisiindeki Esigin tstiinde tuzlulukta bir birim Kalitatif dayaniklilik
tuzluluk * (esik)(A) artisa diisen yiizde verim azalmasi(B) derecesi '
Uriin dS/m %/(dS/m)

Gazalboynuzu (tagyoncast) '

L.corniculatus 5 10 oM
tenuifolium
Greypftut *

Citrus x paradisi 1,8 16 H
Havug

Daucus carota 1 14 H
Hiyar

Cucumis sativus 2,5 13 OH
Hurma

Phoenix dactylifera 4 3,6 M
Ispanak

Spinacia oleracea 2 7,6 OH

Kara cayir, ¢ok yillik
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Lolium perenne 5,6 7,6 OM
Kayis1 ’

Prunus armeniaca 1,6 24 H
Kelp kuyrugu

Phleum pratense --—- --—- OH
Keten

Linum usitatissimum 1,7 12 OH
Kir ayrig1

Agropyron desertorum 3,5 4 OM
Kugyemi

Phalaris arundinacea --—- --—- OM
Kum otu

Agrostis palustris --—- --—- OH
Lahana

Brassicaoleracea 1,8 9,7 OH
capitata
Limon ° Citrus limon --- --- H
Marul

Lactuca sativa 1,3 13 OH
Misir (yemlik)

Zea mays 1,8 7,4 OH
Misir (tane) Zea mays 1,7 12 OH
Mistr, tath

Zea mays 1,7 12 OH
Otlak arpasi, Altay

Elymus angustus --—- --—- M
Otlak arpasi, sakalsiz

Elymus triticoides 2,7 6 OM
Otlak arpasi, Rus

Elymus junceus --—- --—-
Otlak ayrig1

Agropyron cristatum 7,5 6,9
Otlak ayrig1, ince

Agropyron trachycaulum --—- --—- OM
Pamuk  Gossypium hirsutum 7,7 5,2 M
Portakal

Citrus sinensis 1,7 16 H
Rodos out

Cloris gayana --—- --—- OH
Sesbanya

Sesbania exaltata 2,3 7 OH
Sogan Allium cepa 1,2 16 H
Sorgum

Sorghum bicolour --—- --—- OH
Soya fasulyesi

Glycine max 5 20 OM

[k verim Esigin tstiinde tuzlulukta bir birim Kalitatif dayaniklilik
diistisiindeki tuzluluk | artisa diisen yiizde verim azalmasi derecesi '
Uriin * (esik)  (A) (B)

Seker pancari °

Beta vulgaris 7 5,9 M
Seker kamisi

Saccharum officinarum 1,7 5,9 OH
Tatl1 patates

Ipomoae batatas 1,5 11 OH
Turp Raphanus sativus 1,2 13 OH
Ucgiil, melez, ladino, cayir,
cilek 1,5 12 OH

Trifolium spp.
Uggiil, Iskenderiye

Trifolium alexandrinum 1,5 5,7 OH
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Uziim *

Vitis spp. 1,5 9,6 OH
Yerfistig1

Arachis hypogaea 3,2 29 OH
Yonca

Medicago sativa 7,3 OH
Yumrulu kanyas

Phalaris tuberosa 4,6 7,6 OM
Yiiksek otlak ayrig1

Agropyron elongatum 7,5 4,2 M
Zeytin

Olea europaea --—- --—- OM

* Tuzluluk EC, (25°C’de dS/m = metrede desisiemens = 1 milimho/cm) olarak ifade edilmektedir.

! Derecelendirmeler Sekil ..... ‘deki (ASAE, s.161) smurlar ile belirlenmektedir: H = duyarli, OH = orta
duyarli, OM = orta dayanikli, M = dayanikli.
2 Ortaya ¢ikma ve fide donemlerinde daha az dayanikli. Bu dénemlerde EC, 4-5 dS/m’yi gegmemelidir.
3 Dayaniklilik verimden ziyade biiyiimeye dayanmaktadir. * Birgok tiiriin ortalamast.

> Baz1 yart ciice tiirlerin tuza dayanikliligi daha fazla olabilir.
% Birgok tiiriin ortalamasi. Lehmann test edilen tiirlerden %50 daha dayaniklidir.

" Bataklik gazalboynuzu gazalboynuzundan daha az dayamikli gériinmektedir.

8 Cimlenme sirasinda duyarli. Bahge pancari ve seker pancan i¢in bu dénemde EC, 3 dS/m’yi gegmemelidir.

TUZSUZ KOSULLAR ALTINDA CESIiTLi URUNLERIN DEGISEBILiR SODYUM
YUZDESINE (ESP) DAYANIKLILIGI

(ASAE, 1983)

etkilenme aralig

ESP’ye tolerans ve

Uriin

Tarla kosullarinda gelisme durumu

Asirt duyarl
(ESP =2-10)

Yapragim doken meyveler
Sert kabuklular
Turunggiller Citrus spp.
Avokado Persea americana

Diisiik ESP degerlerinde bile sodyum
toksiklik semptomlari

Duyarl (ESP =10-20)

Fasulye Phaseolus vulgaris

Toprak fiziksel kosullar1 iyi olabilse bile bu
ESP degerlerinde engellenmis gelisme

Orta dayanikli
(ESP = 20-40)

Ucgiil Trifolium spp.
Yulaf Avena sativa
Cayir yumagy Festuca elatior
Celtik Oryza sativa
Dallis otu Paspalum dilatatum

Besin faktorleri ve olumsuz toprak
kosullarindan dolay: engellenmis gelisme

Dayanikli
(ESP = 40-60)

Bugday Triticum aestivum
Pamuk Gossypium hissutum
Yonca Medicago sativa
Arpa Hordeum vulgare
Domates Lycopersicon
Pancar Beta vulgaris

Olumsuz toprak fiziksel kosullarindan
dolay: engellenmis gelisme

Ek Dayanikli
(ESP >60)

Otlak ayrig1 Agropyron spp.
Yiiksek otlak ayrigt Agropyron
elongatum
Rhodes out Chloris gayana

Genellikle olumsuz toprak fiziksel
kosullarindan dolay: engellenmis gelisme

BORA NiSBI DAYANIKLILIK:

Bor her ne kadar bitkilere gerekli bir mindr element ise de, asir1 miktarlarda bulundu-
gunda fitotoksiktir. Cogu bor toksikligi problemleri jeotermal sahalar veya jeolojik faylarn
yakininda yer alan kuyu sular1 ve kaynaklardaki yiiksek konsantrasyonlardan ortaya ¢ikar. Az
sayida ylizey suyu toksiklige neden olacak kadar bor igerir. Bora duyarlilik sadece odunsu ¢ok
yilliklarla sinirli degildir, fakat ¢ok ¢esitli tirtinleri etkiler. Bir¢ok duyarli iirlin, yaprak ayala-
rindaki bor konsantrasyonu 250 mg/kg’1 astiginda toksiklik semptomlar1 gosterir, fakat biitiin

duyarl tirtinler boru yapraklarinda biriktirmez. Seftali, erik ve badem gibi tas¢ekirdekliler boru
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yaprak dokularinda yaprak analizinde toksiklik bariz sekilde goriilecek derecede

biriktirmeyebilir.

BIiTKIiLERIN BORA NiSBi DAYANIKLILIGI*

(ASAE, 1983, 5.165)

Dayanikl +
4 mg/L bor

Yar1 dayanikl
2 mg/L bor

Duyarl
1 mg/L bor

Kuskonmaz
Asparagus officinalis
Hurma

Aycicegi, Amerikan
Helianthus annus
Patates

Pekan
Carya illinoinensis
Ceviz, siyah ve Iran veya Ingiliz

Phoenix dactylifera Solanum tuberosum Juglans spp.
Seker pancari Pamuk, Akala ve Pima Yerelmasi
Beta vulgaris Gossypium spp. Helianthus tuberosus
Bahge pancart Domates Fasulye
Beta vulgaris Lycopersicon, Lycopersicum Phaseolus vulgaris
Yonca Turp Erik
Medicago sativa Raphanus sativus Prunus domestica
Bakla Yem bezelyesi Armut
Vicia faba Pisum sativum Pyrus communis
Sogan Zeytin Elma
Allium cepa Olea europaea Malus sylvestris
Salgam Arpa Uziim
Brassica rapa Hordeum vulgare Vitis spp.
Lahana Bugday Kadota inciri
Brassica oleracea capitata Triticum aestivum Ficus carica
Havug Misir Trabzon hurmasi
Daucus carota Zea mays Diospyros virginiana
Sorgum Kiraz
Sorghum bicolor Prunus spp.
Yulaf Seftali
Avena sativa Prunus persica
Balkabag: Kayisi
Cucurbita spp. Prunus armeniaca
Biber Dikensiz bogiirtlen
Capsicum annum Rubus spp.
Tatl1 patates Portakal
Ipomoea batatas Citrus sinensis
Lima fasulyesi Avokado
Phaseolus lunatus Persea americana
Greypfrut
Limon
Citrus limon
2 mg/L bor 1 mg/L bor 0,3 mg/L bor

* Nispi dayaniklilik, bitkiler kum kiiltiiriinde yetistirildiginde bor toksikligi semptomlarinin goriildiigii sulama

suyundaki bor konsantrasyonuna dayanmaktadir. Uriin veriminde bir diisiisii gdstermesi gerekmemektedir.

+ Dayaniklilik belirtilen sinirlar arasinda her bir siitunda yukaridan asagiya dogru azalmaktadir.

Bitkilerin Tuza Dayaniklihg:
Y =100 -B(ECe - A)

Y = % nispi verim

A = esik degeri (dS/m)

B = lineer ¢izginin egimi (veya toprak tuzlulugundaki dS/m artis basina nispi verimde
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% diists)
ECe = ortalama kok bdlgesi toprak tuzlulugu (dS/m)

Uriin Tuzluluk Esigi | Egim Derecelendirme
(A) (B)
Yonca 2 7,3 Orta duyarh
Arpa 8 5 Dayanikl
Fasulye 1 19 Duyarli
Misir 1,7 12 Orta duyarh
Misir (yem) 1,8 7,4 Orta duyarh
Bortilce 4,9 12 Orta duyarh
Yulaf ? ? Orta duyarh
Bugday 6 7,1 Orta duyarh
Ornek:

Ortalama kok bolgesi tuzlulugunun (ECe) 4,3 dS/m 6l¢iilmiis oldugu bir tarlaya ekilmis
bugday iirliniiniin beklenen nispi verimi ne olacaktir?

Nispi verim = 100 — 7,1(7,3 — 6 ) = % 90,77. Bu, bu kosullar altinda beklenen verimin
tuz diizeylerinin bugday icin esik degerin altinda oldugu zaman beklenen verimin %90,77’s1
kadar olacagi anlamina gelmektedir.

Kaliforniya Universitesi Yayim Isbirligi Stanislaus County Mart 2001
7.3.24. Toprak Erozyonu

Topraklarda biiyiik tahribata yol agan erozyon toprak materyalinin koparilip taginmasidir.
Islem dogal olabildigi gibi, insan faaliyeti ile hizlandirilmis da olabilir. Dogal erozyon
kendiliginden ve bir denge dahilinde olusur. Hizlandirilmis erozyon; yurdumuzda 6 Milyon
hektar kadar olan fazla egimli arazide tarim yapilmasi, egimli arazilerin egim dogrultusunda
siriilmesi ve meralarda asir1 otlatma gibi, yanlis tarimsal uygulamalar ve tekniklerle
siddetlendirilmektedir. Yiksek niifus yogunlugunun artan gereksinmeleri ve arazi
kullanimindaki yanlishiklar, arazi yapist ve hava kosullarma baglh olarak erozyonu
hizlandirmaktadir. Bu tiir erozyona da hizlandirilmis erozyon denir. Hizlandirilmis erozyon
biiylik 6l¢iide insan faaliyetinin sonucudur ve baslica nedenleri yanls arazi kullanimi, toprak
isleme, otlatma ve orman kesimidir. Her toprakta dogal erozyon hizlandirilmis erozyondan
kolayca ayirt edilemez.

Erozyon termodinamigin birinci yasasmna uyar. Toprak parcaciklari erozyonla tahrip
olmaz, sadece bir yerden digerine tasmir. Sedimentin alcak alanlara birakilmasi, bazi
durumlarda bir kazangtir. Ancak, silt sulama kanallarin1 tikar, limanlarda ulasimi engeller ve su
depolama tesislerinin kapasitesini diistiriir.

Hizlandirilmis erozyon asindirici etkene gore ikiye ayrilir:

1-Su erozyonu
2-Riizgar erozyonu.

7.3.24.1. Su Erozyonu
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Su erozyonu zayif bir bitki Ortiisiine sahip veya Ortiisiiz, egimli toprak yiizeyinden
gecerken akan suyun asindirmasi ile olusur. Erozyon deyince akla daha ¢ok su erozyonu gelir.
Bu erozyon dorde ayrilir: (1) Yiizey erozyonu, (2) Oluk (parmak) erozyonu, (3) Oyuntu
erozyonu ve (4) Tiinel erozyonu (borulanma). Su erozyonu ile toprak kaybini bulmak i¢in
dogrudan 6lgme veya hesaplama seklinde ¢esitli yontemler vardir.

Su erozyonu, diinyanin diger kesimlerinde oldugu gibi, Tiirkiye'de de onemli toprak
degradasyon islemlerinden biri, hatta diger degradasyon tipleri ile kiyaslandiginda ekonomik
onemi bakimindan en Onde gelenidir. Tarim arazilerindeki toprak erozyonu sadece su
kirliliginin baslica nedenlerinden biri degildir, esas kayip bitki gelismesinin temel dayanagi
olan verimli topraklarin kaybi1 ve tarim, mera ve orman arazilerinin tahrip olmasidir.

Ulkemizde su erozyonu su dort sonucu dogurmaktadir:
1. Arazi iiretkenligindeki kayiplar (verim azalmasi),
2. Kontrol edilemeyen ylizey akisi ve sellerden gelen zararlar,
3. Su kanallar1 ve rezervuarlarin siltasyonu,
4. Gol ve hali¢ gibi, sedimentin varis yerlerindeki ¢evresel degisiklikler.

Topraklarin maruz kaldigi su erozyonu degerlendirmede Diinyada en yaygim kullanilan
smiflama, Tiirkiye’de de kullanilan, ABD Tarim Bakanligi’nin siniflamasidir. Bu smiflamada
kullanilan hizlandirilmis erozyon smiflar1t hem su hem de riizgar erozyonu i¢in gecerlidir. Bu
siniflar toprak kaymasi ve tiinel erozyonu i¢in uygulanamaz. Smiflar tasmip gotiriilmiis iist
horizonlarin oram ile ilgilidir. Bu horizonlar kalinlik bakimindan ¢ok farklilik gosterebilir,
dolayisiyla erozyonun mutlak miktar1 belirlenemez. Smiflar soyledir (Soil Survey Manual,
1993, 5.86-89):

Sinif 1 (Hafif). Bu smif orijinal A ve/veya E horizonunun bir kismini, ortalama olarak
%25’ten daha azin1 veya eger orijinal A ve/veya E horizonu 20 cm’den daha ince ise, en iistteki
20 cm’sini  kaybetmis topraklari icerir. Sahanin c¢ogu kisminda, yiizey katimin kalmnligi
asinmamis topragin normal degisim araligi dahilindedir. Sahanin %20’sini bulan dagmik
haldeki kiiciik alanlar 6nemli 6lciide degisiklige ugramis olabilir.

Smif 1 erozyonun belirtileri i¢inde (1) birka¢ oluk (parmak), (2) egimlerin tabaninda
veya cokiintiilerde sediment birikmesi, (3) pulluk katina alttaki materyalin karistigi daginik
kii¢iik alanlar ve (4) oluk veya oyuntular arasinda kalinlikta siirekli olarak bir azalma veya
ozelliklerde bagka degisme olmaksizin, genis aralikli derin oluklar veya si1g oyuntularin
olusumunun belirtileri .

Sinif 2 (Orta). Bu sinif, ortalama olarak, orijinal A ve/veya E horizonlarinin veya eger
orijinal A ve/veya E horizonlarinin kalmligi 20 cm’den daha az ise, en iistteki 20 cm’nin yiizde
25 ila 75’in1 kaybetmistir. Sinif 2 erozyonlu ekilen alanlarin ¢ogunda yiizey kati orijinal A
ve/veya E horizonlar1 ile alttaki materyalin bir karigimindan olusmaktadir. Bazi alanlar
asinmamis kiiciik alanlardan siddetli asinmis kiiciik alanlara kadar degisen girift paternlere
sahip olabilir. Orijinal A ve/veya E horizonlarmin ¢ok kalin oldugu yerlerde, alttaki
materyalden hi¢ karigma olmayabilir veya az olabilir.
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Sinif 3 (Siddetli). Bu smif, ortalama olarak, orijinal A ve/veya E horizonlarinin veya
eger orijinal A ve/veya E horizonlarmin kalinhigi 20 cm’den daha az ise, en iistteki 20 cm’nin
yilizde 75 veya daha fazlasini kaybetmistir. Smif 3 erozyonlu ekilen alanlarin ¢ogunda 1 orijinal
A ve/veya E horizonlarinin altindaki materyal ylizeye c¢ikmistir; pulluk kati tamamen veya
biiyiik oranda bu materyalden olusur. Orijinal A ve/veya E horizonlarmin ¢ok kalin oldugu
yerlerde bile, alttaki materyal ile hi¢ olmazsa biraz karigma olabilir.

Sinif 4 (Cok siddetli). Bu smif orijinal A ve/veya E horizonlarinin veya eger orijinal A
ve/veya E horizonlarmin kalmligi 20 cm’den daha az ise, en istteki 20 cm’nin tamamini
kaybetmistir. Ayrica, Smif 4 sahanin cogunda alttaki horizonlarin bir kismimni veya hepsini
icerir. Orijinal toprak sadece kiiclik alanlarda goriilebilir. Baz1 alanlar diizgiin olabilir, fakat
cogu alanlar oyuntularla par¢alanmis durumdadir.

Diinya’da ve Tiirkiye’de yiizey ve oluk (parmak) erozyonundan dolayi ortaya ¢ikan
toprak kaybinin hesaplanmasinda en yaygmn olarak kullanilan matematiksel model,
Wischmeier, Smith ve arkadaglar1 tarafindan bulunmus, gelistirilmis, daha sonra revizyona
ugramus, ¢esitli modifikasyonlar gegirmis ve halen {izerinde ¢alisilmakta olan Universal Toprak
kayb1 Denklemi’dir (USLE). Bu denklemin Diinyada yaygin olarak kullanilmasi kismen
uygulama kolayligina baglanabilir. Denklem s6yledir:

A=R-K:-L:-S-C-P
Burada;
A | Birim alandan toprak kayb1 (ton/ha).

R | Yagis faktori; ele alinan zaman periyodundaki erozyon endeksi (EI) birimlerinin
sayisi. Erozyon endeksi spesifik yagmurun asindirici giicliniin bir 6l¢iisiidiir.

K | Toprak asmabilirlik (erodibilite) faktorii; %9’luk 22,1 metre uzunlugundaki bir
egimde islenen devamli bir nadasta spesifik bir topragm birim erozyon endeksine
tekabiil eden erozyon miktar.

L | Egim uzunlugu faktorii; bilinen egim uzunlugundaki toprak kaybimin ayni toprak
tipinde ve egim derecesinde 22,1 m. uzunlugundaki egimden vuku bulan toprak
kaybina orani.

S | Egim derecesi faktorii; bilinen egimdeki topraktan vuku bulan toprak kaybinin ayni
toprakta ayni uzunluga sahip %9 egimde meydana gelen toprak kaybina orani.

C | Bitki amenajman faktorii; belli bir bitki ve amenajman altindaki bir araziden vuku
bulan toprak kaybinin, K faktoriiniin bulunmus oldugu nadas durumundaki kayba
orani.

Erozyon kontrolu uygulamasi faktorii; tesviye egrilerine paralel, seritsel veya terash
P [ tarim uygulanan durumdaki toprak kaybmin egime paralel diiz swra tarimindaki
kayba orani.

Su erozyonunu etkileyen en 6nemli iklim elemanm yagistir. Yagislar sahip olduklar:
kinetik enerjileri ve 30 dakikalik maksimum yogunluklar1 ile erozyona neden olmaktadir. Bu
iki degerden hareketle hesaplanan yagislarin erozif potansiyelleri ve bu potansiyelin aylara
dagilimi tim Tiirkiye i¢in tespit edilmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda, 60 rasat
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istasyonunun 25 yillik verilerine gore belirlenmis olan yagis erozyon endeksleri, aylik
dagilimlar1 ve yillik eklenik degerleri bulunmustur. halen 25 yillik rasat siiresini dolduran
istasyonlarm degerlendirilmesine devam edilmektedir. Yapilacak ¢alismalar sonucunda, elde
edilecek degerlerle Tiirkiye'nin daha fazla merkezine ait uzun siireli gézlem sonuglarindan
olusan yagislarin erozif potansiyeli bulunmus olacaktir.

Topraklarin erozyona duyarlilik dereceleri (K faktorii), onlarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine bagh olarak degismektedir.

K Faktorii Asinabilirlik Derecesi
0,00<K <0,05 Cok az agmabilir topraklar
0,05<K <0,10 Az asinabilir topraklar
0,10<£K <0,20 Orta derecede asinabilir topraklar
0,20<K <0,40 Kuvvetli derecede asmabilir topraklar
0,40 <K <0,60 Cok kuvvetli derecede agmabilir topraklar

Topraklarin Asinabilirlik Siniflama Kriterleri: (Dogan ve ark., 2000)

7.3.24.2. Riizgar Erozyonu

Riizgar erozyonu topragin riizgarla asmip tasimmmasidir. Bu erozyonun siddet derecesinin
tespitinde genellikle asagidaki ti¢ siif kullanilir.
1. Hafif erozyon: A horizonunun yada iist topragin % 25-75 1 asinmis. Normal toprak isleme
ile siiriilen kat bazi yerlerde yalniz orijinal A horizonundan, fakat daha genis alanlarda A
horizonu ile B horizonu veya alt topragin karigimindan ibarettir. Depolama ile olusan yiginlarin
kalinlig1 60 cm. den azdur.
2. Orta erozyon: A horizonunun tiimii ve B horizonu yada alt topragm bir kismi asimnmis.
Islenen toprak kati arazinin biiyiikk boliimiinde yalmiz B horizonu veya alt topraktir. A
horizonunun tamamen asinmadig1 kiiciik alanlara da rastlanabilir. 60 cm. den fazla yigilma ve
cok seyrek uckunlar goriiliir.
3. Siddetli erozyon: Toprak profilinin biliyiikk bir kismi asinmis. Sik uckunlar ve uckun
cukurlart vardir. Ugkun c¢ukurlarinda yer yer ana maddenin bile oyuldugu goriiliir. Az yagis
alan bolgelerde, oOzellikle kurak zamanlarda riizgr erozyonu islenen veya asir1 otlatilan
arazilerde yaygin ve ciddi bir problemdir ve daha ¢ok diiz sahalarda goriiliir. Riizgar
erozyonunun asindirma ve depolama olmak tizere iki etkisi vardir. Bu erozyonla toprak kaybini
bulmak i¢in daha ¢ok Woodruff ve Siddoway' in (1965) Manhattan Riizgar Erozyonu Denklemi
(WEQ) kullanilmaktadir. Bu denklem soyledir:

E = f(L,C,K,L,V)

Burada;
E : Potansiyel ortalama yillik toprak kaybi (ton/da),
I: Toprak agregatlarina bagh toprak erodibilite endeksi,
C : Sahaya 6zgi iklimsel faktor,
K : Toprak piirtizliiliik faktor,
L : Hakim riizgar yoniindeki tarla boyu,
V : Bitki ortiisii faktorti.
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Riizgar erozyon denklemindeki spesifik parametrelerin uzun yillar gozlenen ortalama
yillik iklim degerlerinin fonksiyonel iliskisi kullanilarak hesaplanmaktadir.

Haritalama  caligmalarinda  suyun toprakta yaptigi erozyon su  sekilde
derecelendirilmektedir:

Hig veya hafif agmmas Ust topragm %25’inden daha az1 asinmus;
Orta derecede asinmis Ust topragm %25-75’1 erozyona ugramis;

Ust topragin %75 ten fazlasi ve alt tiopragm %25’ten
Siddetli derecede asinmis | daha az1 asinmis. Seyrek, derin ve sik, s1§ oyuntular

bulunabilir.
Cok siddetli derecede Ust topragin tamami ve alt topragin %25-75’i
asinmig asinmistir. Seyrek, derin ve sik, s1g oyuntular
mevceuttur.

Riizgér erozyonu i¢in kullanilan kriterler soyledir:

Asindirma:

R; Ust topragin %?25'ten daha azi riizgarla asinmus;

R, | Ust topragm %25-75'" riizgarla asinmus;

R;3 Ust topragm tamami ve alt topragin bir kismi riizgarla asmmis;

R; | Ust topragm tamami ve alt topragin biiyiik bir kismi riizgarla asinmus.

Depolama:
a; | :60 cm'den daha az depozit yigilmistir;
a; | :60cm'den daha fazla depozit yigilmistir;
az | : Mevzii kum tepecikleri olusmustur.

7.3.25. Toprak Verimliligi

Toprak verimliligi topragin temel bitki besinlerini bitki gelismesini siirdiirmege yeterli
miktar ve uygun oranlarda saglama kabiliyetidir. Toprak verimliligi, degisken olan amenaj-
mandan pek ¢ok etkilenen toprak liretkenliginin bir unsurudur. Toprak iiretkenliginin diger
unsurlari, 6zellikle toprak egimi ve toprak derinligi yillar boyu degismeden kalacaktir. Iklimle
birlikte bu unsurlar, ideal giibre kullanimi ile bile daha fazla verim elde edilemeyen toprak
iretkenligi limitlerini belirler. Bunu kavramak ve, ornegin, asir1 taslilik veya normal kok
gelismesini kisitlayan bir alt toprak kati bulunmasi nedeniyle tliretken olmayan bir topraktan
giibre verilerek iiriin alinamayacaginin anlagilmasi 6nemlidir.

Bugiin, bilinen 100'den fazla kimyasal elementin sadece 16'smnin bitki gelismesi
bakimindan gerekli oldugu kanitlanmistir. Bir elementin bu bakimdan gerekli sayilabilmesi i¢in
belli sik1 kriterlerin karsilanmas1 gerekir. Bu kriterler sunlardir:

1. Eger bir elementin eksikligi bitkinin gelisme veya lireme donemini tamamlamasini
Onliiyorsa, o element gereklidir.

2. Eger eksikligi sadece o elementi saglamakla dnlenebiliyor veya diizeltilebiliyorsa, o
element gereklidir.
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Eger bir element bitkinin beslenmesi ile dogrudan ilgili ise ve toprak veya kiiltiir
ortamindaki bazi mikrobiyolojik veya kimyasal sartlarin diizeltilmesinin bir sonucu degilse, o
element gereklidir.

Gerekli elementler asagidaki cizelgede verilmektedir. 16 gerekli elementin {icii - karbon,
hidrojen ve oksijen - cogunlukla hava ve sudan saglanir. Bu elementler nisbeten biiyiik
miktarlarda kullanilir ve karbon dioksit ve su tarafindan saglandiklarindan mineral sayilmazlar.
Mineral olmayan elementler giibre elementi olarak kabul edilmez. Diger 13 gerekli element
mineral elementlerdir ve toprak ve/veya giibrelerden saglanmalar1 gerekir.

Gerekli bitki besinleri, kimyasal sembolleri ve kaynaklari

Cogunlukla Hava ve Sudan Toprak ve/veya Giibrelerden
(mineral olmayan) (mineral)

element sembol element sembol element sembol

Karbon C Nitrojen(Azot) [ N Demir Fe

Hidrojen H Fosfor P Mangan Mn

Oksijen O Potasyum K Bor B
Kalsiyum Ca Molibden Mo
Magnezyum Mg Bakir Cu
Kiikiirt S Cinko Zn

Klor Cl

Gerekli bitki elementleri asagidaki gibi ti¢ kategoriye ayrilabilir:
1. Birincil elementler - nitrojen (azot), fosfor ve potasyum
2. Ikincil elementler - kalsiyum, magnezyum ve kiikiirt
3. Mikro elementler - demir, mangan, ¢inko, bakir, bor, molibden ve klor

Bu gruplandirma elementleri bitki biiylimesi i¢in ihtiya¢ duyulan nisbi miktarlarina gore
ayirmaktadir ve burada herhangi bir elementin bir digerinden daha gerekli oldugu
kastedilmemektedir.

Toprak verimliligini tayinde toprak testlerinden yararlanilir. Toprak testi bir topragin
besin saglama giicii ve reaksiyona girebilirligini tahmin i¢in kimyasal bir aragtir. Toprak testleri
secilmis bitki besinlerinin bitkilere yarayish fraksiyonlarini, yani toprakta mevcut bir bitki
besin maddesinin bir bitkinin gida olarak alabilecegi kismini tahmin i¢in tasarlanmistir ve bu
testler besinlerin topraktaki toplam miktarlarini 6lgmez, ¢linkii besinlerin biitiin sekilleri bitkiler
tarafindan kullanilamaz.

Toprakta organik madde ile ilgili degerler yukarida ilgili bolimde verilmistir.

Olsen yontemi ile bulunan sodyum bikarbonatta eriyebilen fosforun ylizdesine gore sdyle
bir gruplandirma kullanilmaktadir:

% 0-3 Cok az
% 3-6 Az
% 6-9 Orta
% 9-12 Yiiksek
% Cok yiiksek
12+

Amonyum asetat kullanilarak bulunan miktara gore toprakta potasyum derecelendirilmesi
su sekilde yapilmaktadir:
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%  0-20 Az

%  20-30 Orta
%  30-40 Yeter
% 40+ Fazla

EK: 8 TOPRAK SINIFLAMASI

Bilim adamlar1 topraklarin bir yerden bir yere degistigini gorerek, simiflama sistemleri
ortaya koymuslardir. Bu sistemlerde toprak, her biri kendine 6zgli karakteristiklere sahip ¢ok
sayida miinferit topraktan miitesekkil olarak kabul edilmektedir. Daha 6nce de belirtildigi gibi,
etiit sirasinda topragin onemli 6zellikleri belirlenir ve daha sonra belli ve tanimlanmis birimlere
gore smiflandirma yapilir. Simiflandirmanin amaci topraklarin 6nemli karakteristiklerini
hatirlamamiza, topraklar hakkindaki bilgilerimizi birlestirmeye, topraklarin birbirleri ve ¢evre
ile iligkilerini goérmeye, Ozellikle kullanmaya uygunluklar1 ile ilgili bilgileri gelistirmeye
yardimc1 olmaktir.

Topraklar se¢ilmis karakteristik 6zelliklerine gore gruplara ayrilir ve amacima gore cesitli
yollarla smiflandirilir. Siniflamalar daha ¢ok tarim ile ilgili olabildigi gibi, cografya veya
miihendislik ile de ilgili olabilir. Smiflamada topragin morfolojik ve genetik 6zellikleri dikkate
almir. Bunlar topragm, profil ozellikleri, toprak olusturucu siirecler ve cevresel etkenler
olabilir.

TOPRAK SINIFLAMA SiISTEMLERI

I. Eski Amerikan Toprak Simiflamas1 (Marbut)

Diinya iizerinde degisik toprak siniflama sistemleri vardir. Bunlardan diinyada en yaygin
kullanilmis ve Tiirkiye dahil, baz1 tilkelerde hald kullanilmakta olani morfoloji ve genetige
dayanan Eski Amerikan (Marbut) Toprak Siniflamasi’dir. Bu siniflama sisteminde topraklar su
kategorilere gore smiflandirilmaktadir:

. Sira

. Alt sra

. Biiyiik toprak grubu
. Familya

. Seri

. Tip

. Faz

NN kW =

1.Toprak Sirasi: Bu kategoride topraklar, belirli zonlarda bulunmalar1 veya zonlar
arasinda gecis gostermeleri yahut higbir zona bagl olmamalarina gore li¢ siraya (ordo)
ayrilmaktadir: (1) Zonal topraklar, (2) Intrazonal topraklar ve (3) Azonal topraklar.

Zonal Topraklar: Iklime baghi olarak genis alanlarda (zonlarda) goriilen, iyi gelismis
ozelliklere sahip, iyi drenajli ondiileli arazilerde yer alan ve iklim ve canlilar gibi toprak
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olusturucu etkenlerin tam etkisini gosterebilecegi kadar uzun bir siire yerinde olan ana madde
iizerinde yer alan topraklardir.

Intrazonal Topraklar: iklim ve bitki ortiisiinden ziyade topografya, ana madde ve fazla tuz
gibi yerel etkenler tarafindan olusturulmus topraklardir.

Azonal Topraklar: Topografya, genclik ve ana maddenin 6zelliginden dolayr iyi gelismis
profil karakteristikleri olmayan topraklardir.

2.Alt Sira: Bu smiflamanin dokuz alt siras1 bulunmaktadir. Zonal topraklar iklim, bitki
ortiisii ve baz1 6zelliklere gore belirlenmis alt1 alt siraya sahiptir:

Soguk zon topraklari,

Kurak bolgelerin acik renkli topraklari,

Yar1 kurak, yar1 nemli ve nemli otluklarin koyu renkli topraklari,
Orman-otluk gecis alanlarmin topraklari,

Ormanlik bolgelerin acik renkli podzollagsmis topraklari, ve
Ormanlik sicak 1liman ve tropikal bolgelerin lateritik topraklar.

A e

Intrazonal topraklarin hakim yerel toprak olusum etkenine gdre ayrilmis ii¢ alt siras
bulunmaktadir:

1. Halomorfik topraklar,
2. Hidromorfik topraklar
3. Kalsimorfik topraklar.

Azonal topraklarin alt siras1 bulunmamaktadir.

Soguk Zon Topraklar: Kuzey Buz Denizi kiyis1 boyunca uzanan tundra zonu veya arktik zon
denilen alanlarin en az gelisme gosteren topraklari.

Kurak Bolgelerin A¢ik Renkli Topraklarn: Kurak ve yar1 kurak bolgelerde ¢61 ve kuru step
ortiisii altindaki zayif profil gelismesi gosteren topraklar.

Yan Kurak, Yar1 Nemli ve Nemli Otluklarin Koyu Renkli Topraklar: Karasal iklimde ot
ortiisii altinda olusmus koyu renkli ve bazlarca doymus topraklar.

Orman-Otluk Gecis Alanlarimin  Topraklari: Olusumlarinda  kalsifikasyon  ve
podzollagsmanin rol oynadig: topraklar.

Ormanhk Bolgelerin Acik Renkli Podzollasmis Topraklari: Boreal zonda goriilen ve
podzollagmanin hakim toprak olusum islemi oldugu topraklar.

Ormanhlik Sicak Ilman Ve Tropikal Boélgelerin Lateritik Topraklar: Lateritlesme sonucu
olusmus, kirmiz1 renkli ve oksitlerce zengin topraklar.

Halomorfik Topraklar: Yetersiz drenajli kurak bdlgeler ile deniz ve gol kiyilarindaki
depozitler lizerinde yer alan tuzlu ve sodik (alkali) topraklar.

139



Hidromorfik Topraklar: Bataklik, sizint1 alanlar1 ve diizliikklerin asir1 rutubetli topraklari.

Kalsimorfik Topraklar: Ana maddesi fazla kirecli olan ve kalsifikasyon sonucu olusmus
topraklar.

3.Bilyiik Toprak Grubu: Alt swranin bir alt bolimii olan biiylik toprak gruplar1 bu
siniflamanin baslangicinda 36 adet olarak belirlenmisken, daha sonra yapilan revizyonlar
sirasinda bunlarin  bazilar1 birlestirilmis, yenileri smiflamaya sokulmus ve bazilar1 ise
siniflamadan ¢ikarimistir. 1949 yilinda kabul edilmis sekli ile biiyiik toprak gruplar1 soyledir:

I. Zonal topraklar

1. Soguk zon topraklari
a)Tundra topraklari
2. Kurak bolgelerin agik renkli topraklari
a) Col topraklari
b) Kirmizi Col topraklari
¢) Sierozemler
d) Kahverengi topraklar
e) Kirmizims1 Kahverengi topraklar
3. Yar1 kurak, yar1 nemli ve nemli otluklarin koyu renkli topraklari
a) Kestanerengi topraklar
b) Kirmizims1 Kestanerengi topraklar
¢) Cernozyemler
d) Prairie topraklari
¢) Kirmizimsi Prairie topraklari
4. Orman-otluk gecis alanlarmin topraklar
a) Degrade Cernozyemler
b) Kirecsiz Kahverengi topraklar
5. Ormanlik bolgelerin agik renkli podzollagmis topraklari
a) Podzollar
b) Gri Podzolik topraklar (Gri Orman topraklari)
¢) Kahverengi Podzolik topraklar
d) Gri-Kahverengi Podzolik topraklar
¢) Kirmizi-Sar1 Podzolik topraklar
6. Ormanlik sicak 1liman ve tropikal bolgelerin lateritik topraklari
a) Kirmizims1 Kahverengi Lateritik topraklar
b) Sarims1 Kahverengi Lateritik topraklar
c¢) Lateritler
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II. intrazonal topraklar

1. Halomorfik topraklar
a) Solongak (Tuzlu) topraklar
b) Solonetz (Sodik) topraklar
¢) Solod (Tuzlu-Sodik) topraklar
2. Hidromorfik topraklar
a) Humik Gley topraklar
b) Yiiksek Dag (Alp) Cayir topraklari
c) Islak Turba topraklari
d) Yari Islak Turba topraklari
e) Diisiik Humik Gley topraklar
f) Planosoller
g) Tabansuyu Podzol topraklari
h) Tabansuyu Laterit topraklari
3. Kalsimorfik topraklar
a) Kahverengi Orman topraklari
b) Rendzinalar
¢) Vertisoller
II1. Azonal topraklar

a) Litosoller
b) Regosoller
¢) aliiviyal topraklar

Diger iilkelerin de kullanmaya baslamasi sonucu, smiflamaya baska biiyiik toprak
gruplar1 eklemek gerekmistir. Mesela, Asit Kahverengi Orman topraklari, Kirmizit Akdeniz
topraklari, Kahverengi Akdeniz topraklari, Krasnozemler, Jeltozemler, Kalsisoller, Plaggenler,
Ando topraklari, Bazaltik topraklar, Rankerler ve Kuru Kumlar. Yurdumuzda 1966-1971 ve
1982-1984 yillar1 arasinda yiiriitiilmiis toprak etiit ve haritalama ¢aligmalarinda yukaridaki
biiyiik toprak gruplarina ilaveten Kirmizi-Kahverengi Akdeniz ve Kiregsiz Kahverengi Orman
topraklar1 ile Kolliviyal, Hidromorfik Aliiviyal ve Organik topraklar da ayri1 grup olarak
haritalanmaistir.

Biiyiik toprak gruplarinin tanimlan kisaca soyledir:

Tundra Topraklar: Bunlar yas mineral topraklardir. Yiizeyde bol organik madde ve
altinda mavi-gri renkli, pas rengi lekeli, yapiskan ve siki bir mineral toprak bulunmaktadir.
Yurdumuzda yoktur.

Col ve Kirmizi Col Topraklari: Cok seyrek calimsi bitki ortiisti altinda olusan bu
topraklar kire¢ ve bitki besinlerince zengindir. Kire¢ birikme kati yiizeye ¢ok yakindir.
Tirkiye’de bulunmamaktadir.

Sierozemler: Col topraklarindan sonra en kurak iklim sartlarinda olusan bu topraklar
iizerindeki bitki Ortiisii ciliz ve seyrek ot ve calilardir. Yagismn az olmasi nedeni ile, kireg
birikme kat1 yiizeye cok yakindir, yani topraga sizan yagmur sulari erimis kireci topragin
derinliklerine tastyamayacak kadar azdir. Bu topraklarda biyolojik etkinlik ve kimyasal ayrigma
diistiktiir. Renkleri agiktir. Alt toprak iistten daha killidir. Kire¢ katinin altinda bir jips birikme
kat1 olabilir.
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Kahverengi Topraklar: Bu topraklar daha ¢ok kurak ve yar1 kurak iklimlerde bulunur.
Uzerlerindeki dogal bitki ortiisii kisa ot ve c¢alilardan ibarettir. Profillerinde ¢ok miktarda
kalsiyum bulunur. Bitki besinlerince zengindirler. Dogal drenajlar1 iyidir. Renkleri adlarindan
da anlagilacag1 gibi, kahverengidir. Organik madde icerikleri ortadir. Alt topragm altinda
cogunlukla sertlesmis kire¢ birikme kat1 yer alir. Bunun altinda bir jips birikme kati bulunabilir.
Bu topraklar yazin uzun periyotlar i¢in kuru kalir. Yagisin cogunun diistiigii kis ve ilkbaharda
sicaklik diisiiktiir. Bu nedenle, ilkbahar ve sonbahardaki kisa periyotlar harig, toprakta kimyasal
ve biyolojik etkinlikler yavastir.

Kirmizims1 Kahverengi Topraklar: Renk harig, hemen hemen biitiin 6zellikleri
Kahverengi topraklarin ayni veya benzeridir. Yine onlar gibi, kurak ve yar1 kurak iklimlerde
bulunurlar. Dogal bitki ortiisii ot ve ¢alilardir. Dogal drenajlar1 iyidir. Bu topraklarda biyolojik
etkinlik distiktiir. Dogal verimleri ytiksektir.

Kestanerengi Topraklar: Bol kirecli topraklardir. Kahverengi topraklardan farkl
olarak, iist katmanda kire¢ bulunmaz ve renk daha koyudur. Bunlardaki kire¢ birikme kat1
Kahverengi topraklardakinden daha derindedir ve kil miktar1 daha fazladir. Bunun altinda bir
Jips birikme kat1 bulunabilir. Dogal drenajlari yidir.

Kirmizimsi Kestanerengi Topraklar: Dogal bitki ortiisii karisik otlar ve calilar, bazan
kii¢iik agaglardir. Dogal drenajlar1 iyidir. Dogal verimlilik ortadir. Alt toprak {istten daha killi
ve sikidir ve kireglilik de daha fazladir.

Cernozyemler ve Degrade Cernozyemler: Yiizey topragi ¢ok koyudur. Alt topragn
rengi ¢cok daha aciktir. Dogal drenajlari iyidir. Kiiltlir bitkileri i¢in iiretkenlik ortadan yiiksege
degisir. Bu topraklarda bugday, misrr ve diger kiiciik taneliler yetistirilmektedir. Kireg
birikmesi derindedir. Simdiye kadar Tiirkiye’de boyle topraklar haritalanmamistir.

Prairie ve Kirnizimsi Prairie Topraklari: Uzun ot Ortiisii altinda olusan bu topraklar
koyu renklidir. Kire¢ birikme zonu yoktur. Dogal drenajlar1 iyi, verimlilikleri yiiksektir. Bu
topraklara Tirkiye’de rastlanmamaistir.

Kiregsiz Kahverengi Topraklar: Ust toprak yumusak veya biraz sikidir. Alt toprak daha
agir blinyeli ve daha serttir. Kire¢ yikanmasina ragmen, reaksiyon nétr veya alkalidir. Dogal
drenaj 1yidir. Dogal bitki ortiisii cali ve otlar ile karisik orman veya fundaliktir.

Podzollar, Gri ve Kahverengi Podzolik Topraklar: Orman ortiisii altinda olusan bu
topraklar asit karakterlidir. Yiizeydeki koyu renkli organik katin altindaki mineral toprak agik
renklidir. Bu topraklarda yikanma fazla olmustur ve dogal verimlilikleri diisiiktiir. Tiirkiye'de
bu topraklara rastlanmamistir.

Gri-Kahverengi Podzolik Topraklar: Bu topraklarda yiizeyde ince bir organik kat ve
bunun altinda acik renkli mineral toprak bulunur. Alt toprakta kil birikmesi goriiliir. Toprak
reaksiyonu genellikle orta asittir. Bu topraklarin verimliligi ana maddeye bagli olarak biiyiik
Olciide degisiklik gosterir. Bu topraklarin kireclenme ve giibrelenmesi iyi sonug verir.
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Kirmizi-San1 Podzolik Topraklar: Iy1 gelismis ve 1yi drene olan bu topraklar asit
reaksiyonludur. Dogal bitki ortiisii ormandir. Ustte ince bir organik kat bulunur. Alt toprakta kil
daha fazladir ve ayn1 zamanda demir, aliiminyum ve mangan oksitler birikmistir. Cesitli tirtinler
yetistirilen bu topraklar caydan baska tiriinler i¢in kirecleme gerektirir.

Lateritler ve Lateritik Topraklar: Bunlar cok yash, derinlere kadar ayrismis,
kirmizidan sartya degisen renkli killi topraklardwr. Profil boyunca hemen hemen
miitecanistirler. Kimyasal 6zellikler 1yidir. Dogal bitki ortiisii yogun tropikal ormandir. Diisiik
baz saturasyonu, katyon degisim kapasitesi ve organik madde miktar1 ve yiiksek fosfat
fiksasyonu bu topraklarm tarimda kullanilmasini zorlastiran etkenlerdir. Bu topraklar
Tirkiye'de bulunmamaktadir.

Tuzlu-Sodik Topraklar: Ozellikle kurak ve yar1 kurak bdlgelerde goriilen bu topraklar,
bozuk drenaj kosullar1 altinda olusur ve ¢ogunlukla {ist katmanlardaki anormal tuz birikmesi ile
karakterize edilir. Tuzlarin toprak tizerindeki etkilerinden dolay1 bu topraklar halomorfik olarak
adlandirilir. Uge ayrilirlar: Tuzlu, tuzlu-sodik ve sodik (alkali) topraklar.

Tuzlu (Solonchak) Topraklar bitki gelismesine zarar verecek kadar eriyebilir tuz ihtiva
eder. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde yagis, topraktan tuzlar1 yikayamayacak kadar azdir. Sonug
olarak, tuzlar kristallesip toprakta kok bolgesi ig¢inde birikir. Bazi yerlerde tabansuyunun
kilcallik ile yiikselmesi sonucu tuz birikmesi olur. Bazan yiizeyde gri renkli bir tuz kabugu
bulunabilir. Bunun altindaki toprak grimsi, dagilgan ve tuzludur. Ust toprak organik maddece
fakirdir. Bu topraklarin kimyasal karakteristikleri mevcut tuzlarin cins ve miktar: tarafindan
belirlenir. Uzerlerindeki dogal bitki ortiisii seyrek dagilmis tuzcul otlar ve ¢alilardir.
Topraklarin bazis1 otlatmada kullanilirken, ¢ogu terk edilmis durumdadir. Verimleri ¢ok
diistiktiir. Islah edildiklerinde verimli olurlar.

Sodik (Alkali, Solonetz) Topraklarda sodyum iyonu bitki gelismesini engelleyecek kadar
fazladir. Coziiniir tuzlar fazla olmayabilir. Kil ve humus dagilmis ve bdylece topragin fiziksel
ozellikleri bozulmustur. Sodik topraklar kiiciik diizensiz alanlar halinde bulunur. Bu
topraklarda iist toprak orta derecede organik madde i¢cermektedir. Alt toprak koyu renklidir ve
siitunsu veya prizmatik yapilidir. Bu topraklar {izerindeki dogal bitki ortiisti tuzcul ve seyrek
olarak da diger bitkilerdir. Topraklarin bazisi otlatmada kullanilmaktadir. Kiltiir bitkileri
bakimindan iiretkenlikleri diistiktiir. Islah edildiklerinde iiretkenlik ortadir.

Tuzlu-Sodik (Solod) Topraklar asir1 miktarda ¢oziinebilir tuz ve sodyum iyonu ihtiva eder. Bu
topraklar otlatmada kullanilir. Kiiltiir bitkileri bakimindan tiretkenlikleri diisiikten ortaya kadar
degisir. Islahlar1 gii¢c ve pahalidir.

Hidromorfik Topraklar: Bu topraklar asir1 toprak rutubeti ile karakterize edilir. Normal
su infiltrasyonunu Onleyen profil karakteristiklerinden veya topragin ¢okek bir alanda yer
almasindan dolay1 drenaj genellikle bozuktur. Bu alt sira i¢inde yer alan biiylik toprak gruplar1
birbirinden farkli 6zelliklere sahiptir. Yurdumuzdaki haritalama calismalarinda bunlardan
sadece Yiiksek Dag Cayir Topraklar ayirt edilmistir. Orman seridinin bittigi yerde olusan bu
topraklar, cesitli ana maddeden bozuk drenaj ve soguk iklim sartlarinda olusmustur. Ustte koyu
renkli bir katman, bunun altinda gri renkli toprak yer alir. Uzerlerindeki dogal bitki ortiisii o,
saz ve cicekli bitkilerdir. Soguk iklimden dolayr verimleri sinirhdir. Cogunlukla yazin
otlatmada kullanilirlar.

Tiirkiye’deki haritalama c¢alismalarinda kotii drene olan sahalarda bir de Hidromorfik
Aliiviyal Topraklar ayirt edilmistir. Bu topraklar simdiki halleri ile tarima uygun degildir. Bu
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topraklarm bazis1 yilin biiylik bir béliimiinde yiizeyde veya yiizeye yakin taban suyuna sahiptir.
Bazisinda nemli serin mevsimlerde su yilizeye yakindir, fakat yazin sonlarinda kisa bir siire i¢in
Im’nin altina kadar diiser. Topraklarin bir kismi ise tagskinlara maruzdur. Topografya diiz veya
icbiikeydir. Yiizey drenaji ve dahili drenaj ¢ok bozuktur veya drenaj hi¢ yoktur. Dolayisiyla,
ozellikle alt katlar yastir. Tabansuyundaki ytikselip algcalmalar topragin bunun iizerinde kalan
kisminda art arda gelen yiikseltgenme ve indirgenmelere yol agcar. Bunun sonucu mavimsi gri
indirgenme ve kirmizimsi yiikseltgenme (oksitlenme, pas) lekeleri olusur. Bu topraklarda
derinlik fazla ise de, indirgenmis katlar kok bolgesini sinirlandirmaktadir.

Kahverengi Orman Topraklari: Bu topraklar yiiksek kire¢ icerigine sahip ana madde
iizerinde olusmustur. Zayif gelismis katmanlara sahiptirler. Reaksiyonlar1 notr veya kalevidir.
Alt topragin asag1 kisimlarida kire¢ birikmesi goriiliir. Drenajlari iyidir.

Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklan: Bu topraklarda iistte koyu renkli bir kat ve
altta bundan biraz farkl bir kat bulunur. Topraklar kiregsizdir ve reaksiyon asit, ntr veya
kalevidir. Dogal verimlilikleri fazla degildir.

Bazaltik Topraklar: Bunlar agir killi, koyu renkli topraklardir ve profilleri iyi
gelismemistir. Bunlarda ¢ogunlukla kire¢ bulunmaz. Toprak reaksiyonu notr ile orta kalevi
arasinda degismektedir. Topraklar organik maddece nisbeten fakirdir. Fiziksel 6zellikleri
kotlice oldugundan, verimlilikleri ¢ogunlukla diisiiktiir. Bir kisim topraklar oldukca taslh
oldugundan, yogun siiriim isteyen kullanimlarda taslardan temizlenmeleri gerekir.

Kirmizi1 Akdeniz Topraklar: Bu topraklarin en belirgin karakteristikleri biitiin profilin
kiremit kirmizisi rengi ve Ust topraktaki organik madde azligidir. Toprak karbonatlar1 yikanmis
kilden miitesekkildir. Kurak yaz mevsiminde bu topraklarda bitkilerin yararlanabilecegi su
yoktur. Ayrica, bu topraklardaki fosfattan bitkiler yeterince yararlanamamaktadir. Bu topraklar
cogunlukla s1g, tash ve kayali oldugundan, otlatmaya pek elverisli degildir. Drenajlar1 iyi
oldugundan, bu topraklarda tuzluluk problemi yoktur.

Kirmizi-Kahverengi Akdeniz Topraklari: Bu topraklar da kiregsizdir. Toprak
reaksiyonu notr veya hafif kalevidir. Alt toprak iistten daha killidir. Birgok 6zellikler1 Kirmizi
Akdeniz topraklarminkilere benzemektedir.

Rendzinalar: Bol kirecli anakayadan olusan bu topraklarda iist katman koyu renklidir.
Iginde bol miktarda kiregtasi, marn ve tebesir parcalari bulunur. Kire¢ miktar1 az veya ¢ok
olabilir. Bu katmanin altinda ag¢ik renkli, kire¢li bir gecis katmani bulunur. Bunun altinda
kiregli anakaya yer alir. Dogal bitki ortiisii genellikle ormandir, fakat cali veya orman ve ot
karigimi1 da olabilir. Topraklarin dogal drenaj 1yidir.

Vertisoller: Daha 6nce Grumusol olarak adlandirilan bu topraklar, kurak mevsimde
biiziilen, yagishh mevsimde genisleyen koyu renkli ve ¢ok killi topraklardir. Yiizeyleri ondiileli
ve catlaklidir. Bu topraklar esas olarak 300 rakiminm altinda goriiliir. Bazilar1 az egimli
yerlerde gelisirken, ¢ogu Vertisoller cokiintiillerde olusur. Islenme periyotlar1 ¢ok kisa,
gecirgenlikleri diistiktiir. Catlamalar swrasinda ince kokler kirilir ve {iriin zarar goriir. Sulama
yapilsa bile, yetistirilen Uriinlerin sayist smirhdir. Egimli arazilerde her zaman erozyon
tehlikesi mevcuttur. Yagishh mevsimlerde c¢ukurluklardaki Vertisollerin ¢ogu su altinda kalir.
Arazi drenaji hemen hemen imkansizdir.

144



Litosoller: Normal olarak asir1 ve asindirict ylizey akisi goriilen dik yamaglarda yer
alirlar. Topraga giren su fazla yitkanma ve ayrismaya yetmeyecek kadar azdir. Profil gelismesi
hi¢ goriilmez veya az goriiliir. Genellikle sert kaya veya tash ana materyal lizerinde yer alirlar.
Daha ¢ok kaba biinyeli topraklardir. Drenajlar1 ¢ogunlukla iyiden asiriya kadar degismektedir.
Uzerlerindeki dogal bitki 6rtiisii zayiftir. Sinirli alanlarda biraz tarim yapilmakta ise de,
iretkenlik diisiiktiir. Tiirkiye'deki toprak haritalama calismalarinda bu grup kullanilmamastir.

Regosoller: Bunlar gevsek ve baglantisiz depozitler iizerinde olusan, fazla kumlu, su
tutma kapasitesi diisiik, fazla gecirgen s1g topraklardir. Gelismemis bir profile sahiptirler. Bitki
kokleri ana maddeye isleyebilir. Bu topraklarin bir kisminda tarim yapilmaktadir.

Aliiviyal Topraklar: Genellikle taze tortul depozitler tlizerinde olusan bu geng
topraklarda katmanlar bulunmaz veya bulunsa bile, ¢cok zayif gelismistir; buna karsilik, degisik
ozellikte mineral katlar bulunur. Bu topraklar ¢cogunlukla tabansuyunun etkisi altindadir. Tarim
bakimindan ¢ok 6nemli olan bu topraklar, iklimin elverdigi biitiin kiiltiir bitkilerini yetistirmege
elverislidir. Verim ¢ok yliksekten ¢ok diisiige kadar degisebilir.

Kolliviyal Topraklar: Dik egimlerin eteklerinde yer¢ekimi, toprak kaymasi, ylizey akisi
veya yan dereler ile kisa mesafelerden tasinarak biriktirilmis ve kolliviyum denen materyal
iizerinde olusmus bu topraklar genctir ve karakteristikleri daha c¢ok cevredeki yukari arazi
topraklarmin kine benzemektedir. Yagis ve akisin siddetine ve egim derecesine gore degisik
parca biiyiikliiklerini i¢eren katlar ihtiva ederler. Bu katlar aliiviyal topraklardaki gibi birbirine
paralel degildir. Dik yamaclarin eteklerinde ve vadi bogazlarinda bulunanlar daha ¢ok, az
toprakli kaba tas ve molozlar1 igerirler. Yiizey akisinin hizinin azaldigi oranda pargalarin
caplar1 kiigiilmektedir. Drenajlar1 iyidir. Topraklar ara sira taskina maruz kalir. Uzerlerindeki
dogal bitki ortiisii iklime baghdir. Tarim altinda olanlar sulandiklarinda iyi verim verirler.

Organik Topraklar: Bu topraklar, tabansuyu yiliksek olan ve disartya akmtisi
bulunmayan i¢biikey topografyaya sahip yerlerde veya eski s1g gollerde olusmustur. Saz, kamis
ve kova gibi, suyu fazla seven bitkilerin kok, sap ve yapraklarinin yiiksek taban suyu igerisinde,
havasiz kosullarda yavas parcalanarak birikmesi sonucu Organik topraklar ortaya c¢ikmustir.
Bitki artiklar1 ¢ogunlukla ayirt edilemeyecek derecede ayrigmistir. Renkleri koyu gri veya
siyahtir. Baz1 kisimlarda yiizeyde tuz kristalleri goriilmektedir. Toprak icerisinde ince mineral
katlar bulunmaktadir. Bu topraklar ¢ogunlukla ¢ayir ortiisii ile kaplhidir. Bir kismi otlatmada
kullanilmaktadir. Az bir kismi tarim altindadir. Tamamen tarima alinabilmeleri i¢in 1slah
edilmeleri gerekir.

Eski Amerikan siniflamasinda biiylik toprak grubunun altinda yer alan kategoriler de

sOyledir:

4.Familya: Baz1 ortak toprak profil 6zelliklerine gore birka¢ seriden olusturulmus bir gruptur.

5.Toprak Serisi: Yiizey topraginin biinyesi harig, biitiin 6nemli karakteristikleri ayni olan
genetik katmanlara sahip ve benzer ana maddelerden olugmus topraklar grubudur.

6.Toprak Tipi: Serinin iist katmanin biinyesine gore bolimlere ayrilmas: ile ortaya ¢ikan
gruptur.
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7.Toprak Fazi: Seri veya tipin erozyon, egim, taslilik veya eriyebilir tuz muhtevasi gibi, bazi
onemli sapmalara dayanarak belirlenen alt boliimlerdir.

Tirkiye'deki istiksafi toprak etiit ve haritalama c¢alismalarinda familya, seri ve tip
kullanilmamis ve biiytlik toprak grubundan dogrudan faza gegilmistir.

II. Toprak Taksonomisi

Eski Amerikan Toprak Siniflamasi bugiin i¢in bir¢ok iilkede terkedilmis, kullanimi ve
yarar1 sinirlt bir siniflamadir. Onun yerine yillar 6nce getirilen ve, maalesef, yurdumuzda heniiz
kullanilmayan Yeni Amerikan Toprak Siniflamasi veya Toprak Taksonomisi, bugiin diinyada
en yaygin kullanilan ve giderek gelistirilen bir sistemdir. Bu siniflamada tist kategoriler sira, alt
sira ve biiylik grup, alt kategoriler alt grup, familya ve seridir. Toprak siralar1 baslangicta 10
adet iken, once Andisollerin ve daha sonra Gelisollerin ilavesi ile sayilar1 12'ye ¢ikmustir.
Bunlar soyledir:

1. Alfisoller 7. Inceptisoller
2. Andisoller 8. Mollisoller
3. Aridisoller 9. Oxisoller

4. Entisoller 10. Spodosoller
5. Gelisoller 11. Ultisoller

6. Histosoller 12. Vertisoller

Bu srralarin tanimlamalari ve alt siralar1 kisaca su sekildedir:

Alfisoller: Semiaridden hiimide kadar degisen sahalardaki kil ve bitki besinlerince zengin
alt topraga sahip topraklar. Normal olarak karisik bir bitki ortiisiine sahiptirler ve ¢cogu tiriinler
bakimindan iiretkendirler. Alt siralari: Aqualfler, Cryalfler, Udalfler, Ustalfler ve Xeralfler.

Andisoller: Normal olarak volkanik ana maddeden olusmus topraklar. Bu topraklar
yiiksek gozeneklilik, parcacik ylizey alani ve su tutma kapasitesine sahiptir. Alt siralar::
Aquandlar, Cryandlar, Torrandlar, Udandlar,Ustandlar, Vitrandlar ve Xerandlar.

Aridisoller: Mezofitik bitkileri yetistirmek i¢in ¢ok kuru olan topraklar. Bunlarda kilce
zengin bir alt toprak ve/veya ¢gimentolanmis veya ¢imentolanmamis tuz ve karbonat depozitleri
bulunabilir. Bu topraklar normal olarak c¢ollerde bulunur. Alt siralari: Argidler, Calcidler,
Cambidler, Cryidler, Duridler, Gypsidler ve Salidler.

Entisoller: Az veya hafif gelisme gosteren ve ana maddelerini yansitan 6zelliklere sahip
topraklar. Bunlar dik yamaclardaki, sel diizliiklerindeki ve kumullardaki topraklari i¢ine alirlar.
Degisik ortamlarda bulunabilirler. Alt siralari: Aquentler, Arentler, Fluventler, Orthentler ve
Psammentler.

Gelisoller: Normal olarak koyu renkli bir organik yiizey kati, bunun altinda mineral

katlar ve daha altta permafrosta (siirekli donmus kat) sahip topraklar. Bu topraklar normal
olarak tundra bolgelerinde bulunur. Alt siralari: Histeller, Ortheller ve Turbeller.
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Histosoller: Kamislar, otlar, yapraklar, hidrofitik bitkiler ve odunsu materyallarden
tiiremis, hafifce ayrigsmistan 1yi ayrismisa kadar degisen organik maddeye sahip topraklar. Bu
topraklar hakim olarak ¢ok zayif drene olmustur ve diisiik rakimli sahalarda bulunur. Alt
siralart: Fibristler, Folistler, Hemistler ve Sapristler.

Inceptisoller: Degisime ugramis katmanlar ihtiva etmekle birlikte, hald bazi ayrisabilir
mineraller bulunduran topraklar. Cok farkl sicaklik ve rutubete farkli ¢evrelerde bulunabilirler.
Alt siralart: Anthreptler, Aqueptler, Cryeptler, Udeptler, Usteptler ve Xereptler.

Mollisoller: Koyu renkli bir yiizey horizonuna sahip topraklar. Bu topraklar bitki
besinlerince zengin ana maddeden olusmustur ve normal olarak otluk arazilerde bulunur. Alt
siralar1: Alboll'ler, Aquoll'ler, Cryoll'ler, Rendoll'ler, Udoll'ler, Ustoll'ler ve Xeroll'ler.

Oxisoller: Hiimid, tropik veya subtropik sahalardaki diisiik aktif killer ve birkag
ayrigabilir minerale sahip topraklar. Normal olarak belirgin katmanlar1 bulunmayan kirmizims1
veya sarimsi topraklardir. Alt siralari: Aquoxlar, Peroxlar, Torroxlar, Udoxlar ve Ustoxlar.

Spodosoller: Hiimid sahalardaki kirmizimsi, aliiminyum ve/veya demirce zengin bir
katman iizerinde acik gri bir yikanma katmani bulunan topraklar. Uzerlerinde normal olarak
igne yaprakli agag ortiisii yer alinir. Alt siralari: Aquodlar, Cryodlar, Humodlar ve Orthodlar.

Ultisoller: Hiimid sahalardaki kilce zengin, fakat bitki besinlerince fakir alt topraga sahip
topraklar. Toprak iyilestiriciler yardimiyla swra bitkileri i¢in iiretkendirler. Alt siwralari:
Aquultlar, Humultlar, Udultlar, Ustultlar ve Xerultlar.

Vertisoller: Kuruduklarinda biiziilen ve catlaklar olusturan ve 1slandiklarinda sisen
topraklar. Biiziilme ve sisme bina ve yollar1 tahrip edebilir. Alt siralar:: Aquertler, Cryertler,
Torrertler, Udertler, Ustertler ve Xerertler.

Bu smiflamada alt sranin altinda yer alan biiyiik grup {isttekilerden birinin Oniine
tiiretilmis bir onek takilarak adlandirilmaktadir. Bunun altindaki alt grubun adi ise biiyiik grup
adinin Oniine 6zellige gore tiiretilmis bir sifat takilarak yapilmaktadir. Familya adinda da alt
grup adinin Oniine sifatlar getirilmektedir. Burada serinin kapsami daha daraltilmis ve toprak
tipi kaldirilmistir. Bu durumda seri, renk, bilinye, yapi, reaksiyon, mineral ve kimyasal bilesim
ve toprak profilindeki diizenlenme bakimindan benzer olan esas horizonlara sahip topraklardan
olusmaktadir.

ITII. FAO/UNESCO Toprak Siniflamasi

Diinyada yaygmn olarak kullanilan diger bir sistem FAO/UNESCO Toprak
Smiflamast’dir ve 1/5.000.000 6lcekli diinya toprak haritasini hazirlamak icin tasarlanmistir.
Bu nedenle smiflama alt kategorilerine ihtiya¢ duyulmamaktadir. Toprak haritalama birimleri
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en yakim olarak biiylik toprak grubuna tekabiil

sembolleri soyledir:

etmekte olup, toprak gruplari ve haritalama

1. Histosol’ler (HS) 16. Kastanozem’ler (KS)
2. Cryosol’ler (CR) 17. Phacozem’ler (PH)
3. Anthrosol’ler (AT) 18. Gypsisol’ler (GY)
4. Leptosol’ler (LP) 19. Durisol’ler (DU)

5. Vertisol’ler (VR) 20. Calcisol’ler (CL)

6. Fluvisol’ler (FL) 21. Albefluvisol’ler (AB)

7. Solonchak’lar (SC) 22. Alisol’ler (AL)

8. Gleysol’ler (GL) 23. Nitisol’ler (NT)

9. Andosol’ler (AN) 24. Acrisol’ler (AC)
10. Podzol’ler (PZ) 25. Luvisol’ler (LV)
11. Plinthosol’ler (PT) 26. Lixisol’ler (LX)

12. Ferralsol’ler (FR) 27. Umbrisol’ler (UM)
13. Solonetz’ler (SN) 28. Cambisol’ler (CM)
14. Planosol’ler (PL) 29. Arenosol’ler (AR)
15. Chernozem’ler (CH) 30. Regosol’ler (RG)

Bu gruplarm c¢ogunun degisik sayida alt grubu vardw. Bazilarmin alt grubu
bulunmamaktadir.

Eski Amerikan Toprak Simflamasi, Toprak Taksonomisi ve FAO/UNESCO Toprak Siniflamasi
arasindaki tahmini iliski asagidaki cizelgede goriilmektedir. Bu ¢izelge sadece yol gosterme ve
bir fikir vermesi icin hazirlamistir.

Biiyiik Toprak Gruplarinin Yaklasik Karsilhiklari

Biiyiik Toprak Grubu Toprak Taksonomisi FAO/UNESCO
Aliiviyal Fluvent, Incept., Molli. Fluvisol
Andosol Andisol Andosol
Asit Kahverengi Orman Ochrept Phaeozem, Cambisol
Bazaltik Ochrept Cambisol
Cernozyem Udoll, Ustoll Chernozem, Phacozem
Col Topragi Argid Arenosol, Gypsisol
Degrade Cernozyem Boralf, Boroll Chernozem, Phacozem
Diisiik Humik Gley Aquult Gleysol
Gri-Kahverengi Podzolik Udalf Luvisol
Gri Orman Topragi Boralf Gleysol, Podzol
Hidromorfik Aliiviyal Aquoll Gleysol, Albeluvisol
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Humik Gley Aquoll Gleysol

Islak Turba Toprag1 Fibrist, Hemist, Saprist Histosol

Jeltozem Ultisol Acrisol, Nitisol
Kahverengi Ustoll, Xeroll Cambisol, Calsisol
Kahverengi Akdeniz Udalf Lixisol

Kahverengi Orman

Ochrept, Xeroll, Udoll

Cambisol, Leptosol

Kahverengi Podzolik

Orthod

Podzol

Kalsisol Boroll, Orthid, Ustoll Calsisol
Kestanerengi Ustoll, Xeroll Kastanozem
Kirmiz1 Akdeniz Ustalf, Xeralf Lixisol

Kirmizi Col Toprag: Orthid, Argid Arenosol,Gypsisol
Kirmizims: Kahverengi Ustalf, Calcid Kastanozem
Kirmizims: Kestanerengi Ustalf, Ustoll Phaeozem
Kirmizimsi Prairie Ustoll Phacozem
Kirmizims: Kahverengi Lateritik Humult,Udalf, Udult Acrisol
Kirmuzi-Sar1 Latosol Oxisol Ferralsol
Kirmuzi-Sar1 Podzolik Udult, Ustult Acrisol, Nitisol
Kirecsiz Kahverengi Xeralf, Ustalf Luvisol

Kirecsiz Kahverengi Orman Ochrept Cambisol
Kolliviyal Fluvent Leptosol, Arenosol
Krasnozem Ultisol Acrisol, Nitosol
Kuru Kum Psamment, Orthent Arenosol

Laterit Ultisol Ferralsol, Plinthosol
Litosol Orthent Arenosol, Regosol
Organik Fibrist, Hemist, Saprist Histosol

Planosol Aqualf Planosol

Podzol Orthod Podzol

Prairie Topragi (Brunizem) Udoll Phaeozem

Ranker Ochrept Leptosol

Regosol Psamment, Orthent Regosol, Arenosol
Rendzina Rendoll Leptosol

Sar1 Podzolik Paleudult Acrisol

Sierozem Calcid, Calciargid Cambisol, Gypsisol
Solod Aqualf, Xeralf Solonchak, Solonetz
Soloncak Orthid, Aquept Solonchak
Solonetz Natric Alfi, Aridi, Molli Solonetz
Tabansuyu Laterit Aquult, Udult Ferralsol
Tabansuyu Podzol Aquod Podzol, Albeluvisol
Tundra Toprag: Gelisol Cryosol

Vertisoller Vertisol Vertisol
Wiesenboden Aquoll Luvisol

Yiiksek Dag (Alp) Cayir Aquod, Aquoll Leptosol, Luvisol
Yari Islak Turba Aquept Histosol

(Degisik Biiyiik Toprak gruplar1 taksonomide ayni sira veya alt siraya, FAO/UNESCO
siniflamasinda ayni gruba girer gibi goriiniiyorsa da, tekabiil ettikleri biiylik grup, alt grup ve
familyalar farklhidir.)

Diinyada yukaridakilerden baska, Avustralya, Fransa, Kanada, Rus siniflamalar1 gibi
ulusal ve Fitzpatrick smiflamasi gibi kisisel toprak siniflamalar1 bulunmaktadir.

Tarkiye’'de mulga TOPRAKSU Genel MauaduarlGgl tarafindan Eski Amerikan
Toprak Siniflamasi kullaniimis ve istiksafi dlizeyde 1/25.000 olgekli bir haritada
hazirlanmistir.
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