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Canlilarin en kiigiik yapisal ve fonksiyonel {initesi hiicrelerdir. Biyokimyasal reaksiyonlarin hepsi
ya hiicre i¢inde veya hiicre organellerinde meydana gelmektedir. Bu nedenle hiicrelerin ve hiicre
organellerinin yapi1 ve fonksiyonlarinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Bir hiicrenin boyutu 1-
100 um arasindadir ama yumurta hiicresi gibi ¢ok biiyiik olanlar1 bulundugu gibi ¢ok daha kiigiik

hiicreler de bulunmaktadir.

Hiicrelerin farkli sekil ve biiytikliikte, farkli fonksiyon gosteren binlerce ¢esidi vardir. Bir insan
viicudunun yaklasik bir trilyon hiicreden meydana geldigine inanilmaktadir. Bir organizma ne
kadar karmasik olursa olsun, hiicre tipleri genellikle birbirine benzer. Hiicreler prokaryotik ve

Okaryotik olmak iizere ikiye ayrilirlar.

1. Prokaryotlar (Cekirdekten once) : Bakteriler, mavi-yesil algler (Siyanobakterler)
2. OKkaryotlar (Gergek cekirdek) : Hayvanlar, bitkiler, fungi ve protistalar.
Prokaryotik Hiicreler

Prokaryotlar ¢ok kii¢iik ve basit hiicrelerdir ve yeryiiziinde ¢ok yaygin olarak bulunurlar.
Bulunduklar1 ortama kolayca uyum saglayabildikleri i¢in ¢ok biiyiik bir hizla ¢cogalirlar. Hiicre
boliinmeleri uygun kosullar saglandiginda her 20 dakikada bir gerceklesir. Bakteriler, mavi-yesil

algler, spiroketler ve riketsiyalar prokaryotik organizmalardir.

Prokaryotik hiicreler ¢ok kiicilik ve basit hiicrelerdir, biiytikliikleri genellikle 1-10 pm arasindadir.
Gergek anlamda ¢ekirdekleri yoktur, bunun yerine sitoplazma igindeki uzun ve dairesel bir DNA
molekiilii yogun bir sekilde paketlenerek bir ¢ekirdek bolgesini olusturur, bu DNA bdlgesinin dis
kisminda zar bulunmaz. Prokaryotik hiicrelerde mitokondri, endoplazmik retikulum ve diger zarl

organeller de yoktur.

Yeryiiziindeki canlilarin dortte tigiinii olusturan prokaryotik hiicreler, diger yiiksek organizasyonlu
bitki ve hayvanlar gibi ¢iplak gozle goriilemezler. Prokaryotik hiicrelerin yeryiiziindeki madde ve
enerji degisiminde 6nemli gorevleri vardir. Deniz ve gollerde yasayan fotosentetik bakteriler giines
enerjisini kullanarak karbonhidratlar1 sentezler. Bu maddeler de diger canlilarin besin maddesi

olarak kullanilir. Bazi bakyeriler atmosferdeki molekiiler azotu tutarak azotlu bilesikleri



sentezlerler. Prokaryotlar ayrica olii bitki ve hayvanlar1 parcalayarak onlarin tekrar havaya, suya

ve topraga karismasini saglarlar. Boylece azot, oksijen ve karbon dongiisiinii saglarlar.

OKARYOTIK HUCRELER

Bunlar prokaryotik hiicrelereden daha biiylik ve daha gelismis hiicrelerdir. Hiicre hacimlari
prokaryotlardan 1000 ile 10 000 kez daha biliyiiktiir. Hayvan ve bitki alemindeki yiiksek
organizmalarin hemen hemen tiimiiniin hiicreleri 6karyotiktir. Ayrica maya hiicreleri, protozoalar

ve birgok alglerin bu tip hiicreleri bulunmaktadir. Okaryotik Hiicrenin Temel Kisimlar1 sunlardir.

Hiicre Membrani (Zar) : Degisik oranlarda lipit ve proteinden yapilmis olan hiicre zar1, hiicreye
sekil verir ve onu komsu hiicrelerden ayirir. Ayrica secimli gecirgenlik gostererek hiicre i¢indeki
stvinin bilesimini tayin eder. Amino asitler, glikoz ve diger besin maddeleri zarda bulunan tasiyict

proteinler tarafindan hiicreye alinir, istenmeyen atik maddeler ve toksik bilesikler de disart atilir.

Hayvan ve bitki hiicrelerinde solunumun yapildig: yer, yani besin maddelerinin pargalanarak su
ve COz’e doniistiigli yer mitokondrilerdir. Hiicrelerin sekilleri de fonksiyonlarina gore
degismektedir. Ornegin kan dolasiminda bulunan kirmizi kan hiicreleri konkav bi¢imdedir, sinir
hiicreleri ise uzun ve dallanmis durumdadir, ¢iinkii uzak mesafede bulunan diger sinir hiicrelerine

ulagmak durumundadir.

Hiicrenin dis yiizeyi glikoproteinlerden yapilmistir ve yapiskan ozellik gosterir. Bu yapiskan
ozellik oldukga spesifiktir ve hiicreler aras1 farklanmada ve dokularin olusumunda 6nemli rol

oynar.
Zar proteinleri zardaki yerlesim sekillerine gore ikiye ayrilir.

1. Periferik (ekstrinsik) Proteinler : Bunlar zarin yiizeyine ¢ok gevsek olarak tutunmusur.
Kolayca ekstrakte edilerek ayrilabilir. Periferik proteinler diger proteinlere veya zar lipitlerindeki

polar bas gruplara elektrostatik etkilesmeler veya H baglari ile baglanmaktadir.

2. Integral (intirinsik) Proteinler : Bu proteinler daha biiyiik bir grubu olusturur(%70) ve lipit
tabakasina gdmiilmiis olarak bulunur. Integral proteinlerin apolar amino asit yan zincir gruplari ile
lipitlerin hidrofobik zincirleri arasinda hidrofobik etkilesimler bulunmaktadir. Bunlar ancak

sodyum dodesil sulfat gibi 6zel deterjanlar kullanilarak ayrilabilmektedir.

2



MEMBRANIN SIVI- MOZAIK MODELI

Zar yapisint agiklayabilmek i¢in degisik teoriler ortaya atilmistir. Bunlar arasinda en uygun
model1972 yilinda Sanger ve Nicolson tarafindan ortaya atilan sivi - mozaik modelidir. Bu modele
gore zardaki fosfolipitler akigkan bir s1vi kristal matriks olustururlar. Lipitler bir ¢ift tabaka verecek
sekilde, polar bas gruplar1 zarmn iki yiiziine, hidrofobik zincirler ise zarin ortasina gelmek iizere
dizilmistir. Bunun {izerinde integral ve periferik proteinler mozaik goriiniimii verecek sekilde
dizilmistir. S1vi mozaik modeli statik degildir, bu da ¢ift tabakali membrana akicilik, esneklik,
yiiksek elektrik direnci ve polar molekiillerin gegisine karsi engel olma 6zelligi kazandirir. Bu
hareket yardimiyla tasiyict proteinler konformasyon degisimleri ile tasima islemlerini
yapabilirler.Ribozomlar: Ribozomlar, hiicrede protein sentezinin yapildigi merkezlerdir. Protein
ve riboniikleik asitlerden meydana gelmislerdir. Iki alt iinitesi bulunur. E-coli hiicresinde yaklasik
15 bin ribozom bulunmaktadir. Bunlar % 65 RNA ve %35 proteinden meydana gelmistir.

Ribozomlarda bulunan 55 adet protein, protein sentezinde gorev almaktadir.

Sitozol (Sitoplazma): Bu homojen ve viskoz bir ¢ozeltidir ve %20 si proteinlerden meydana
gelmigstir. Sitoplazma enzimler, metabolik ara iiriinler ve inorganik tuzlarca zengindir. Hiicre
sitoplazmasinda yiizlerce enzim bulunur ve tiim metabolik olaylar bu enzimler tarafindan
katalizlenir. Tiim hiicreler niikleus (hiicre ¢ekirdegi) adi verilen bolgelerinde kalitsal bilgiyi

tasityan DNA (deoksiriboniikleik asit) lar1 igerir.

Endoplazmik Retikulum: Baz hiicrelerde ¢ekirdek zarmnin hiicre igine uzanmasi ile olusmustur.

Tek zarli kanalcik ve keseciklerden olusmustur. Bu keselere sisterna ad1 verilir.

Golgi Kompleksi (Organeli) : 1898 yilinda Italyan sitologu Golgi tarafindan bulunmustur. Tek
zarl kanalciklar seklindedir. Bazilar1 diiz endoplazmik retikulumun genislemesi ile olusmustur.
Stilfatlayic1 ve glikozilleyici enzimleri igerir. Bu kompleks 6zellikle salgi yapan hiicrelerde

gelismistir.

Lizozomlar : Hayvansal hiicrelere 6zgii olan ve 0,25-0,5 um yarigapindaki tek zarli organellerdir.
Bunlar katepsin, lipaz, oligosakkaridaz, fosfataz, DNA az, RNA az, riboniikleazlar, proteazlar gibi

hidrolitik enzimleri igerirler.



FOTOSENTETIK HUCRELER

Yiiksek bitkilerin yaprak mezofillerindeki parankimal hiicrelerde gergeklesir. Bunlar fotosentez
yapabilen Okaryotik hiicrelerdir. Diger 6karyotik hiicrelerden farkli olarak kloroplast, koful ve
plastitler bulunmaktadir. Fotosentetik hiicreler enerji kaynagi olarak gilines 1sinlarini diret olarak
kullanabilen yani fototrop hiicrelerdir. Ayni zamanda C kaynag1 olarak CO2 kullanabildikleri i¢in

ototropiktirler.

Kloroplast: Yiiksek bitkilerin hiicreleri, membranla ¢evrili ve bazilart da DNA igeren ve plastid
ad1 verilen organellere sahiptirler. Bazi1 plastidlerde pigmentler vardir (kromoplastlar), bazilarinda
da pigment bulunmaz (lokoplastlar). Klorofil igeren plastidler, kloroplast adin1 alir ve fotosentez

aktivitesine sahiptirler.

Vakuoller (Koful): Yart gecirgen bir zarla gevrilidir. Geng hiicrelerde kiigiik olup, yaslandik¢a
biiylirler. Vakuollerin i¢inde ¢dziinmiis halde sekerler, organik asitler, tuzlar, oksijen, CO2 ve
pigmentler vardir. Vakuoller, hiicrenin hayati1 esnasinda biriken ve yogunlasan arik ve ¢dziinenlerin

ayristirilmasi gorevini listlenir, ¢éziinenler bazen vakuollerde kristallenir.



