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Yakit molekiilleri tarafindan verilen elektronlarin bir dizi tasiyici tizerinden molekiiler oksijene
tasinmasina elektron transport sistemi (ETS) veya solunum zinciri denir. Bu elektronlar daha
sonra 2H" atomuyla birleserek H2O’yu olusturur. Proton gradiyentine bagli olarak ADP+Pi’den
ATP sentezlenmesine de oksidatif fosforilasyon adi verilir.

MITOKONDRI

Mitokondriler aerobik hiicrelere 6zglidiir ve elipsoid seklindedir. Sayilar1 hiicre boyutuna ve enerji
ihtiyacina bagli olarak degisebilir. Omurgalilarda hiicrede birkag¢ yiiz tane mitkondri bulunur.
Mitokondri dis ve i¢ membran olmak {izere iki membrandan olusur. Dis membran, kii¢iik
molekiillere gecirgendir ve kanallar olusturan, porin ad1 verilen proteinleri igerir. I¢ mitokondriyal
membranda, piriivat ve yag asitlerinin taginmasinda ve oksidatif fosforilasyonda gorevli proteinler
yer alir. I¢ zar Krista ad1 verilen kivrimlar yaparak yiizeyi genisletir. Solunum zinciri protein ve
enzimleri i¢ zarda gomiilii olarak bulunur. Kristalarin matrikse bakan yiiziinde diigme seklinde
ATP sentetaz enzim sistemi bulunur. Mitokondri dis membran1 %50 lipit ve %50 proteinden
yapilmustir. I¢ membran ise %25 protein ve %75 lipitten meydana gelmistir. I membranin

gecirgenligi cok azdir. Bu nedenle i¢ membrandaki proteinlerin ¢ogu tasiyici proteinlerdir.
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ELEKTRON TRANSPORT SISTEMI

Yapilan bir¢ok calismada solunum sisteminde elektronlarin indirgenmis koenzimlerden bir dizi
tastyici lizerinden oksijene aktarildigi gézlenmistir. Elektronlar — potansiyelden daha + potansiyele
dogru akar. Bu sirada sistemin serbest enerjisinde bir azalma olur ve bunun karsiliginda bir is
yapilir. Standart redoks potansiyellerine gore dizilen bu tastyicilar dort farkli kompleks verir.
Mitokondriyal solunum zincirinin protein komponentlerini olusturan dort kompleks, kendilerine
ozel bilesime sahip multienzim kompleksleridir. Mitokondride ¢esitli substratlarin yiikseltgenmesi
sirasinda olusan NADH solunum zincirinde elektronlart FMN’ye vererek NAD’ye yiikseltgenir.
Boylece NAD" tekrar bagka substratlar1 yiikseltgemeye hazir hale gelir.

Kompleks | (NADH: ubikinon oksidorediiktaz)

Bu kompleks 42 farkli polipeptit zincirinden olusmustur. NADH dehidrojenaz kompleksi olarak
da adlandirilir. Yapisinda 1 adet FMN igeren flavoprotein ve en az 6 tane Fe-S merkezi bulunur.
Kompleks I i¢ mitokondriyal membrana gémiilmiistiir ve L harfi seklindedir. Bu L harfinin bir
kolu matrise sarkar, diger kolu mitokondri i¢ zarinin i¢ine dogru yatay sekilde uzanir. Bu kompleks
ayn1 anda gerceklesen birbirine bagl iki reaksiyonu katalizler. Bu reaksiyonlardan birincisi
NADH'tan alinan iki elektronun ubikinon molekiiliine (Q) aktarilarak ubikinol (QH2) elde
edilmesidir. ikinci reaksiyon ise birinci reaksiyondan elde edilen enerjiyle 4 protonun matriksten

membranlar aras1 bolgeye pompalanmasidir.
Kompleks II (siiksinat dehidrojenaz kompleksi)

Kompleks II membrana bagl bir multienzimdir. Kompleks I’den daha kiigiik ve basittir. Iki
prostetik grubu ve en az 4 farkl proteini vardir. Proteinlerin birinde kovalent bagli FAD ve 4Fe

atomlu bir Fe-S merkezi vardir. Ayrica 2. bir Fe-S proteini vardir.

Kompleks 111 (ubikinon-sitokrom ¢ oksidorediiktaz)

Bu sisteme sitokrom bci kompleksi de denir. Kompleks I1I bilesenleri sitokrom ci, sitokrom b,
Fe-S merkezleri ve sitokrom c¢’dir. Sitokrom c, i¢ mitokondri mebraninin dig kismina yerlesmistir
ve hareketli bir proteindir. Bu sistem elektronlart ubikinondan sitokrom c’ye transfer eder.
Kompleks IIT i¢inden gecen elektronlarin yolu, “Q siklusu” denilen bir dongii olusturur. Kompleks

[11, proton pompasi olarak fonksiyon gortir.



Kompleks IV (sitokrom oksidaz)

Kompleks IV elektronlarin sitokrom c’den O2’ne transferini ve boylece O2’in suya indirgenmesini
katalizler. Kompleks 1V ile elektronlarin akisi matriksten membranlar arasi bosluga proton
pompalanmasina yol agar. Burada da 4H+ zarlar arasi bolgeye gecer. Boylece kompleks IV de bir
proton pompasi olarak fonksiyon goriir. Bu kompleks biiyiik bir miiltienzim sistemidir. Yapisinda
sitokrom a ve sitokrom as bulunur. Bunlarda ikiser tane Cu iyonu vardir. Kompleks IV boyunca
elektron taginmasi sitokrom c’den sitokrom a’ya ve oradan da sitokrom asz’ e tasinma seklinde

yurur.



