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» Cicek ve tohumlar, meyve olusumu ve
gelisimi ile generatif uretim icin gerekl
organlardir. Bu nedenle meyve ve
tohumlarin ve bunlarin orijini  olan
ciceklerin, bahce bitkileri yetistiriciliginde
onemli bir yeri vardir.

Patlican cgiceqi Domates ciceqi



CICEGIN ORIJINi VE YAPISI

e A. CICEGIN ORIJINI

Cicekler generatif organlardir ve esas
gorevleri Dbitkilerin  neslini  devam
ettirmektir. Cicekli bitkiler yasamlarinin
baslangicinda vegetatif olarak
gelisirler ve bir doneminde de uretken
doneme gelirler. Kalitsal yap! ve cevre
kosullari, bitkinin generatif olgunluga
gelme suresini belirler.



o Ik ciceklerin olusumu ve generatif
olgunluga gecis bir veya Ikl yillik otsu
bitkilerde (domates, lahana, cilek vb.)
1. veya 2. yilda gerceklesirken; bu
sure meyve agaclari gibi cok yillik ve
odunsu bitkilerde 2. ile 7. yil (Antep
fistigl) arasinda degisir. Verimsiz
gecen bu sureye “genclik kisirligi” adi
verilmektedir.



Ayrim safhalari

» Generatif olgunluga gelen

bitkilerde vegetatif tomurcuklardaki
meristemler, cicek meristemlerine donusurler.
Morfolojik olarak gozlenemeyen, fakat
kuramsal olarak kabul edilen; fizyolojik ve
biyokimyasal degisimlerin oIdugu bu safhaya
fizyolojik ayrim safhasi denir.

* Bunun ardindan meristemde morfolojik
degisimler baglar. llk gorulebilir farklilagsma
buyume konisinin daha genis ve duz bir sekKil
almasidir.Morfolojik yapida meydana gelen bu
Ik farklilasma safhasina morfolojik ayrim
safhasi denir.




» Morfolojik ayrim safhasindan sonra
cicek tablasini olusturacak olan
buyume konisi Uzerinde, distan
merkeze dogru sirasiyla canak
yaprak, tac yaprak, erkek organ ve disi
organ taslaklari olusmaktadir.
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Cicek tomurcuklarinin yapilari ve olustuklari
yerler, turlere ve cesitlere gore degismektedir.

g o Bazi tomurcuklarda
sadece cicekler
bulunur. Bu
tomurcuklara ‘basit

tomurcuk’ denir.

Kayisi, seftali  ve

bademde bir

tomurcuktan  sadece
bir cicek cikar; erik,
kKiraz ve visnede ise
birden fazla (2-4 adet)
cicek cikar.







e« Bazl cicek tomurcuklarinda cicekli

surgunler olusmaktadir. Bu tomurcu
lara da ‘karisik tomurcuk’ denilme

tedir. Cicek ve yapraklarin bir arada
oldugu bu tomurcuklarda, ayvada
oldugu gibi bir tek cicek, ya da elma,
armut ve kivide oldugu gibi 5-8 cicek
bulunmaktadir.
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Asmalarda tomurcuk yapilari meyvelerden
farkhdir. Bunlarda gozler vardir.

» Asmalarda gozler
bulunduklari yere
ve surme
zamanlarina gore
siniflandirildiginda,
‘aktif tomurcuklar’,
‘kislik gozler’ ve
‘adventif gozler’
olarak isim alirlar.



http://frenchvineyards.files.wordpress.com/2008/04/img_0585trimmed1.jpg
http://frenchvineyards.files.wordpress.com/2008/04/img_0585trimmed1.jpg

o Aktif tomurcuklar;
yazlik surgunlerin

~ uzerinde, yaprak
koltuklarinda, kislik
gozun yaninda
bulunurlar ve
olustuklari ayni
vegetasyon
doneminde
surerler. Bu
surgune “koltuk
surgunu”, uzerinde
olusan salkimlara
da “neferiye” adi
verilir.

‘ ,




Kislik gozler; olustuklari
yil surmeyip, kisi dinlenme
halinde gecirdikten sonra
ertesi vegetasyon
doneminde suren gozlerdir.
Verimli olan bu gozler,
salkim ve yaprak
taslaklarini icerir.Kishk
gozlerin surmesiyle olusan
surgunlere “yazlik surgun”
adi verilir.










o Adventif gozler; ;}.;»‘»
omcanin govde ve
yasli kollarinda hE _' - A
bulunan ve varliklari o i
ancak surdukleri i 4
zaman anlagllabllen

surmesiyle olusan
surgunlere “filiz”,
“‘obur” adi verilir.
Toprak altindaki
gozlerden surenlere
Ise “pic” denir.




 B. CICEGIN YAPISI

Cicekler, cicek organlarinin olusturdugu
bir eksene sahiptirler. Buna cicek sapi
(pedicel) denir. Cicek sapinin ucunda
cicek tablasi (receptacle) yer alrr.
Cicek tablasi uzerinde distan ice
dogru canak yapraklar, tac yapraklalr,
erkek organlar ve disi organ(-lar)
bulunur.



/& - |
- Tam bir ¢igekte cicek organlari

g —Pistil

Stamen—

Anther——

Filament——

Petal

- Ovule with Embryo Sac
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» Cicek tablasinin en dis halkasinda
bulunan, genellikle kuguk, yesil renkli,

yaprak benzeri yapilara canak yaprak
(sepal) denir. Canak halkasi

bulunmayan ciceklere asepal denir
(lale gibi).




« Bahce  Dbitkilerinin  ¢cogunda  tac
yapraklar, guzel renkleri ve sekilleri,
bazen de kokulari ile arilari ve bazi
bocekleri ceken kisimlaridir.



http://oregonstate.edu/dept/nursery-weeds/weedspeciespage/speedwell/flower_4_750.jpg
http://oregonstate.edu/dept/nursery-weeds/weedspeciespage/speedwell/flower_4_750.jpg

o Tac yapraklar (corolla),
genellikle  ciceklenme
sonunda dokulur. Asma
ciceklerinde tac
yapraklar, acllmamig
ciceklerde SIKI bir
sekilde birleserek cicegi
bir kulah gibi sararlar.
Cicek acilinca corolla,

cicek tablasina
baglandigi yerden
ayrihr ve erkek

organlarin baskisiyla
cicek uzerinden atilir.

grape flowers  “anther




Vine. Vine,
Young flower (mag.). Vertical gection of flower (mag.).

@)
N—= Vine.

Vine. Diagram, Vine. Fruit, Transverse section
of seed, showing
the ruminate
albnmen (mag.).

Vine, Beed, entire and ent vertically
Vine. (Vitis vinifera,) Flower without ccrolla (mag.). (mag.).




» Baz ciceklerde,
findik, ceviz, Antep
fistigr disi cicekle-
rinde oldugu gibi,
tac yapraklar hig
bulunmaz.

» Korollasi olmayan

ciceklere apetal
denir.
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Erkek organ (stamen)

« Erkek esey hducrelerini
(polen) uretmekle
gorevlidir. Bascik (anter)
ve bunu cicek tablasina
baglayan sapciktan
(filament) olusmustur.
Basciklar ikiser adet cicek
tozu kesesi (loculus)
iceren IKI teka’'dan
olusmustur.



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://macroartinnature.files.wordpress.com/2007/04/wp06rosestamen3wp.jpg&imgrefurl=http://macroartinnature.wordpress.com/2006/03/04/camelia-stamen-50mm-reversed-lens-5/&h=406&w=560&sz=98&hl=tr&start=62&um=1&usg=__-38ZE-2yx0-erF-cS6GqPKdaZgA=&tbnid=sUxiBxzs4xktvM:&tbnh=96&tbnw=133&prev=/images%3Fq%3Dstamen%26start%3D60%26ndsp%3D20%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://macroartinnature.files.wordpress.com/2007/04/wp06rosestamen3wp.jpg&imgrefurl=http://macroartinnature.wordpress.com/2006/03/04/camelia-stamen-50mm-reversed-lens-5/&h=406&w=560&sz=98&hl=tr&start=62&um=1&usg=__-38ZE-2yx0-erF-cS6GqPKdaZgA=&tbnid=sUxiBxzs4xktvM:&tbnh=96&tbnw=133&prev=/images%3Fq%3Dstamen%26start%3D60%26ndsp%3D20%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/82/Anther-schematic-detail.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/82/Anther-schematic-detail.png







. o Eima gicedi
6-7 adet anterleri olan degisik biber gicekleri

o Anterlerin sekli, buyuklugu,
sayis| ve rengi bitki turlerine
gore farkliik  goOsterebilir.
Ornegin  elmada  15-50,
biberde 6-7 adettir.
Cogunlukla sari renkli, fakat
bazi turlerde kirmizi veya
mor renklidir.




» Boceklerle tozlanan
ciceklerde,
genellikle erkek
organlarla tac
yapraklar arasinda

balozu (nektar)

cikaran bezler
vardir.




Receptacle %

Disi organ (Pistil)

» Cicegin en onemli organidir. Cunku ancak
disi organi olan bir gicekten meyve veya
tohum alinabilir.

e Disi organ tepecik (stigma), disicik
borusu (style) ve yumurtallk (ovary)
olmak uUzere 3 kisimdan olusmustur.
Stigma, disicik borusunun az veya cok
gelismis ve puruzlu bir yapiya sahip en ug
Kismidir. Ruzgarlarla tozlanan turlerde
stigma c¢cok parcali veya genistir.
Boceklerle tozlananlarda ise stigma
yapiskan ve tuylu yapida olabilir.



Rubus sp.
Rosaceae
Gerald D. Carr

Ahududu cicegi, (dollenmeden hemen sonraki
a gunler)

"
_—. i T e ] Pics Fragaria sp.
‘ p / Rosaceae
v i y Gerald D. Carr

Cicek ciceginin uzunlamasina kesiti



Disi organin yapisi

Ovary Nucellus
2 polar nuclei
(n} Female
Ovule — gametes
Egg cell
(n)

Integuments



Ciceklerde Cinsiyet

» Cicekler bitkinin ureme organlaridir.
Tozlanma ve dollenme meydana
gelince meyve ve tohum olustururlar.

 Canak yaprak, tac yaprak, erkek ve
disi organlarin hepsine sahip ciceklere
‘tam’ veya ‘eksiksiz cicek’; bunlardan
biri  olmasa Dbile ‘eksik cicek’
denir.Yalniz erkek veya disi organi
olan ciceklere ‘kusurlu’ gicekler denir.



Patlican
cicegi

ar" <
L Y Scftali
" g cicegi

Hem erkek hem de disi organi
kusursuz ciceklere erdisi, erselik
(hermaphrodite) cicekler denir.
Domates, biber, patlican gibi
sebzeler ile elma, armut, erik,
seftali, portakal gibi meyve
turlerinde erselik cigekler bulunur.

Citrus
cicekleri



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d8/Peach_flowers-VG.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d8/Peach_flowers-VG.jpg

» Bazi erselik ciceklerde disi veya erkek
organ fonksiyonel degqildir. Erkek organi
fonksiyonel olmayan ciceklere
“morfolojik erdisi fizyolojik disi”
denir. Kultur asmalarinda bu vyapiya
rastlanabilir. Bu cicek tipinde filamentler
asagiya dogru kivriktir. Orn: Cavus,
Karagevrek, Honusu, Tahannebi uzum
cesitleri.



» Esey organlarindan
sadece birini bulunduran
tek cinsli cicekler eger
ayni bitki uzerinde
bulunuyorsa, yani bir
bitkinin uzerinde farkl
yerlerde digi veya erkek
cicekler yer aliyorsa bu
bitkilere monoik (tek
evcikli) bitkiler denir.
Sebzelerden
Cucurbitaceae familyasi
uyelerinde (kabak, kavun,
karpuz, hiyar);
meyvelerden de findik,
ceviz, kestane ve dut
monoik ¢icek yapisina
sahiptir. kabak



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://farm3.static.flickr.com/2314/1517741892_5f5e144ef9_o.jpg&imgrefurl=http://cookalmostanything.blogspot.com/2007/10/weekend-herb-blogging-106.html&h=598&w=400&sz=216&hl=tr&start=10&usg=__-DClxdfr3wdZlGgJ8RqLdVKggyQ=&tbnid=lG_Fx0n-OfggrM:&tbnh=135&tbnw=90&prev=/images%3Fq%3Dpistachio%2Bmale%2Bflower%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://farm3.static.flickr.com/2314/1517741892_5f5e144ef9_o.jpg&imgrefurl=http://cookalmostanything.blogspot.com/2007/10/weekend-herb-blogging-106.html&h=598&w=400&sz=216&hl=tr&start=10&usg=__-DClxdfr3wdZlGgJ8RqLdVKggyQ=&tbnid=lG_Fx0n-OfggrM:&tbnh=135&tbnw=90&prev=/images%3Fq%3Dpistachio%2Bmale%2Bflower%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://starchild.gsfc.nasa.gov/Images/StarChild/icons/venus_sym.gif&imgrefurl=http://starchild.gsfc.nasa.gov/docs/StarChild/solar_system_level2/venus.html&h=75&w=94&sz=1&hl=tr&start=17&usg=__oZbE3OamWX6prvnKRQcE1O863_Q=&tbnid=bGBdSNLLgV5jvM:&tbnh=64&tbnw=80&prev=/images%3Fq%3Dvenus%2Bsymbol%26gbv%3D2%26hl%3Dtr%26sa%3DX
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://starchild.gsfc.nasa.gov/Images/StarChild/icons/venus_sym.gif&imgrefurl=http://starchild.gsfc.nasa.gov/docs/StarChild/solar_system_level2/venus.html&h=75&w=94&sz=1&hl=tr&start=17&usg=__oZbE3OamWX6prvnKRQcE1O863_Q=&tbnid=bGBdSNLLgV5jvM:&tbnh=64&tbnw=80&prev=/images%3Fq%3Dvenus%2Bsymbol%26gbv%3D2%26hl%3Dtr%26sa%3DX

Monoik bir bitki: Kornison hiyari

Kavunda cicek tipleri: hermafrodit, erkek, disi cicek (soldan saga)


http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://z.about.com/d/astrology/1/G/C/-/-/-/Venus_symbol.gif&imgrefurl=http://astrology.about.com/od/astrologyandrelationships/p/Venus.htm&h=63&w=41&sz=1&hl=tr&start=38&usg=__2vhW89TC_hlcFHKwx0he4B0fmaA=&tbnid=Rjtc0RIqYyJq4M:&tbnh=63&tbnw=41&prev=/images%3Fq%3Dvenus%2Bsymbol%26start%3D20%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://z.about.com/d/astrology/1/G/C/-/-/-/Venus_symbol.gif&imgrefurl=http://astrology.about.com/od/astrologyandrelationships/p/Venus.htm&h=63&w=41&sz=1&hl=tr&start=38&usg=__2vhW89TC_hlcFHKwx0he4B0fmaA=&tbnid=Rjtc0RIqYyJq4M:&tbnh=63&tbnw=41&prev=/images%3Fq%3Dvenus%2Bsymbol%26start%3D20%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://re-metallica.org.uk/files/images/mars_symbol.png&imgrefurl=http://re-metallica.org.uk/mars.html&h=90&w=90&sz=2&hl=tr&start=18&usg=__D3s4oMvXbVV8Ih43DlAcE8tFzv8=&tbnid=N3yyBjTKGs-qfM:&tbnh=78&tbnw=78&prev=/images%3Fq%3Dmars%2Bsymbol%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://re-metallica.org.uk/files/images/mars_symbol.png&imgrefurl=http://re-metallica.org.uk/mars.html&h=90&w=90&sz=2&hl=tr&start=18&usg=__D3s4oMvXbVV8Ih43DlAcE8tFzv8=&tbnid=N3yyBjTKGs-qfM:&tbnh=78&tbnw=78&prev=/images%3Fq%3Dmars%2Bsymbol%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/08/Symbols-Venus-Mars-joined-together.png&imgrefurl=http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Symbols-Venus-Mars-joined-together.png&h=2249&w=1822&sz=39&hl=tr&start=76&usg=__W-0GTfdh7z3g9dobEl6jdU2d5hU=&tbnid=QxUA_kq7063b_M:&tbnh=150&tbnw=122&prev=/images%3Fq%3Dmars%2Bsymbol%26start%3D60%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/08/Symbols-Venus-Mars-joined-together.png&imgrefurl=http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Symbols-Venus-Mars-joined-together.png&h=2249&w=1822&sz=39&hl=tr&start=76&usg=__W-0GTfdh7z3g9dobEl6jdU2d5hU=&tbnid=QxUA_kq7063b_M:&tbnh=150&tbnw=122&prev=/images%3Fq%3Dmars%2Bsymbol%26start%3D60%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://img.search.com/thumb/1/15/Symbol_mars.png/150px-Symbol_mars.png
http://img.search.com/thumb/1/15/Symbol_mars.png/150px-Symbol_mars.png
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.edinformatics.com/math_science/solar_system/Venus_symbol.ant.png&imgrefurl=http://www.edinformatics.com/math_science/solar_system/venus.htm&h=80&w=80&sz=2&hl=tr&start=35&usg=__tdsAbIFx5HEUKjlCEIuu9PXXDds=&tbnid=36ZblTP1Rjjw_M:&tbnh=74&tbnw=74&prev=/images%3Fq%3Dvenus%2Bsymbol%26start%3D20%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.edinformatics.com/math_science/solar_system/Venus_symbol.ant.png&imgrefurl=http://www.edinformatics.com/math_science/solar_system/venus.htm&h=80&w=80&sz=2&hl=tr&start=35&usg=__tdsAbIFx5HEUKjlCEIuu9PXXDds=&tbnid=36ZblTP1Rjjw_M:&tbnh=74&tbnw=74&prev=/images%3Fq%3Dvenus%2Bsymbol%26start%3D20%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dtr%26sa%3DN

male flowers

Begonia

A monoecious plant




Cevizde erkek cicekler (ustte), disi

cicekler (altta)

Findikta erkek ve disi
cicekler



http://www.cas.vanderbilt.edu/bioimages/biohires/j/hjuni--flmale-catkins10673.jpg
http://www.cas.vanderbilt.edu/bioimages/biohires/j/hjuni--flmale-catkins10673.jpg
http://www.cas.vanderbilt.edu/bioimages/biohires/j/hjuni--flfemale10683.jpg
http://www.cas.vanderbilt.edu/bioimages/biohires/j/hjuni--flfemale10683.jpg
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.edinformatics.com/math_science/solar_system/Venus_symbol.ant.png&imgrefurl=http://www.edinformatics.com/math_science/solar_system/venus.htm&h=80&w=80&sz=2&hl=tr&start=35&usg=__tdsAbIFx5HEUKjlCEIuu9PXXDds=&tbnid=36ZblTP1Rjjw_M:&tbnh=74&tbnw=74&prev=/images%3Fq%3Dvenus%2Bsymbol%26start%3D20%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.edinformatics.com/math_science/solar_system/Venus_symbol.ant.png&imgrefurl=http://www.edinformatics.com/math_science/solar_system/venus.htm&h=80&w=80&sz=2&hl=tr&start=35&usg=__tdsAbIFx5HEUKjlCEIuu9PXXDds=&tbnid=36ZblTP1Rjjw_M:&tbnh=74&tbnw=74&prev=/images%3Fq%3Dvenus%2Bsymbol%26start%3D20%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://img.search.com/thumb/1/15/Symbol_mars.png/150px-Symbol_mars.png
http://img.search.com/thumb/1/15/Symbol_mars.png/150px-Symbol_mars.png

» Erkek ve disi cicekler ayri ayri bitkilerde
pulunuyorsa bu bitkilere de dioik (iki evcikli)
oitkiler denir. Antepfistigl, incir, hurma,
papaya, Kivi, 1spanak, kuskonmaz dioik
pitkilerdir.

Erkek (solda) ve disi (sagda) ¢icek salkimlari (Antep fistigi)


http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.edinformatics.com/math_science/solar_system/Venus_symbol.ant.png&imgrefurl=http://www.edinformatics.com/math_science/solar_system/venus.htm&h=80&w=80&sz=2&hl=tr&start=35&usg=__tdsAbIFx5HEUKjlCEIuu9PXXDds=&tbnid=36ZblTP1Rjjw_M:&tbnh=74&tbnw=74&prev=/images%3Fq%3Dvenus%2Bsymbol%26start%3D20%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.edinformatics.com/math_science/solar_system/Venus_symbol.ant.png&imgrefurl=http://www.edinformatics.com/math_science/solar_system/venus.htm&h=80&w=80&sz=2&hl=tr&start=35&usg=__tdsAbIFx5HEUKjlCEIuu9PXXDds=&tbnid=36ZblTP1Rjjw_M:&tbnh=74&tbnw=74&prev=/images%3Fq%3Dvenus%2Bsymbol%26start%3D20%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://img.search.com/thumb/1/15/Symbol_mars.png/150px-Symbol_mars.png
http://img.search.com/thumb/1/15/Symbol_mars.png/150px-Symbol_mars.png

TOZLANMA

Dollenmenin ilk kosulu tozlanmanin olmasidir. Erkek organ
basciginda (anter) olgunlasan gigek tozlarinin, disicik tepesi
(stigma) uizerine taginmasina tozlanma denir.

Ruzgarla Tozlanma Bocekle Tozlanma




Bdceklerle tozlanma

Boceklerle tozlanan bitkilere ‘entomofil (entomophyl) bitkiler’
_ denir

\,



http://aolsearch.aol.co.uk/image_browse?query=pollination&first=1&last=12&imgurl=http://www.thealpinehouse.fsnet.co.uk/crocus pages/images/redir?urn=http://www.thealpinehouse.fsnet.co.uk/crocus pages/images/pulchellus zephyr Pollination
http://aolsearch.aol.co.uk/image_browse?query=pollination&first=1&last=12&imgurl=http://www.thealpinehouse.fsnet.co.uk/crocus pages/images/redir?urn=http://www.thealpinehouse.fsnet.co.uk/crocus pages/images/pulchellus zephyr Pollination
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Polenlerle kaplanmig bir stigmanin
elektron mikroskobundaki goruntusu

0By

Arinin vicuduna yapismig polen taneleri

tamamen polenle kaplanmaz mi? ©



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/04/Cactus_flower_pollen.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/04/Cactus_flower_pollen.jpg

gibi boceklerle
tozlanan (entomofil) bitkilerde yapisi
gorulir.  Bunlarin  tag  yapraklari  boceklerl
cezbetmek amaciyla guzel kokulu, gosterislidir ve
bir cogunda nektar salgilayan bezler vardir.

Stigmalari ve anterleri kuguk, ¢icek tozlar ruzgarla
dollenene nazaran az, iri ve yapiskandir.

Boceklerle tozlanmada en onemli canli turu
arillardi, daha sonra ise kelebekler ve diger
bocekler gelir.



Boceklerle tozlanan meyve tirleri




e Ruzgarla tozlanan bitkilere ‘anemofil
(anemophyl) bitkiler’ denir.




* Ruzgarla tozlanan bitkiler genellikle
bir cinsli c¢icek bulundurur.
(tek
evcikli=monoik) ile e
(iki evcikli=dioik turler) buna v
ornektir.

e Bu bitkilerin cicekleri gosterisli
degildir, tag yapraklari ya hi¢ yoktur style =——p S
(Ceviz, Antep fistigl) ya da c¢ok
kucuktur.

ovule

* Nektar salgilamazlar, stigmalari ¢ok
parcali puruzlu ve genistir. Erkek
organlari buyuk ve polen sayisi
oldukca fazladr.



Hem boceklerle ve hem de riizgarla
tozlanabilen bitkilerden biri: Cilek

CILEK

Copyright 2004 Robert K. Everes!|




Hem boceklerle ve hem de riizgarla tozlanabilen kivi
bitkisi




Kendine tozlanma: Bir gigegin disi organinin
ayni geside ait gigek tozlariyla tozlanmasina
denir.

Yabanci tozlanma: Bir ¢igegin ayni ture ait
baska bir c¢esidin ¢icek tozlariyla
tozlanmasina denir.

Bitkilerde erkek ve disi organlarin
(gametlerin) farkl zamanlarda
olgunlagsmalarindan dolayi yabanci
tozlanma olma olasiligi yukselir:

Homogamy: Erkek ve disi organlarin ayni
zamanda olgunlagsmasina denir.




 Dichogamy: Erkek ve disi organlarin farkl
zamanlarda olgunlagsmasina denir. Iki gesittir;

a.Protoandry: Erkek organlarin disi organlardan
olgunlasmasidir.

b.Protogeny: Erkek organlarin disi organlardan
olgunlagsmasidir.

* Protoandry ve Protogeny ozelligini gosteren
bitkiler kendine tozlanamadigi igin yabanci
tozlanma gosterir. Bu ozelligi gosteren Findik,
Ceviz ve Antep fistigl gibi meyve turlerinden urun
elde etmek icin esas gesitle ayni zamanda cigek
acan cesitler yetistirilmelidir. Bu ¢esitlere tozlayici
cesit denir.




MANOLYADA PROTOGENI

First day flower—

stigmas receptive Second day flower—

anthers dehiscing

® K. B fabertisn
Tilinods Matural Miskory Survey




 Tozlanma zamani havanin uzun sure sisli ve durgun
oldugu yillarda findik, ceviz, kestane gibi turlerde urun
almak zorlasir. Cunku cicek tozlari havada asili kalarak
tozlanma engellenir. Karadeniz Bolgesi'nde bu durumla
sik karsilasilir. Igi bos meyveler olusur. Ayni durum
Guneydogu Anadolu’da Antep fistiklarinda da sicak esen
kuru ruzgarlar nedeniyle ortaya c¢ikabilir. Stigma
kuruyacagindan, polenler kuru stigma uzerinde
cimlenemez ve i¢i bos (fis) meyveler olusur.




TOZLAYICI CESIT SECIMINDE DIKKAT
EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

* Tozlayicl gesit bol ¢gicek tozu olusturmali ve
bunlarin ¢imlenme orani yuksek olmali.

* Tozlayic ¢esidin gicek agma zamani uzun ve ana
cesitle ayni donemde olmali.

* Tozlayici gesit bagda onemli olgude yer
kapliyacagindan bolge icin ekonomik oneme
sahip standart bir gesit segilmelidir.

* Tozlayici gesit hermafrodit gigek yapisina sahip
olmahdir.
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DOLLENME

°Erkek ve disi gametlerin birlesmesine dollenme denir.
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e Disi organin stigmasi uzerine gelen
polenler stigma salgisini absorbe ederek
cimlenir. Polendeki porlardan polen tupu
gelismeye baslar, polen tupunun salgiladig
kutilaz enzimi ve stigmanin kutikul ile kapl
epidermis hucrelerini eriterek stil igine
girer ve stil dokusu tarafindan beslenir ve
stil dokusunu eriterip ovaryuma ilerler.

Click on the image banner hereabove to start a small film by dr. I. Lichtscheidl cs on pollen tube
growth and fertilization in plants.
Source: site of the department for of the university of Vienna)


http://www.univie.ac.at/IECB/cell/clip/sex_fin/sex_fin.htm
http://www.univie.ac.at/IECB/cell/clip/sex_fin/sex_fin.htm
http://www.univie.ac.at/IECB/cell/staff/irene.htm

o |ki cekirdekli polenlerde vejetatif cekirdegin
arkasindan polen tupune gecen generatif
cekirdek bolunerek iki tane generatif ¢cekirdek
(gamet, sperm) olusturur. Ug¢ kisimdaki
sitoplazma  igcinde vejetatif ve generatif
cekirdekleri tastyan polen tupu uzayarak tohum
taslagini ulasir.

» Erkek gametlerden birinin yumurta hucresinin
cekirdegi ile birlesmesi sonucu diploid
yapidaki (2X) zigot olusur. Diger gametin iki
polar c¢ekirdekle birlesmesi sonucu triploid
(3X) endosperm geklrdegl olusmasina CIFT
DOLLENME denir.
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Zambak bitkisinde olgun embriyo kesesi




Domateste polenlerin ¢cimlenmesi ve disicik borusu

icinde polen tupu gelisimi
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DOLLENME &
DOLLENMEYE ETKi EDEN FAKTORLER

 Disi organin stigmasinin reseptif (dollenme
olgunlugunda) halde olmasi,

* Polenin cimlenmesi,

e Polen tupunun embriyo kesesine girecek kadar
gelismesi,

* Yumurta hticresinin canli olmasi gerexkir.

» Sicaklik optimum seviyenin altinda veya uzerinde
ise polenlerin ¢imlenmesini polen tupunu
embriyo kesesine ulagsmasi ve disi gametin canli

kalma suresini olumsuz etkiler.



* Bir c¢esidin kendi ¢icek tozlariyla
dollenmesine kendine dollenme
(autogamy); baska bir c¢esidin ya da
cesitlerin ¢icek tozlariyla dollenmesine
yabanci dollenme (allogamy) denir.
Buyuk c¢ogunlukla bahge bitkileri yabanci

dollenir.



Yabanci Dollenen meyve ve sebzeler

Meyveler Sebzeler
Elma Incir Havuc
Armut Hurma Kereviz
Kiraz Avokado Turp
Erik Bogurtlen Ispanak
Badem Ahududu Lahana
Ceviz Cilek Brokkoli
Pikan cevizi |Uzim Sogan
Zeytin Karpuz Kabak
Muz Kuskonmaz Marul
Bamya




KISIRLIK (STERILITY)

*Ciceklerde erkek ve disi gametlerin olusum ve gelismeleri her zaman,
daha once aciklandigi gibi normal olmamakta, kisirlik adi verilen bazi
olumsuz gelismeler de meydana gelmektedir.

*Kisirlk, esey organlarindaki;
*a) morfolojik noksanliklar veya yetersizlikler,
*b) genetik,

ec) sitoplazmik yapi nedeniyle, normal esey hucrelerinin(gametlerin)
olusamamasi, bu nedenle dollenme ve dollenme yeteneginden veya her
ikisinden birden yoksun kalma veya bazi bitkilerde embriyo ve
endospermin gelisememesidir.

°Esey organlarinin yapisal (morfolojik) noksanliklari veya yetersizlikleri
nedeniyle olusan kisirliklara ‘morfolojik kisirlik’ denir. Bu yapi noksanlgi
veya yetersizlikleri, disi veya erkek gametlerden birinin veya her ikisinin
birden olusumunu ve gelisimini onleyebilmektedir.



Erkek Kisirligi(Male Sterility)

*Genetik ve sitoplazmik @"‘

nedenlerle olusan baslica
kasirlik sekli erkek
kisirhgidir (male sterility).




Erkek Kisirhgi (Male Sterility)

°Erkek kisirhigi meydana gelis nedenlerine gore;
*a) genetik,
*b) sitoplazmik ve,

°c) sitoplazmik-genetik erkek kisirligi olarak u¢ grupta toplamak
mumkundur.

J.H. Hale seftali ¢esidinde ve Washington Navel portakalinda, gicek tozu
ana hucrelerindeki gelismeler buyumenin belli bir doneminde durmakta,
cicek tozlari olusmamakta ve basciklar esmer kahverengi bir gorunum
almaktadir. Bu c¢esitlerde dollenmis tohum elde edilmek istendigi zaman
baska bir tozlayici ¢esit kullanmak zorunlulugu vardir.



Erkek Kisirhgi (Male Sterility)

~* Erkek kisirhgi daha ¢ok domates, fasulye ve soganlarda gorulmektedir. F1
hibrit cesitlerin Uretiminde ana ebeveynlerdeki emaskulasyon isleminin
- ortadan kalkmasi agisindan yararlanilan bir 6zelliktir.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/63/Onion_Flower_Head.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/63/Onion_Flower_Head.jpg

ESEY UYUSMAZLIKLARI

Meyve, sebze ve sus bitkilerinin buyuk bir kismi meyve verebilmek igin
tohum olusumuna gerek duyarlar.

Apomiktik bazi turler disinda, tohum olusumunu ilk kosul, esey organ ve
hucrelerinin normal gelismesidir.

Ancak gamet hucrelerinin ve tozlanma olayinin normal olusumuna karsin,
bazi genetik nedenlerle dollenmenin gerceklesmedigi ve tohumun
olusamadigi da gorulmektedir.

Esey organlari ve gametleri normal yapida olduklari ve yasama gucunde
dollenmis tohum olusturabilme yeteneginde bulunduklari halde, genetik
yap! nedeniyle, cicek tozu ile disicik borusu (veya bazi hallerde disicik
tepesi) arasindaki karsilikh  etkilesme  sonucu, ¢icek tozlarinin
cimlenmesinin veya tozu borularinin disicik borusu icindeki gelismelerinin
engellenmesine ‘eseysel uyusmazlik’ denir.



e Bir bitkinin ¢icek tozlari kendi disi
ciceklerinin veya ayni geside ait diger
bitkilerin disi ¢igeklerini dolleyemiyorsa
buna  kendiyle uyusmazhk (self-
incompatibility) denir.

e Bir cesidin ¢icek tozlr ayni tur igindeki
diger bir c¢esidi dolleyemiyorsa buna
karsilikl uyusmazhk (cross-
incompatibility) denir.



Bahce Bitkilerinde Dollenme

Erkek ve disi gametlerin birlesmesine déllenme denir. Olgun disi
organin stigmasi lzerine gelen polenler stigma salgisini absorbe
ederek c¢imlenirler. Polendeki porlarin birinden polen tipdi
gelismeye baslar. Polen tiipi, disicik borusundan gegerek embriyo
kesesine ulasir, keseye girer. Erkek gametlerden (sperm) birinin
yumurta hicresinin ¢ekirdegi ile birlesmesi sonucu diploid (2n)
zigot olusur. Diger spermin iki polar ¢ekirdekle birlesmesi ile
triploid (3n) endosperm olusur. Erkek gametlerin bu sekilde disi
gamet ve polar g¢ekirdekle birlesmelerine ¢ift dollenme
denilmektedir.

Bir cesidin kendi ¢icek tozlari ile dollenmesine kendine ddllenme
(autogamy) baska bir cgesidin gicek tfozlari ile ddllenmesine
yabanci déllenme (allogamy) denir .
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Kisirliklar

Cigeklerde erkek ve disi gametlerin olusum ve gelismeleri her
zaman daha once agiklandigi gibi normal olmamakta kisirlik
(sterility) adi verilen bazi olumsuz gelismeler de meydana
gelebilmektedir .

Kisirligi morfolojik kisirlik, genetik ve sitoplazmik nedenlerle
meydana gelen kisirlik olarak iki grup altinda toplayabiliriz .

Esey organlarin yapisal noksanliklari veya yetersizlikleri nedeniyle
olugan kisirlik, morfolojik kisirlik olarak isimlendirilir

Genetik ve sitoplazmik nedenlere bagli olarak ortaya ¢ikan
kisirlik sekli erkek kisirhigidir.

. esey organlar: ve gametleri normal yapida ve
déllenmis tohum olusturabilme yetenegine sahip olduklari halde
genetik yapi ve gigek tozu ile digicik borusu arasindaki karsilikli
etkilesme sonucu gigek tozlarinin gimlenmesinin engellenmesine
eseysel uyusmazlik (incompatibility) denir .




Tohum ve Meyve Olusumu

: Dollenme olsun ya da olmasin iginde embriyoyu tasiyan
tohum taslagina tohum denir. Tohumda siirgiin ucu (plumule), kok
ucu (radicle) ve bu iki ucu birbirine baglayan gegis bélgesinde gim
yapraklari (cotyledon) bulunur .



Meyve

* Normal olarak meyve, ddllenmis ¢igegin
yumurtaligindan veya yumurtalikla birlikte diger
¢icek organlarindan olusmaktadir. Ddllenmeden
sonra geng embriyo tarafindan tretilen hormonlar
(IAA ve GA;) dollenmis gigeklerin ve geng
meyvelerin dokilmesini onler ve yumurtaliga yakin
olan dokularin meyve halinde gelismesini saglar
(meyve tutumu).

- "GERCEK  MEYVE", disi organin  sadece
yumurtaliginin gelismesi ile olusan meyvedir.

- "YALANCI MEYVE", gigek sapi, gicek tablasi ve
gicek ortisu gibi ¢igegin diger organlari da
yumurtalikta birleserek meyveyi olustururlar.




* Cigeklerinde bir tek disi organ bulunduran bitkilerin
yumurtaliginda gelisen meyveye basit meyve denir.

* Cigeklerinde ¢ok sayida disi organ bulunan meyvelerin
yumurtaliklari geliserek kigik meyvecikler olustururlar buna
toplu meyve denir.

- Rasemoz gicek yapisina sahip bitkilerin giigek salkimi cicek ekseni
Uzerine birbirine ¢ok yakin olarak yerlesmistir. Bu ¢ok sayida
birbirinden bagimsiz  ¢igeklerin ~ ovaryumlarindan olusmus
meyvelere goklu meyve denir.
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* Meyvenin gelismesi sirasinda meyve yapraklarindan (carpel)
olusmus olan yumurtalik duvar: geliserek meyve duvarini (pericarp)
meydana getirir. Pericarp en dista exocarp ortada mesocarp ve en
icte endocarp tabakasini bulundurur .
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- Bazi Ditki turlerinde pericarp
farklilasmis ve sert bir YClpl halini
almigtir. Bu tir meyvelere sert
kabuklu meyveler denilmektedir |
(findik, ceviz, kestane) .

Bazi meyve ftirlerinde ise pericar
Uﬁ tabaka halinde farkllagara
eksokarp meyve kabugunu,
mesocarp etlenip sulanarak meyve
etini  olugturur. Endokarp ise
fohumu tohum Uzerini sert bir
kabukla 6rtmistir, bu meyvelere
sert ¢ekirdekli meyveler denir
(seftali, erik, kiraz, kayisi, visne).

Eger pericarp tamamen yumusak
ise bu meyve tirlerine lzimsi
meyveler éerr‘y) denir (lzum,

biber, domates ).

Bazi meyvelerde ise pericarpin ic
kismi core denilen kikirdak benzeri
bir yapiya sahiptir. Bu meyve
turlerine’  yumusak  gekirdekli
meyveler denir (elma, armut, ayva).
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Partenokarpi
Partenokarpi: Déllenme olmadan tfohumsuz meyve olusmasi olayidir

ve bu gsekilde olusan meyvelere de partenokarpik meyve
denilmektedir.

Muz (Cavendish), armut (Williams), portakal (Washinghton), Trabzon hurmasi,
yenidunya, incir (sofralik) gibi meyve tlrleri ve hiyar, patlican, domates gibi
sebze tlrlerinde partenokarpik meyve olusumu gorulmektedir.




Asmalarda partenokarpi tohum taslaklarinin
anatomik yapisi ve erkek organlarin morfolojik
yapisina gore 3 farkh tipte ortaya cikmaktadir.

Embriyo kesesinin kusurlu olmasi nedeniyle, dollenme
olmaksizin  gekirdeksiz  tane  tutumuna  stimulatif
partenokarpi adi verilmektedir. Ornek: Slyah Korint uzum
cesidi . o

Beyaz ve kirmizi Korint Gzum cesitlerinde gortlen bu olayda
tohum taslaklarinin sekli tamamen bozuk olup, sadece dis
integlimentler gelismistir. I¢ integimentler nusellus
dokusunun bazal kisminda siskin bir meristematik doku
yigini halinde bulunur. Nusellus asiri bir gelisme gosterir.
Embriyo kesesi bulunmaz.




» Normal embriyo kesesine sahip oldugu halde,
cicek yapilari anormal ve polen tozu ¢cimlenme
kabiliyetleri dustk asma cesitlerinde rastlanan
bir durumdur. Cavus, Karagevrek, HOnusU,
Tahannebi gibi morfolojik erdisi fizyolojik disi

cicek yapisina sahip cesitlerde, uygun
tozlayicilarin kullaniimadigi durumda goraldr.




Tozlanma ve
dollenmenin iyi
olmadig]
durumlarda
karsilasilan
partenokarpik
meyve tutumu



STENOSPERMOKARPI

Asmalarda c¢ekirdeksiz tane tutumunun farkh bir sekli olan
stenospermokarpi, tipik olarak

ve Uzim gesitlerinde gordldr.
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Stenospermokarpik tane baglayan gesitlerin giceklerinde morfolojik bir
noksanlik bulunmamaktadir. Ayrica ¢imlenme glcu yiksek polenler ile
yiksek oranda fonksiyonel embriyo keselerine de sahiptirler. Déllenme
normal olarak meydana gelmekte ancak déllenmeden sonra normalde 2
hafta siire ile zigotta meydana gelmesi beklenen bélinmelerin olmamasi
sonucunda, embriyo gelismesi dumura ugramaktadir. Ardindan
endosperm dejenerasyonu da ortaya ¢itkmaktadir. Tohum sertligini
meydana getiren tas hiicreler de gelismediginden tanelerde iz halinde
yumusak bir ¢ekirdek kalintisina rastlanmaktadir.



APOMIKSIZ

Déllenme olmaksizin gametik hiicrelerden (2n
veya n) tohum = olusumuna
denilmektedir.

Tohum, antipod ve sinergid hiicrelerinden
olusmussa buna ‘apogami’ adi verilmektedir.

Embriyo kesesini c¢evreleyen nusellus veya
integliment hicrelerinden biri diploid embriyo
kesesi olugturabilir. Bu yolla olusan embriyolara

nusellar embriyo denilmektedir.

cok rastlanan
apomiktik embriyolar, ana bitkinin  tim
ozelliklerini gosteririler ve tohumla klonal
¢ogaltim olanagi saglarlar.

Normal olarak bir tohumda, yumurta hicresinin
déllenmesi ile bir tek embriyo olusur. Bir
embriyo kesesi icinde cesitli gollarla (zigotik
veya somatik) birden fazla embriyo olusumuna
' denilmektedir.

Ornek: Turunggiller




Nusellar poliembriyoni

zygotic embryo

nucellar embryo
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(Aleza et al, 2010.)




