Ideal Sogutma Cevrimi :

Dogal kosullarda 1s1 transferinin yonii yiiksek sicakliktan diisiik sicakliga dogrudur.
Diger taraftan sivi haldeki bir amonyak gazi basinci diisiiriilerek serbest birakilirsa
buharlagarak ortamdan 1s1 alir ve bir soguma saglar. Ancak, bu sekilde bir sogutma hem
ekonomik olmadigi, hem de gazi ortama serbest birakmak miimkiin olmadigi igin
olanaksizdir. Gazin ortama birakilmadigini diislintirsek, bunun tekrar kullanilmasi i¢in aldig1
1s1y1 vermesi gerekir. Dogal kosullarda 1s1 transferi yliksek sicakliktan diisiik sicakliga dogru
oldugu i¢in de 1sisin1 kendisinden daha yiiksek sicakliktaki bir ortamada veremez. Ancak
disaridan bir gii¢ alinarak bu saglanabilir. Bu durum termodinamigin ikinci kanunu olarak
“Akiskanin ¢alistigi devredeki makina ile disaridan giic almadan bir kaynaktan 1s1 alinarak
daha yiiksek sicakliktaki bir kaynaga 1s1 verilemez.” seklinde ifade edilmistir. Bu da tamamen
sogutma devreleri ile ilgilidir. Iste bu kanunda da ifade edildigi gibi sogutmada sogutucu
akiskan, disaridan da bir gii¢ alinarak bir ilk halden hareket ederek, bir degisme serisi takip
ettikten sonra tekrar ilk hareket noktasina gelir ve ilk halini alir. Boyle bir kapali devreye
sogutma devresi veya sogutma ¢evrimi denir. Sogutma devresinde sicakligi diisiik bir
ortamdan alinan 1s1 sicaklig1 yliksek bir ortama verilmektedir. Birt anlamda, dogal kosullara
gore cevrim (doniisiim) ters yonde olmaktadir. Cevrim ters yonde de yapilabiliyor ve iki
yondeki (ters - dogru) degismeler sirasinda alinip verilen 1silar ayni ise bu ¢evrim ideal bir

¢evrimdir. Bu nedenle ters CARNOT (karnot) ¢evrimi ideal bir sogutma ¢evrimidir.

Carnot Cevrimi: Tamamen tersinir olan bir ¢evrim modelidir ve 4 hal degisimi s6zkonusudur.

(1-2) : Sabit sicaklikta (izotermal) genisleme adyabatik: Calisma ortaminda 1s1 ve kiitle kaybinin
(2-3) : Adyabatik (izantropik) genisleme olmadigi mutlak yalitiml ortam. Adyabatik
(3-4) : Sabit sicaklikta (izotermal) sikigtirma ortamiarda toplam ig enerji degisimi sifirdir.

(4-1) : Adyabatik (izantropik) sikigtirma

Izantropik: entropinin bulunmadigi ortama verilen
addr. Bir sistemin izantropik olmast igin tersinir
ve adyabatik olmasi gerekir. Gergekte izantropik
bir ¢evrim ya da sistem bulunmamaktadir.

Izotermal: sicaklik degisiminin sifir oldugu siirec.
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ideal Carnot cevriminin gosterimi.

1. Tgcak sicakliginda A dan B’ye tersinir izotermal genlesme. Bu adimda entropi degisimi
Osicak/ T sicak

dir. Buradaki ggcax sicak kaynaktan sisteme akan 1s1y1 gosterir. Bu adimda gk pozitiftir.
2. B den C ye tersinir adyabatik genislemeyi gosterir. Sistemden 1s1 uzaklagsmasi s6z konusu
degildir.

bu nedenle entropi degisimi sifirdir. Bu genisleme sirasinda sicaklik Tgca dan Teoguk '€
kadar

sicaklik azalir.
3. Tsopuk sicakliginda C den D ye tersinir izotermal sikismaya karsi gelir. Bu adimda disart 1s1
verilir.

sistemin entropi degisimi qsoguk/ Tsoguk kadardir. Bu adimda qsozux Negatiftir.
4. D den A ya tersinir adyabatik sikigmaya kars1 gelir. Sisteme 1s1 girisi olmaz. Bu nedenle
entropi

degisimi sifirdir. sicaklik Tz dan Tycak Y Kadar artar.


http://en.wikipedia.org/wiki/File:CarnotCycle1.png

Cevrimdeki toplam entropi degisimi;
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olacagindan, tersinir adyabatik siirecler i¢in sicaklik ve hacim arasindaki iligkilerinden
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esitligi elde edilebilir ki buradan ;
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esitliginin sifir olacagi sonucuna ulasabiliriz.



