D) GENISLEME VALFI (Basing ayarlayicilar = Dedantérler)

Genisleme valfleri sogutma devresinde yiiksek basing bdlgesi ile algak basing
bolgesini birbirinden ayiran noktalardan biridir. Sogutucu akigkanin basincini arzu edilen
evaporator basincina diisiirmeye yarayan elemanlardir. Ayrica kondenserle arasindaki
basincin diigmesini onleyip burada sogutucu akiskanin sivi halde bulunmasi saglanir.

Genisleme valflerini mekanik ve otomatik genisleme valfleri olmak iizere iki kisimda

incelemek mimkindir.

1) Mekanik genisleme valfleri : Eski tip sogutucu sistemlerde goriilebilen bu tip
valfler, bugiin kullanilmamaktadir. Bu tip valf kullanilan devrelerde valf ait oldugu
evaporatore yeterli sogutucu akiskan gegecek sekilde elle ayarlanir. Bu nedenle bunlara el
ayar valfi de denir. Az agilirsa evaporatdorde buharlasma sicakligi diiser. Cok acilirsa

evaporator asirt dolar ve buharlagma basinci yiikselir.

2) Otomatik genisleme valfleri : Bu tip valfler, evaporatore gonderilecek sivi

sogutucu akiskan miktarini otomatik olarak ayarlarlar. Bunlarin da 4 ayr tipi vardir.

a) Evaporator basinci ile ¢alisan genisleme valfi
b) Termik (Termostatik) genisleme valfi
¢) Samandirali genisleme valfi

d) Kapilar tiip seklindeki genisleme valfi

a) Evaporator basinci ile ¢alisan genisleme valfi : Kiigiik sogutma tesislerinde
sadece sogutulacak bir oda i¢in kullanilir. Genisleme valfinden gecen sivi miktar1 ile
evaporator basinci arasinda yakin bir iligki vardir. Bu nedenle evaporator basincina bagh
olarak genisleme valfinde ayarlama yapilir. Evaporator basinct istenen degerden diisiik ise,
genisleme valfi otomatik olarak agilir. Yiiksek ise otomatik olarak kapanir. Bunlar ayar edilen

belirli bir basinci sabit tuttugu icin avantajli degildir.



Akrs ban abrg:

Evaporator basinci ile calisan genlesme valfi

b) Termik (Termostatik) genisleme valfi : Bunlar sicaklik degisimine gore ¢alisirlar.
Evaporator ¢ikisiyla, i¢inde gaz bulunan kapilar boru ile irtibathidir. Evaporator ¢ikisindaki
gazin sicakligina baglh olarak genisleme valfi kapanir veya acgilir. Evaporatordeki sogutucu
madde miktar1 azalirsa, sogutucu akiskanin buharlasirken aldigi 1s1 miktar1 da azalir.
Evaporatorden c¢ikan gazin sicakligi yiikselir. Evaporator cikisinin sicakligr yiikselince
genisleme valfine giden boru igindeki gazin sicaklif1 artar, gaz genisler ve basingla genisleme
valfini acar ve daha fazla sivi evaporator tarafina gecer. Boylece evaporatordeki sicaklik
derecesi istenen degere diisiiriiliir. Evaporatdr ¢ikisindaki sogutucu gazin sicakligi normalin
altina diiserse, genisleme valfine giden boru i¢indeki gazin basinci diiser, genisleme valfi
kapanir ve evaporatdre daha az sivi geger. Evaporator sicakligl sik sik degisirse otomatik
olarak genisleme valfinin ignesi sik sik iner kalkar. Bu nedenle genisleme valfi zamanla

duyarliligini kaybedebilir.

¢) Samandirah genisleme valfi : Alcak basingh ve yliksek basingli olmak iizere iki
tipi vardir. Samandira kondenserden gelen kisimda ise yiiksek basinglidir. Samandira algak
basing kisminda yani evaporatorde ise algak basinglidir ve evaporatordeki sivi seviyesini sabit

tutar. Daha ¢ok algak basing¢li olanlar kullanilmaktadir.

d) Kapilar tiip seklinde genisleme valfi : Sogutma devrelerine valf yerine, belirli
uzunlukta kapilar tiip yerlestirilebilir. Kapilar tiip ¢cok ince oldugu i¢in yiiksek basing
bolgesi ile diisiik basing bolgesi arasindaki basing farki sabit tutulabilir. Evaporatorde

basin¢ normalin altina distiikce, sivinin kapilar tiipten akist hizlanir ve kendiliginden



basing normal degere erisir. Evaporator basinci normalin iistiine ¢ikinca sivinin kapilar

tiipten akis hizi kendiliginden yavaslar ve evaporatdr basinci normal degere ulasir.

SOGUTMA DEVRELERINDE KULLANILAN DIiGER ELEMANLAR

1- Yag aymcilar : Sogutucu akiskana kompresor ¢ikisinda karigan yag sistemi
kirlettigi, kontrol ve ayar cihazlarin1 bozdugu, kondenser ve evaporatorde 1s1 gegisini
giiclestirdigi i¢in yag ayiricilarin sogutma devrelerinde 6nemli bir yeri vardir. Yag ayiricilari
stirliklenen yagin kompresor c¢ikisinda hemen ayrilmasimi ve ayrilan yagin da tekrar
kompresore donmesini saglarlar. Sogutma devresinde yagin siiriiklenerek kondenser ile
evaporatoriin i¢ ylizeylerinde ince bir tabaka meydana getirmesi sonucunda 1s1 gegisi
giiclestiginden kondenser basinci yiikselir ve evaporator basinct diiser. Kondenser basincinin
yiikselmesi ve evaporator basincinin diismesi ise kompresor tahrik giiclinlin artmasina neden
oldugu gibi, sogutma tesisinde istenilen sogutma yiikii de temin edilemez. Yag ayiricilar,
gorevlerini yapmazsa kompresore sik sik yag ilave etmek gerekir. Yag ayiricilar kompresorle
kondenser arasina yerlestirilir. Kizgin buhar i¢inden yagin ayrilmasi daha zordur. Bu nedenle
yag ayiricilarin kondensere daha yakin bir yere konmasinda veya su ile sogutulmasinda yarar
vardir. Yag ayiricida toplanan yag ¢ikis borusundan alinir. Samandirali tiplerde ise

kompresore geri doner.

2) Sivi aymcllar : Ayar ve kontrol cihazlarinin iyi calismadigi hallerde
evaporatorlerden, sivi halde sogutucu akiskan damlaciklar halinde buharla birlikte
kompresore kadar stiriiklenebilir. Bu durumda kompresor kapasitesinin diigmesine neden olur.
Bunu 6nlemek i¢in devreye sivi ayiricilar yerlestirilir. Emme hattina yerlestirilen bu cihazlar
sekilde de goriildiigli gibi evaporatérden gelen buharin hizin1 ve yoniinii degistirerek i¢inde

tasidig stvinin ayrilmasini saglar.

3) Sivi depolan1 : Kondenserde yogusan sogutucu akiskan eger kondenser iginde
toplanirsa, kondenserin ise yarar yiizeyini kiiciiltiir. Bu nedenle sivi hale gelen sogutucu
akigkan sivi depolarinda toplanir. Sivi depolari, herhangi bir onarim sirasinda sogutucu

akiskani sistemden toplamak i¢in de gereklidir. Stvi depolar1 kondenser ¢ikisina yerlestirilir.

4) Su tutucular (Kurutucular) : Sogutma devreleri, bilindigi gibi kapali ¢alisan

devrelerdir. Buna ragmen devreye asinan yerlerden, arizali valflerden ve baglanti yerlerinden



(6zellikle algak basingli bolgede) hava ve nem (su) sizabilir. Su sogutma devresi i¢in ¢ok
tehlikelidir. Devrede kullanilan sogutucu akigkanla kimyasal reaksiyona girerek korozyona
neden olabilir. Ayrica hassas ayar ve kontrol cihazlarinin kiigiik kesitlerinde buzlanmaya
neden olur ve devre ideal olarak ¢alisamaz. Bu nedenle sogutma devrelerine suyun genisleme
valflerine gelmeden tutulmasimi saglamak i¢in su tutucular yerlestirilir. Su tutucularda
genellikle siliko-gel (NaySiO3z) kullanilir. F-12 kullanilan devrelerde sentetik Zeolit de

kullanilabilir.

5) Hava bosaltma (tahliye) cihazlar1 : Sogutma devresine bilhassa algak basing
hattindan hava girmesi de miimkiindiir. Sogutma devresinde bulunan hava, 1sinan kompresor
yaginin yanmasina, kompresordeki sikistirma sonundaki basincin artmasina ve sogutma
kapasitesinin diigmesine neden olur. Ayrica korozyon tehlikesi de yaratir. Sogutma devresine
giren hava genellikle sivi deposunun iist kisminda toplanir ve buradan tahliye cihazlar

yardimiyla alinir. Bu cihazlarin ¢ok degisik tipleri vardir.

6) Pompalar : Sogutma tesislerinde su, salamura ve sivi fazdaki sogutucu akiskanin

istenilen miktar ve basingta naklini saglarlar. Bunlar pistonlu ya da santrfiij tipte olabilirler.

7) Vantilatorler : Sogutma tesislerinde hava sirkiilasyonunu saglamak i¢in kullanilir.
Bunlar sogutma odalarinda, genellikle evaporatorlerle birlikte monte edilmis olarak ¢alisirlar.
Bunlardan hava sogutmali kondenserlerin sogutulmasinda da yaralanilir. Cok degisik giigte ve

tipte olanlar1 vardir.

8) Ara sogutucular : Kademeli sikistirma ve kademeli genisleme yapilan sogutma
devrelerinde algak basing kompresorii tarafindan basilan kizgin buhar halindeki sogutucu
akiskanin, sivi haldeki ayni cins sogutucu akiskan ile karistirilarak sogumasimin yapildig:
kapal1 kaplara ara sogutucu denir. Bunlarda sogutucu olarak su da kullanilabilir.

9) Kumanda Kontrol Cihazlarr: Bunlar sogutma devresini sicaklik, basing, gegen
akigkanin miktar1 gibi yonlerden istenilen sinirlar arasinda ¢aligmaya sokan veya calismadan
¢ikaran elemanlardir. Baslicar1 sunlardir:

a) Termostat.

b) Magnetik Valf.
c) Presostat.

d) Cek Valf.



e) Sabit Basing Valfi.
f) Otomatik Sogutma Suyu Valfi.

a) Termostat: Sogutulacak oda, sogutulacak akiskan vaya evaporator gibi kisimlari
sicakliklarinin belirli degerler arasinda kalmasii temin etmek i¢in kullanilan kumanda
kontrol cihazlaridir. Bunlarin 1siya hassas olan uglari sicakligin kontrol edilecegi yere
yerlestirilir. Ayar edilen sicakliga gore elektrik devresi agilip kapanir.Bu sekilde termostatlar

yardimiyla kompresore, magnetik valflere ve vantilatorlere kumanda edilir.

b) Magnetik Valf: Bunlarda genisleme valfleri gibi sogutucu akigkanin gegisine
kumanda ederler. Valfin acgilip kapanmasi elektromagnetik yolla saglanir. Magnetik valflere
termostat kumanda eder. Bunlar sogutma devresinin emme ve basma hatlarina monte edilir.
Ayrica su ve salamura borularina da monte edilebilir. Magnetik valfler secilirken, kullanilan
sogutucu akigskanin cinsi, miktary, ¢alisma basinci, elektrik akiminin gerilimi dikkate

alinmalidir.

c) Presostat: Basinca gore sogutma devresini kumanda eden kontrol cihazlaridir.
Elektrikle calisirlar. Yiiksek basing ve normal basingla ¢alisan tipleri vardir. Normal basing
presostati kompresoriin emme kismina yerlestirilir ve devreyi basing diisiince acar, basing
yiikselince kapar. Yiiksek basing presostati ise kompresor ile kondenser arasina monte edilir,
kondenser basinci ylikselince elektrik devresi agilir ve kompresor calismaz. Presostatlarin

seciminde de magnetik valflerin se¢iminde dikkat edilen hususlar g6z 6niine alinmalidir.

d) Cek valf: Cek valfler boru iginde akan akiskanin tek yonde akmasina izin verirken

aksi yonde akmasina engel olmaktadir.

e) Sabit basing valfi: Bu valfler, evaporator ile kompresoriin arasina konularak

evaporatordeki basincin belirli degerde tutulmasi saglanir.

f) Otomatik sogutma suyu valfi : Bu valfler, kondensere giden sogutma suyu

miktarin1 kondenser basincina gore otomatik olarak ayarlar.

10) Is1 Degistiriciler (Doniistiiriiciiler): Is1 donistiiriiciiler, evaporatérden c¢ikan

sogutucu akigkanin kompresor tarafindan daha yiiksek bir sicaklikta emilmesini saglayarak,



kompresor kapasitesini  yiikseltir ve ¢alismayr diizgiinlestirir. Sogutma devresinde
kondensorden evaporatdre gelen sogutucu akiskanin sicakliginin miimkiin oldugu kadar diistik
olmas1 arzu edilir. Is1 degistirici kullanilmadig1 zaman sogutucu akiskanin evaporatore giris
sicakligl kondenser sicakligina esit olur yani 20-25 °C civarinda bulunur. Evaporatorden ¢ikis
sicakligl ise buna gore ¢ok diisiiktiir (-10 °C gibi). Evaporatorden ¢ikis sicakliginin bdylesine
diisiikk olmasi, kompresoriin ¢alismasinit olumsuz yonde etkiler. Bunun 6niine ge¢mek igin
evaporatorden ¢ikan ve evaporatore giren sogutucu akiskan karsi akim esasina gore calisan bir
151 degistiriciden gegirilir. Boylece hem kondenserden evaporatore giden sogutucu akiskanin
sicakligr diisiirilmiis ve hem de evaporatérden kompresore giden sogutucu akiskanin sicakligi

yiikseltilmis olur.

Kondenser Suyunun Sogutulmasi :

Kondenserde kullanilan su genel olarak bir defa kullanilip atilmaz devamli bir
sirkiilasyon halindedir. Yani kondenserde sogutma yapar, 1sinir sonra bu aldigi 1s1y1 atarak
tekrar sogutmaya doner. Fakat sogurken buharlasma neticesinde bir miktar azalir. Genel
olarak bir devir yapan suyun % 1 kadar1 buharlasma neticesinde azalir. Sogutma suyunun
sertligi de fazla olmamalidir. Kondenser suyunun sogutulmasinda genel olarak fiskiye ve

sogutma kulesi metodu olmak iizere iki metot kullanilir.
1) Fiskiye metodu:

a) Genellikle binanin ¢atisina yerlestirilir.

b) Borular iizerine 3-3.5 m ara ile 12-15 mm ¢apinda delikler acilir (5°1i gruplar halinde)
¢) Su pompa ile bu borulara gonderilir.

d) Suyun basinci 1.5 kg/cm? ise su 2 m yiikselir.

e) Riizgarlarin suyu havuz disina siiriikklememesi i¢in havuz ¢evresi panjurlarla cevrilir.
f) Buharlagmanin kolay olmas1 agisindan havuz {istii agik olmalidir.

g) Dakikada 5 - 30 1t su sogutulur.

h) Fazla yer isgal eder

2) Sogutma kulesi

a) Az yer kaplar.



b) Alt kisim panjurludur.

¢) Ust kistmda duslar vardir.

d) 0.3 - 0.9 mm araliklarla engeller bulunur. Suyun damlalar halinde ayrilmasini saglar.

¢) Alta vantilator yerlestirilebilecegi gibi liste aspiratér de konur. Aspirator iistten havayi
emdikge panjurlardan hava girer.

f) Hava akiminin hizi 1.2 - 2.2 m/sn arasinda olmalidir.

g) Kule tabanina toplanan su i¢indeki bir termostatla aspiratér kumanda edilebilir.

h) Duslarda asag1 dokiilen su dakikada mz’ye 80 1t olarak ayarlanabilir.



