SOGUK HAVA DEPOSUNUN SOGUTMA YUKU HESABI (Yogurt 6rnegi)

Ornek:
Taban alan1 120 m? olan bir soguk hava deposunda 3 kg’lik yogurt kaplarini igeren kasalar

depolanacaktir. Asagidaki tabloda sunulan veriler yardimiyla toplam sogutma ylkiini
hesaplayiniz.

Isci sayist 2 beden isgisi
1 forklift is¢isi
Dis-i¢ (soguk hava deposu i¢i) ortam sicakliklar 25 °C-2 °C
Dis ortam sicakligi- isletme i¢i ortam sicakligi 25°C-19 °C
Soguk hava deposunun dis cephe duvar yiizey alani 120 m*
Toplam duvar, tavan, kap1 alam 200 m” duvar; 3 m” kapi; 120 m® tavan
Siva-izolasyon kalinligt X1 : 0,025 m i¢ siva kalinligt

Xz : 0,120 m izolasyon malzemesi kalinligt
X3 : 0,025 m izolasyon alt1 kalinlig1
X4: 0,200 m tugla duvar kalinlig1
Xs : 0,022 m dis s1va kalinligt

oy @ 7,5 keal/m%h.cC

ay: 21 keal/m?.h.°C

A1 : 0,800 kcal/m.h.°C

A2 0,400 kcal/m.h.°C

A3 : 0,800 kcal/m.h.°C

s 0,530 keal/m.h.°C

As: 1,000 kcal/m.h.°C

I¢ duvar yiizey konveksiyon katsayis1 7,5 kcal/m”.h.°C

Dis duvar yiizey konveksiyon katsayisi 20 kcal/m?.h.°C

Lamba sayisi 7 adet 100 Watt’lik lamba
Motor sayist 2 adet 0.33 kWatt’lik motor
1 yogurt kasasinin alabilecegi yogurt kab1 sayisi 6 adet 3 kg’lik yogurt

Ust iiste konulabilecek azami kasa say1s1 12 adet

Yogurt kasasinin boyutlari En: 36 cm ; Boy: 52 cm
Yogurdun 6zgiil 1s181 0,57 kcal/kg

Coziim:

1- URUNDEN GELEN ISI YUKU

Uriin miktariin hesaplanmasi

Toplam taban alaninin %80’1 aktif depo alani olarak kullanilabileceginden;

120 m*x %80 = 96 m? aktif depo alan1 bulunmaktadir.

Bir yogurt kasasmin boyutlar1 0,36 x 0,52= ~ 0.19 m?

1 m*ye konulabilecek kasa miktari : 1 m% 0.19 m? = 5,26 adet kasa = ~ 5 adet kasa
1 m* alanda iist iiste konulabilecek kasa sayis : 5 x 12 = 60 kasa

1 kasadaki {irtin agirligr : 3 kg x 6 adet = 18 kg

1 m? alandaki tiriin agirligs : 60 kasa x 18 kg = 1.080 kg/m?



Aktif depo alanindaki iirtin agirhigi : 96 m? x 1.080 kg = 103.680 kg yogurt
Giinliik iiriin sirkiilasyon oran1 %2.5 olarak kabul edildiginde

103.680 kg x %2.5 = 2,592 kg/giinliik iiriin sirkiilasyonu olusacaktir.

Qﬁrﬁn =CxGXx (t]_-to)
Qurin = 0,57 X 2,592 X (25-2)
Qirin = 33.981,12 kcal/24 h ya da 1.415,88 kcal/h

2- DUVARLARDAN GELEN ISl YUKU
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K = 0.274 kcal/m?.h.°C

Soguk odanin her yerinde ayni kalinlikta ve ayni cins izolasyon malzemesi kullanildigi
varsayildiginda her yer i¢in 1s1 transfer katsayis1 K= 0.274 kcal/m®.h.°C olacaktir. Soguk hava
deposunun toplam duvar alant:

Souar = 200 + 3+ 120 Zguvar = 323 m?

Quuvar = KX A X At
Qduvar O 274 X 323 X (25 2)
Qduvar - 2 035 54 kcallh

3- SOLAR RADYASYON KAYNAKLI IS YUKU

Dis gevre sicakligr 25 °C, soguk hava deposu i¢ ortam sicakligi ise 19 °C olduguna gore;

Qsolar = KX A X At
Qsolar = 0,274 x 120 x (25-19)
Qsolar = 197,28 kcal/h




ELEKTRIK LAMBALARI VE MOTORLARDAN KAYNAKLANAN IST YUKU

1 kWh = 860 kcal/h olduguna gore;
Lambalardan gelen 1s1 yiikii:

100 x 7
Qlamba = —x 860 = 602 kcal/h
1000

Motorlardan gelen 1s1 yiikii (forklift motoru dahil):

Qmotor = 0.33 x 2 x 860 = 567,6 kcal/h

[Qlamba/motor = Qlamba + Qmotor = 602 + 567,6 = 1.169,60 kcal/h }

4- PERSONELDEN KAYNAKLANAN ISI YUKU

Beden is¢isinin 1s1 yiikii 375 kcal/h; aragla ¢alisan personelin 1s1 yiikii 250 kcal/h

Qpersonel = (2 X 375) + (1 X 250)
Qpersonel =1.000 kcal/h

5- iINFILTRASYONDAN KAYNAKLANAN ISl YUKU

Oda hacmi = 20 m boy x 6 m en x 3 m yiikseklik = 360 m*

24 saatlik infiltrasyon orani toplam hacmin yaklasik 4,2 kati dolayindadir (Bkz. Ders notlari
Cizelge 6)

360 m* x 4,2 = 1.512 m*/giin ya da 63 m*/h hava degisimi olusacaktir.

25 °C’deki taze havanin 1 kg’inin hacmi:

273 + 25
v=—— =0,844m°
353

G = VIv = 55/0,844
G= 65,16 kg/h

Qinfiltrasyon =0,241 x G x At
Qinfiltrasyon = 0,241 X 65,16 X (25-2)
Qinfiltrasyon = 361,18 kcal/h




TOPLAM ISI YUKU = Qﬁriin + Qduvar + Qsolar + Qlamba/motor + Qpersonel + Qinfiltrasyon
TOPLAM ISI YUKU = 1.415,88 +2.035,54 + 197,28 +1.169,60 + 1.000 + 361,18

TOPLAM ISI YUKU = 6.179,48 kcal/h
Hata pay1 dahil 1s1 yiikii : (%10 x 6.179,48) + 6.179,48 = 6.797,42 kcal/h




