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BIiTKILER

Bitkiler c¢ogu kez gida, 1sinmak, barinmak, hastaliktan kurtulmak, ¢evremizi
giizellestirmek veya giinliik islerimizi kolayca yapmak i¢in kullandigimiz canlilardir. Bitkiler,
bize bir¢ok fayda saglamalarina ragmen, hayvanlar gibi hareketli ve ses ¢ikarabilen canlilar
olmadiklart i¢in, pek 1ilgi c¢ekmezler. Oysaki yukarida sayillan insani ihtiyaclar
diisiiniildiigiinde, bitkiler hayatimizi devam ettirebilme noktasinda vazgecilmez bir 6neme
sahiptirler.

Biyolojinin iki ana kolundan biri olan ve “bitki bilimi” olarak adlandirdigimiz
“botanik”, insanlik tarihi kadar eski bir bilimdir. Bir¢ok alt dali olmakla birlikte, artan diinya
niifusunun gida ihtiyacina ¢oziim bulmak i¢in “genetigi degistirilmis organizma (GDO)”
iretimine yoOnelik calismalarla adindan sik¢a soz ettiren “bitki genetigi” giiniimiiziin en
popiiler bilimlerindendir.

“Bitki sitolojisi” bitki hiicrelerini, “bitki histolojisi” ise bitkisel dokular1 inceleyen
bilimlerdir. “Bitki morfolojisi” bitki organlarin1 seklen inceleyen bir bilimdir. Organlarin
icyapisini inceleyen “bitki anatomisi”, ayn1 zamanda “i¢ morfoloji” olarak ta adlandirilir.
“Bitki fizyolojisi” bitkilerde madde degisimi, biiylime-gelisme ve hareket konularini
inceleyen bir bilimdir.
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“Bitki sistemati@i” bitki cesitliligini, “bitki biyokimyas1” bitki kimyasini,
“farmakognozi” bitkilerin ilag 6zelliklerini ve “bitki ekolojisi” ise bitkilerin ¢evreleriyle ve
birbirleriyle olan iligkilerini inceler. Aslinda insanlik tarihi kadar eski olmasina ragmen, son
zamanlarda popiilaritesini arttiran “etnobotanik” ise, genel olarak insan-bitki iliskilerini
oldukga genis bir yelpazede ele alan bir bilimdir.
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Tim okaryot hiicrelerde oldugu gibi, bir bitki hiicresi distan ice dogru “hiicre zar1”,
“sitoplazma” ve “cekirdek” olmak iizere ii¢ temel kisimdan olusur. Bir bitki hiicresi genel
olarak hayvan hiicresine benzemekle birlikte, fotosentez gibi kendine has islevleri
diisiiniildiigiinde birkag bariz fark icerir. Bu farklar, bir noksanlik veya fazlaliktan ¢ok “bitki”
dedigimiz canlilarin tabiatta {istlendikleri gorevlerle yakindan ilgilidir.

Bitki Ve Hayvan Hiicresi Arasindaki Farklar

* Bitki hiicrelerinde hiicre zar1 disinda seliilozdan yapilmis cansiz bir “hiicre ceperi”
bulunur. Hayvan hiicrelerinde hiicre ¢eperi yoktur.

* Bitki hiicrelerinde sentriol bulunmaz.

* Bitki hiicrelerinde plastidler bulunur (kloroplast, kromoplast ve l6koplast). Hayvan
hiicrelerinde plastid yoktur.

* Bitki hiicrelerinde kofullar (vakuol) genellikle daha biiylik ve az sayidadir. Hayvan
hiicrelerinde kofullar kii¢iik ve ¢ok sayidadir.

* Bitki hiicrelerinde lizozom bulunmaz.

HUCRE CEPERI

Bitki hiicrelerinde hiicre zarinin disinda “hiicre ¢eperi” adi verilen sert bir yap1 bulunur.
Bu yap1 sadece bitkilerin esey hiicrelerinde bulunmaz.

Doéllenmeden sonra olusan zigotta, hiicre dis ylizeyine icinde pektin bulunan ince ve
jelimsi bir madde salgilanir. Bu madde ilk c¢eperi olusturur. Pektinler uzun zincirli
karbonhidrat molekiilleridir. Bu ilk ¢epere “orta lamel” de denir. Hiicre ¢eperine katilan diger
madde hemiseliilozdur. Hemiseliilozlar ayn1 zamanda depo maddesi olarak da kullanilirlar.

Zigotun boliinmesiyle olusan her ogul hiicre, yeni ¢eper materyalini orta lamel iizerine
yigmaya baglar. Bu yigilma sonucunda ilk c¢eper (primer ¢eper) olusur. Bu ceperde
pektinlerin i¢inde, seliilozdan olusmus diizensiz dagilan mikrofibril demetleri (kiigiik
iplik¢ik) bulunur. Bu mikrofibril demetleri hiicre ¢eperinin temel yap1 birimidir.

Ogul hiicreler biiytlidiikce, baslangigta elastik olan primer ¢eper de bu geniglemeyi takip
eder. Ancak sonradan siirekli yeni mikrofibril demetleri biriktikce primer ceper elastik
yapisin1 kaybeder ve sertlesir. Boylece primer ceper lizerinde ikincil ¢eper (sekonder)
meydana gelir.

Hiicre son biiytikliigiine ulasilinca, ¢eperin sekonder kalinlagmast durur. Sekonder ¢eperi
olusturan mikrofibril demetleri paralel tabakalar olusturur ve bu yap1 151k mikroskobu ile
goriilebilir.

Baz1 hiicrelerde sekonder ¢eper kalinlagmasi tamamlandiktan sonra, ¢eper iizerine lignin
(odun 0zii) veya siiberin (mantar 6zli) gibi maddeler birikmeye devem eder. Bdylece
odunlasma veya mantarlasma sonucu hiicre ¢eperi dayaniklilik kazanir. Olusan bu yeni
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yapiya iigiinciil ¢ceper (tersiyer) denir. Tersiyer ¢eper; kiitin (kiitinlesme), mum (mumlasma),
tanen (tanenlesme) veya zamk (zamklasma) birikimiyle de olusabilir.

Gecitler ve plasmodesmalar

Kalinlasan hiicre ¢eperlerinde, hiicreler aras1 madde alig-verisi kisitlanir. Hatta siiberin
gibi maddeler, bu iliskiyi tamamen ortadan kaldirdigindan hiicre oliir. Madde alis-verisini
tamamen engellemeyen ligninlesmis c¢eperlerde, hiicreler arasindaki iligkinin devamini
saglamak amaciyla gecit ad1 verilen bosluklar olusur. Gegitler gelisi giizel yapilar olmayip,
gecit odasi, gecit agzi ve torus gibi 6zel yapilar igerirler.

Plasmodesmalar ise hiicreler arasi iliskiyi saglayan, gecitlere gore daha ince ve basit
yapilardir. Bu yapilar, tohum besidokusunda oldugu gibi, sadece canli hiicrelerde goriilebilir.

HUCRE ZARI

Her hiicrenin belli bir sinir1 olmalidir. Hiicre zar1 bu siir1 olusturan yapidir. Ayrica,
sitoplazma icinde yer alan organellerin de etrafinda benzer isleve sahip bir veya iki tabakali
zar bulunur. Bunlara zarlara biyomembran da denir. Hiicre zar1 elektron mikroskobunda
incelendiginde ii¢ tabakali bir yapiya sahip oldugu goriiliir. Bu zar yapist biitiin hayvan ve
bitki hiicrelerinde vardir.

Zar siradan bir ortii olmayip, i¢ ve dis ortam arasinda madde aligverisini saglayan ¢ok
ozellesmis bir yapidir. Zar ¢oziinmiis organik veya inorganik bazi maddeler i¢in gecirgen
(permeabl), yar1 gec¢irgen (semi-permeabl) veya secici gecirgen (selektif permeabl) olabilir.
Zarin bu islevini kaybetmesi, hiicrenin 6liimiine neden olur.
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Hiicre zar1 o kadar incedir ki, yapisi elektron mikroskopta bile tam goriilemez. Bu
nedenle, hiicre zarinin iglevlerinden yola ¢ikarak birka¢ model tiretilmistir. Bunlardan en ¢ok
kabul goren “sivi-mozaik zar modeli” dir. Hiicre zar1 yapisinda lipit (en ¢ok fosfolipit),
protein ve az miktarda karbonhidrat bulunur.

Zar yapisina katilan lipitlerin hidrofil (su seven) kisimlar1 zarin suyla temas eden i¢i veya
dis kismina, hidrofob (su sevmeyen) kisimlari ise birbirine bakar. Hidrofob kisimlar
birbirleriyle nispeten daha siki baglar kurarlar. Boylece lipit su iginde topluca duran, iki
tabakal1 ve akici bir yapi1 olusturur.

Hiicre zarinda protein molekiillerinin sivi lipit tabakasi i¢ine yerlesmis oldugu kabul
edilir. Bu goriiniim, denizde hareket eden buz daglarina (aysberg) benzetilebilir. Bu proteinler
yapisal veya islevsel (enzim) olabilir. Zar yapisina katilan enzimler ATP‘yi pargalayip
enerjinin acgiga ¢ikmasini saglarlar. Ac¢iga cikan enerji zar lizerinde gerceklesen aktif tasima
olaylarinda kullanilir.

Zar yapisina katilan proteinler aktif ve pasif tagimada goérev alirlar. Lipit tabakasini
bastan sona gegen proteinler arasinda bosluklar olusur. Bu bosluklar, zarin segici
gecirgenliginin temelini olustururlar.

Bir hiicredeki zarlar1 olusturan proteinler, ilgili organelin islevine uygun olarak
ozellesmistir. Endoplazmik retikulum (ER) zar proteini ile mitokondri zar proteinleri hem
yapisal hem de oransal olarak farklidir.

Zar yapisina katilan karbonhidratlardan lipitlere baglh olanlara glikelipit ve proteinlere
bagli olanlara ise glikoprotein adi verilir. Glikoproteinler hiicrelerin birbirini tanimasinda
olduk¢a onemli bir isleve sahiptir. Ayrica zar yapisina katilan Ca ve Mg katyonlar1 zar1
saglamlagtirir.

Hiicre zarmin gorevleri
a) Hiicre ve hiicre organellerini sarar.
b) I¢ ve dis ortam arasindaki madde alis-verisini diizenler.
c¢) Hiicreler arasi iletisimi saglar (glikoproteinler).
d) Salg1 yapar.
e) Enzimleri tasir.
f) Uyart1 (impuls) iletimi yapar.
g) Hiicre boliinmesine yardimci olur.

h) Bosaltim yapar.



