Ogr. Gor. Dr. Ilker BUYUK (Botanik, 13. Hafta): Bitkilerde Hareket

BIiTKiLERDE HAREKET

Bitkiler hayvanlar kadar belirgin ve hizli olmasa da durum veya yer degistirme hareketleri
yapabilirler. Bu hareketlerin temel sebebi bitki yasamin1 dogrudan etkileyen 151k, sicaklik ve
nem gibi ¢evre etmenleridir.

BITKILERDE SITOPLAZMIK HAREKETLER

Bitki hiicrelerinde sitopldzma normal sartlarda devamli hareket halindedir. Bu tip hareketler
su bitkilerinde ¢ok daha net goriiliir. Ornegin Elodea sp. (Akvaryum bitkisi) bir siire giineste
tutulduktan sonra mikroskopta incelenirse, ig¢ine su alan sitoplazmanin hareket ettigi gozlenir.
Sitoplazma hareketleri esnasinda organellerde yer degistirir. Bu hareketler iki sekilde
gruplandirilir;

Rotasyon: Sitoplazmanin hiicre ¢eperine paralel olarak hep ayni yonde yaptigr doniis
hareketidir.

Sirkiilasyon: ki veya daha fazla kofullu hiicrelerde sitoplazmanin kofular arasinda
farkli yonlerde uyumlu bir sekilde hareket etmesidir.
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BIiTKiLERDE YER DEGiSTIRME HAREKETLERI

Genellikle sucul bitkisel formlarda veya bunlarin iireme hiicrelerinde goriiliir. Bu tip bitkisel
formlarin bagimsiz yer degistirme hareketlerine taksis (goctim) denir. Taksis hareketine 151k
veya kimyasal maddeler neden olabilir. Ornegin Oglena’nin (Euglena sp.) fotosentez
yapmak icin 1518a dogru hareket etmesine pozitif fototaksis denir. Su ortamindaki bazi tek
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hiicreli bitkisel formlar veya tlireme hiicreleri, bazi kimyasallardan uzaklagirlar. Bu durum
negatif kemotaksis olarak adlandirilir.

BiTKiLERDE DURUM DEGISTIRME HAREKETLERI

Bitkiler kokleriyle topraga baglh olduklarindan hayvanlar serbest olarak yer degistiremezler.
Ancak, icinde yasadiklar1 ortamin imkanlarindan daha fazla yararlanmak i¢in durum
degistirme hareketleri yapabilirler. Durum degistirme hareketleri uyartiya karsi verilen
tepkinin olusum nedeni ve bu tepkinin kaliciligi bakimindan iki gruba ayrilir.

Yonelim (Tropizma) Hareketleri

Yonelim hareketlerinin olusum nedeni mitozu hizlandirarak biiyiimeyi tesvik eden bitkisel
hormonlardir. Bu tip hareketler biiyiime sonucu olustugundan ydnelim yonii degisse de
biliylime geri alinamaz. Isik, su (nem), temas vs. yonelime neden olan birer dis etmendir ve
yonelim yonii bu etkilerin yoniiyle bagmtilidir. Ozellikler oksinler ydnelimde énemli rol
oynarlar. Bitkinin meristemce zengin olan biiyiime bolgelerinde sentezlenen bu tip hormonlar
normal sartlarda homojen bir dagilim gosterirler. Ancak 151k, su (nem), temas vs. gibi
etmenler bu homojen dagilimi bozar. Bu etmenlerin oldugu tarafta oksinin yapisi bozulur ve
diger kisma oranla miktar1 azalir. Diger tarafta nispeten daha fazla olan oksin hormonu,
burada mitozu hizlandirir ve organin etmene dogru yonelmesini saglar. Yonelim (tropizma)
hareketleri, yonelime neden olan etkene gore adlandirilir. Etkene dogru yapilan yonelime
pozitif (+), etkenden uzaklasacak sekilde yapilan yonelime ise negatif (-) tropizma denir.
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YONELIM (TROPIZMA)

Fototropizma: Oksin hormonunun 1s18a verdigi tepki sonucu olusur. Genel olarak
toprak {istli organlar pozitif, toprak alt1 organlar ise negatif fototropizma gosterirler. Gévdede
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uc meristemlerde salgilanan oksin hormonu 151k etkisiyle heterojen bir dagilim gosterir. Isigin
geldigi tarafta oksin hormonunun yapis1 bozulur ve miktar1 diger tarafa gore azalir. Golgede
kalan diger tarafta nispeten daha ¢ok oksin olacagindan, burada daha fazla mitoz goriiliir.
Sonug olarak golge kisim daha fazla biiylir ve gévde ucu 1518a dogru yonelir. Cam kenarina
koyulmus bir bitkinin zamanla 1518a dogru (cama dogru) yonelmesi pozitif fototropizma igin
iyi bir ornektir.

Hidrotropizma: Su (veya nem) kok ucu meristemindeki oksin hormonunun homojen
dagilimmi bozar. Suyun temas ettigi kisimda oksinin yapist bozuldugundan, diger tarafta
nispeten daha fazla hormon olur. Suyun olmadig1 veya daha az oldugu bu kisimda mitoz daha
cok goriileceginden, burada daha fazla biiylime olur ve kok ucu suya dogru yonelir. Kokiin
suya yonelmesi pozitif hidrotropizmaya 6rnek verilebilir.

Travmatropizma: Bitkilerin yaralanma uyaranina karsi gosterdigi yonelim
hareketidir. Eger bitkinin kdk veya gdvdesinde bir yaralanma olursa, bu kisimda oksin
hormonunu miktar1 azalir. Saglam kisimda nispeten daha fazla oksin hormonu olacagindan,
daha ¢ok mitiz goriilir. Kok veya gdvde yaralanmis kismin aksi yonde biiyiir ve bdylece
yaralanmaya neden olan etkenden uzaklasilmis olur.

Jeotropizma: Yercekimi oksin hormonunun homojen dagilimini bozar ve yonelime
neden olur. Genel olarak toprak iistli organlar negatif, toprak alti organlar ise pozitif
jeotropizma gosterirler. Kokiin pozitif jeotropizma gdstermesi bitkinin topraga baglanmasini
saglar.

Tigmotropizma (Haptotropizma): Bitkinin temas etkisine kars1 gosterdigi yonelim
hareketidir. Temas olan bolgede oksin hormonunun homojen dagilimi bozulur. Temas olan
kisimda diger tarafa gore nispeten daha az hormon olur. Temas olmayan kisimda oksin
etkisiyle daha fazla mitoz olur ve bitki kendine temas eden cisme sarilmaya baglar. Bu
yonelim hareketi yeterince destek dokusu olmayan otsu veya odunsu bitkilerde dik durmak ve
1s18a dogru ilerlemek i¢in oldukca dnemlidir.

Kemotropizma: Kok uglar toprakta var olan yararli organik ve inorganik bilesiklere
dogru biiylir. Ayrica zararli bilesiklerden uzaklasir. Bu yonelim, yine oksin hormonunun
heterojen dagilimi sayesinde gerceklesir.

Irganma (Nasti) Hareketleri

Irganma hareketlerinin nedeni asimetrik turgor degisimidir. Bu hareketler uyaranin yoniine
bagli degildir. Uyaran hangi taraftan gelirse gelsin bitkinin tepkisi ayn1 sekilde olur. Mitozdan
kaynaklanan bir biiylime sonucu olusmadiklarindan, bu hareketler bitkide kalict bir degisiklik
yapmaz. Nasti hareketleri de uyarana bagl olarak adlandirilirlar.

Fotonasti: Isik uyaranina karsi olusan irganma hareketidir. Ornegin Aksam Sefasi
(Mirabilis jalapa) bitkisinin ¢icekleri 11k nereden gelirse gelsin, ¢ok 1s1ikta kapanir, az 1sikta
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acilir. Bu wrganma hareketi, cok 1sikta ¢igegi olusturan Ortli yapraklarinin dis kisminda
turgorun artmasi, i¢ kisimda ise azalmasi onucu olusur. Sonugcta ¢icekler kapanir. Az 1sikta ise
turgor her iki tarafta da esit duruma gelir ve ¢igekler tekrar acar. Bitki ¢igeklerini aksam agtigi
icin “Aksam Sefas1” olarak adlandirilmistir.

Uyaran

Turgor azalan
tarafa hareket

<=

Uyaran

Turgor azalir ﬁ

Uyaran Turgor artar
|:> . . . Uyaranm y6nii ne
Asimetrik turgor degisimi olursa olsun hep
ayni hareket
IRGANMA (NASTI)

Sismonasti: Sarsinti uyarani ile olusan irganmadir. Kiistiimotu (Mimosa pudica)
birlesik yaprakli bir bitkidir. Bitkinin yaprag: sarsildigi zaman, yaprakgiklarin taban kisminda
asimetrik turgor degisimi olur ve yaprakgiklar birbirine dogru kapanir. Halk arasinda “kiisme”
olarak adlandirilan bu sismonasti, gecici bir durumdur ve sarsintt olmazsa yaprakg¢iklar bir
stire sonra eski haline doner.

Termonasti: Sicakhigin etkisi ile olusan wrganmadir. Omegin Lale (Tulipa sp.)
bitkisinin ¢igekleri yiiksek sicakliklarda acilirken, diisiik sicakliklarda kapanir.

Tigmonasti: Dokunma (temas) sonucu olusan bir nasti hareketidir. Bdcekkapan
(Drosera sp.) bitkisinde kapan seklindeki yapraklarin bocek yakalamasi tigmonasti igin iyi
bir 6rnektir. Hareket mekanizmasi sismonasti ile benzerdir.

Endonom Hareketler

Bitkilerde goriilen bazi durum degistirme hareketleri higbir dis etken nedeniyle olusmaz.
Tamamen i¢ etmenler nedeniyle olusan bu hareketler endonom olarak adlandirilir. Ornegin
geng bir Fasulye (Phaseolus vulgaris) bitkisinin tepe kisminda goriilen helezoni hareketler,
endonom hareketlerdendir. Bitki bu yontemle, boslukta tutunabilecegi bir destek arar.
Endonom hareketler kimi zaman hormonlarin neden oldugu biiyiime farkindan, kimi zamanda
asimetrik turgor degisimi nedeniyle olusur.



