POLIPLOIDI ISLAHI

Bir canli tirinde genom olarak bilenen temel kromozom sayisi

“x” ile gosterilir. Gamet hucrelerinde kromozom sayisi n=x"tir. Bu
kromozom sayisi seviyesine haploid veya monoploid adi
verilmektedir. Somatik hiicrelerin kromozom sayisi buyuk bir
cogunlukla 2n=2x yani diploiddir.

Canlilarda kromozom sayilarinda meydana gelen degisimlere
“ploidi”, somatik hticerelerde ikiden fazla kromozom takiminin yer
almasina “poliploidi” adi verilir.

Poliploidi, bir bitkinin genomundaki tim kromozomlarin sayica
ayni oranda artmasidir. Ornegin bir bitki tiriinde 2n= 34 ise yani
diploid bir bitkide 34 adet kromozom bulunuyorsa; bu bitki
turunun triploid bitkilerinde 2n=3x (51) adet, tetraploidlerinde ise
2n= 4x (68) adet kromozom
bulunacaktir.




Dogal kosullarda poliploid bitkilerin ortaya
ctkmasi mumkuinduir, ancak bunlarin olusum
frekansi dusuktdar.

Poliploid bitkiler nasil elde
edilir?

- p—
.
‘h

1937 yilhinda kolhisin adi verilen bir maddenin |
bulunmasindan sonra, poliploid bitkilerin elde
edilmesi icin yapilan calismalar h|zIanm|§t|Ff-.---;‘i-'-:c‘%-':f‘-'-”":
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e Kolhisin, gtz cigdeminden ekstrakte edilen bir
alkaloiddir. Mitoz bolinme sirasinda, metafazdan
anafaz asamasina gecis sirasinda ig iplikciklerinin
olusumunu engeller.

CH,O




Boylece sayica katlanmis ve iki katina ¢cikmis kromozomlarin
kutuplara cekilmesine engel olarak, bir hticre icinde iki misli

saylda kromozom kalmasini saglar.
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Kolhisin; tohum, kdk ve stirgtinlere uygulanabilir. Uzerinde calisilan
bitkinin tlrine ve organa gore ¢ozelti dozu ve uygulama suresi
belirlenir.

Tohumlara %0.4’lik kolhisin, 30 dakika ila ti¢c saat arasinda
uygulanabilirken; kolhisin ¢ozeltisinin yogunlugu azaltilirsa, (%0.05
gibi), bu stire daha uzun tutulabilir (24 saat gibi).

Geng bitkilere, fidelere uygulama yapmak icin %0.1’lik kolhisin
¢ozeltisiyle i1slatilmig pamuklardan yararlanilir. Bu pamuklar
bliyume uclarina (meristem dokulari hedef alinarak) konur Ve
glinde birkac kez degistirilebilir.

24 saatlik bir uygulama genellikle yeterli olmaktadir. \ |
Ornegin genc bir elma fidanina uygulama yapilacaksa, fidanin alt
gozleri kopartilir, tepe stirglinu tzerine kolhisin emdirilmis pamuk :
veya lanolin ile uygulama yapilir. 7y




Kolhisin’in kullanim yontemi bitkisel materyale gore
degisiklik gostermektedir. Ornegin;

*Atropa belladona turtnde hucre C e
suspansiyonuna kolhisin uygulanmasi —1 \\\
kromozom katlanmasi olustururken;

*Kuskonmazda kultlir ortamina katiimasi
voluyla in vitro meristemlere ;

* Arpa ve bugdayda koklere;

* Seker pancari, pamuk ve biberde ise
aksiller tomurcuklara kolhisin uygulamasi
kromozomlarda katlanma olugturmaktadir.. &



http://1.bp.blogspot.com/_rvgWt0DJYOY/SOYrGdvjRwI/AAAAAAAAATM/x7Uv0mbbiYQ/s320/Melon+plantlet.jpg

Haploid patlican fidelerinde
yvapilan budama ve kolhisinli
cozelti emdirilmis pamuklarin
yaprak koltuklarindaki
tomurcuklara uygulanmasi.



Kolhisin ¢ozeltilerine strgun daldirmasi
vapma ve bu cozeltide bekletme islemi de
kromozom katlanmasini saglayabilmektedir.
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Meyve turlerinde fertil poliploid bitkilerin elde edilmesinde
kullanilan yontem, genellikle tepe tomurcuklarina kolhisin
uygulamasi yapmaktir.

terminal bud

Colchicine applied
to terminal bud of
__this branch. The
cells are tetraploid
(4n) and the leaves
and fruit are larger.

Normal diploid
(2n) branch. ™

Cuttings of the 4n branch
will produce 4n plants with

(©) E.M. Armstrong 2002
4n flowers, fruits & seeds.



Elma, triploid cesitlerin karsilasildigi tirlerden birisidir. Genel olarak
ticari elma cesitleri diploid olmakla birlikte (2n=34), bazi elma
cesitlerinin triploid olduklari bilinmektedir. Ornegin, yurtdisinda
yetistirilen 'Gravenstein® elma cesidi triploid olup (2n= 51);
tetraploid ve diploid iki bitkinin generatif yolla elde edilmis bir
melezidir.

Bu cesidin cicek tozu olusturamamasi nedeniyle bir tozlayici cesitle
birlikte yetistirilmesi zorunludur. il



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.orangepippin.com/imagesvarieties/small/gravenstein.jpg&imgrefurl=http://www.orangepippin.com/apples/gravenstein.aspx&usg=__RQcQGM0LLlOdcCsPfEmfN_46Mvk=&h=245&w=250&sz=38&hl=tr&start=2&sig2=MIVaJ_f_5uE7ELY09Px9_A&um=1&tbnid=rG8OrxBeAhCxjM:&tbnh=109&tbnw=111&ei=cibASZ8l2LD4BunImJkP&prev=/images%3Fq%3DGravenstein%25E2%2580%2598%26hl%3Dtr%26um%3D1
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Kolhisin uygulamasindan sonra bu kisimlar su ile iyice yikanmalidir,
boylece kimyasal maddenin etkisinin devam etmesine son verilmis
olur. Uygulamadan sonra bitkisel materyal seraya veya kontrollu
yetistirme ortamlarina alinirlar ve burada gelismeleri izlenmeye
baslanir.

Kolhisin uygulamasinin ardindan yeni gelisen slirglinlerde bazi
morfolojik degisiklikler gézlenir:

Yaprak rengi genellikle daha koyu yesil olur, bitkinin yapraklari,
cicek , meyve tohumlarinda irilik artislari meydana gelir.

Kolhisinin kullanim dozu iyi ayarlanamazsa, dokulari ve hatta |
bitkiyi 6lduricu etki yapabilir. Ayrica uygulama sonrasinda gelisen
surgunin farkli dokularinda bazen farkli kromozom sayilarini
bulundugu da gorilmektedir. Bu durum, tipik bir himeyre (kimera
= chimera)’dir. Ancak islahgilar acisindan istenen bir durum
degildir.




POLIPLOID BITKILERIN OZELLIKLERI

1. Morfolojik Ozellikleri: Kromozom sayisi artiriimis
poliploid bitkilerin gérinimd, diploid olanlardan farkllik
gosterir. Bu fark 6zellikle stomalardaki bekci hlicrelerinde
ve cicek tozlarninda cok belirgindir.

Yaprak kalinhgi artar, hiicreler daha iridir.

Cicekler daha iridir.

Ancak bitkinin tamaminda bir buylklik gbéze carpmaz.
Meyve iriliklerinde de dnemli bir irilesme ortaya cikmaz.
Cunku poliploid bitkilerde hicreler iri olmakla birlikte,
hiicre sayisi diploidlere gore daha azdir. '










Ellialtioglu, S., Sari, N., Abak, K. 2000. Haploid Bitki Uretimi. (Bitki
Biyoteknolojisi Cilt:l, Ed: Babaoglu, M., Giirel,E., Ozcan, S.) s: 138-189.,Selcuk
Universitesi Vakfi Yayinlari, Konya. (Fotograflarin orijinalleri, alindiklari
kaynaklar i¢cin bagvurunuz)




Poliploidinin cesitli bitkilerdeki etkileri ayni degildir.
Ornegin bazi tetraploid cesitlerde meyveler diploidlere
gore daha kacuktar. Cinka kisirlik artmis, dolayisiyla
cekirdek sayisi cok azalmistir. Bilindigi gibi cekirdek
sayisl bazi turlerde meyve iriligine etki yapmaktadir.

Yine de poliploid bitkilerde hucre iriligi arttigindan,
meyvelerde de irilesme ortaya cikabilmektedir.




2. Fizyolojik ozellikleri: Diploidlerden farkli 6zellikler tasiyabilirler. Bazi sebzelerde C
vitamini fazlahgi, tutiinde nikotin iceriginin artmasi, seker pancarinda bas iriliginin
artmasi ve seker iceriginin artmasi gibi.

3. Cografi yayilislari: Poliploidler dogada genellikle yliksek rakimlarda gorultr. Dusik
sicakliklar ve ultraviyole isinlarin fazlahgi, bu kisimlarda kromozom farklilasmalarina
neden olmus olabilir.

4. Poliploidi ve kisirlik: Genellikle poliploid formlarda kisirlik yaygindir. Kromozomlarin
homologlarinin sayilarindaki artis, mayoz bélinme sirasinda es kromozomlarin birbirini
bulmada zorluk cekmeleri nedeniyle dizensizliklere yol agmaktadir. Kromozom yapisi
normal olmayan gametler olusabilmektedir.
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1. Kromozom sayimlari

2. Yapragin epidermisindeki stoma hiicrelerinin
sayisi ve iriligi

3. Stoma bekgci hiicrelerindeki kloroplast sayilari

4. Cicek tozu boyutlarinin dlguilmesi

5. Flow sitometri yontemi
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Cekirdeksiz Karpuz

» Tetraploid karpuz ile diploid karpuzun
melezlenmesinden olusan triplod yapidaki
karpuzlarda, mayoz bolunmedeki
anomaliler nedeniyle tohum olusumu
meydana gelememektedir.




TRIPLOID WATERMELON SEED PRODUCTION
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FERTILIZATION Must be pollinated by
2n plant to set fruit.
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Nanede in vitro poliploid
bitki elde etme
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Poliploid nane bitkilerinde kromozom sayilari




