1. SELEKSIYON ISLAHI

Dogal olarak meydana gelmis bir varyabiliteye sahip popiilasyonlardan 1slah
amaclarina uygun bitki secip, bunlara daha fazla dol verme sansi taniyarak gerceklestirilen
seleksiyon 1slah yontemlerinin en eski olanidir. Zaten bitki 1slahi temel olarak seleksiyona
dayanir ve tlim 1slah yontemlerinde bir seleksiyon agamasi vardir. Ancak seleksiyon islahi
olarak adlandirdigimiz yontemde 1slah¢1 genetik varyasyon yaratmaz, fakat mevcut olan
varyasyondan yararlanir. Diger yontemlerde ise Once varyasyon yaratilir, daha sonra
varyabiliteye sahip popiilasyon i¢inden se¢im yapilir.

Bagka bir degisle seleksiyon islahinda bitkilerin kalitimsal yapilart degistirilmez.
Degistirilen, popiilasyon halindeki bitki toplulugunun kompozisyonudur. Popiilasyon
icindeki gen frekansi seleksiyon ile istenilen yone kaydirilir.

Seleksiyonda basari, tizerinde ¢alisilan popiilasyonlarda genetik varyabiliteye,
varyabilitenin kaynagina ve son olarak da bu varyabiliteden yararlanma oranina yani
seleksiyon teknigine baglidir. Genetik varyasyonun olmadig1 bir bitki toplulugunda yapilan
seleksiyon hicbir basar1 saglayamaz. Bir popiilasyondaki varyans c¢esitli komponentlerden
olusur. Varyansin bir boliimii ¢evre sartlaridir (modifikasyon), diger bir boliimii ise kalitsal
yapidan (idiovaryabilite) kaynaklanir. Idiovarybilitenin bir béliimii de hiicre ¢ekirdegindeki
kalitsal yapidan (genotip), ikinci bir boliimii de sitoplazmadaki kalitsal faktorlerden
(plasmotip) gelir. Bir bitkinin genotipi doéllenmeye katilan yumurta hiicresi ve ¢igek
tozundan, plasmotipi ise yumurta hiicresinden kokenini alir.

Toplam varyans i¢indeki genetik varyans ne kadar yiiksek paya sahipse seleksiyonun
etkisi ve isabeti o derece yliksektir. Genetik varyansin genel varyans i¢indeki payina kalitim
derecesi denir. Kalitim derecesi yliksek 6zelliklerin 1slahinda, seleksiyonun sagladig: genetik
ilerleme hizli olur. Genetik ilerleme seleksiyon yapilan bir popiilasyonun baslangi¢
ortalamasi ile, bu popiilasyondan secilen bitkilerin dollerinin ortalamasi arasindaki farktir.

Kalitatif karakterlerin kalitim derecesi yiiksek oldugu i¢in bu 6zellikleri amaglayan
1slah ¢aligmalarinda seleksiyonun isabet sansi biiyliktiir. Oysa kantitatif 6zelliklerde kalitim
derecesi diisiik olup seleksiyonla saglanan genetik ilerleme daha zayiftir.

Bir popiilasyondaki varyansin komponentleri sunlardir:




VE=Va+Vp+V,+ VE+ Ve

Burada;

Vr = Fenotipik varyans (1slah¢iin gordiigii varyans)

Va = Aditif (eklemeli) gen etkisinden dogan varyans

Vp = Dominansi etkisinden dogan varyans

V| = Epistatik etkiden (gen interaksiyonu) dogan varyans
VE = Cevre sartlarindan (ekoloji) dogan varyans

Vee = Genotip x Cevre interaksiyonundan dogan varyans.

Iste 1slahc1 seleksiyon sirasinda eklemeli gen etkisinden dogan varyansi belirlemeye
ve bunu kullanabilmeye yaklastikca seleksiyonun sonucunda basarisi o derece artar.
Seleksiyon 1slahi, iizerine calisilan bitki tiiriiniin ¢ogaltim yontemine, dollenme
biyolojisine ve yasam siiresine, ayrica seleksiyonla islah edilmek istenen karakter veya
karakterlerin sayisina, dollenmeden Once veya sonra ortaya cikisina, kalitim duruma gore
farkliliklar gosterir. Esas olarak ii¢ degisik bi¢imde uygulanir:
- Toplu seleksiyon
- Teksel seleksiyon

- Klon seleksiyonu

Bunlardan toplu seleksiyon ve teksel seleksiyonun uygulanisi da kendine ve yabanci

dollenen bitkilere gore farkliliklar gosterir.

1.1. Toplu Seleksiyon




Insanoglu, bitkisel iiretim yapmaya baslamasindan itibaren vyetistirdigi Dbitkiler
icinden amacina daha uygun olanlarini segmeye baslamis; daha iri meyveli, daha gevrek ve
lezzetli yaprakli vb. bitkilerden tohum alarak onlari iiretmeyi tercih etmistir. Bu ¢abalar toplu

seleksiyonun ilkel fakat bilingli baslangici olmustur.

Toplu seleksiyonda segilen bitkilerin tohumlar karisik olarak alnir ve ekilir. Segme
bitkilerin fenotiplerine gore yapilir. (Herhangi bir bigcimde dol kontroliine yer verilmez.)
Fenotipin genotipi yansittig1 varsayilir. Bu nedenle toplu seleksiyon, kalitim derecesi yiiksek
ozellikler iizerinde calisildigi zaman oldukega etkilidir. Buna kargin kalitim derecesi sinirli

karakterlerde etkinligi azdir.

Her ne kadar, 6zellikle kendine dollenen bitkilerde bu nedenle teksel seleksiyon toplu
seleksiyonun kullanimini kisitlamakta ise de, toplu seleksiyonun bitki 1slahinda iki dnemli
islevi vardir (Allard 1963). Bu islevlerden birincisi kdy popiilasyonlarinin (yoresel yerli
cesitlerin) yogun oldugu bolgelerde yapilan 1slah ¢alismalarinda toplu seleksiyonun ¢abuk ve
giivenilir sonuglar vermesidir. Bu yolla, gelismekte olan iilkelerin tarimlarinda énemli yeri
olan koy c¢esitlerinden erkenci veya gegei, hastaliklara dayanikli “yeni ¢esitler”
gelistirilebilir. Toplu seleksiyonun ikinci Oneli uygulama alam1 da, var olan cesitlerin
saflagtirtlmasidir. Her iki islevinde de, arka arkaya birkag generasyon uygulanan toplu

seleksiyon, kalitim derecesi yliksek karakterlerde 6nemli ilerlemeler saglayabilir.

1.1.1. Kendine dollenen bitkilerde toplu seleksiyvon uygulanisi:

Toplu seleksiyon kendine dollenen bitkilerde iki bigcimde uygulanabilir: Olumlu
(pozitif) seleksiyon ve olumsuz (negatif) seleksiyon.

Olumsuz toplu seleksiyon; popiilasyon i¢inde islah amacina uymayan bitkilerin
sokiiliip atilmasi, kalan bitkilerin tiimiinden tohum alinmasi bi¢iminde yiiriitiiliir. Olumsuz
toplu seleksiyon yeni c¢esitler elde etmekten c¢ok, var olan cesitlerin korunmasi ve
saflastirilmast amaciyla kullanilir. Bahge bitkilerinde generatif cogaltmanin séz konusu
oldugu sebzelerin tohumluk iiretiminde olumsuz toplu seleksiyon genis Sl¢iide kullanilir.
Uretim parsellerinde yapilan gozlemlerle mutasyon, dogal yabanci tozlanmalar, mekanik
cesit karigimlarindan dogan tip dist bitkilerle, hastalikli bireyler sokiilerek uzaklagtirilir.

Yalnizca saglikli ve ¢esidin tipik 6zelliklerini tagiyan bitkilerin tohum vermesi saglanir.



Olumlu toplu seleksiyon; daha ¢ok kullanilan yontemdir. Uzerinde ¢alisilan
poplilasyonda, 1slah amacina uygun bulunan bitkilerin tohumlar1 karigik olarak bir parsele
ekilir ve ayni islem 3-4 yil ard arda siirdiiriiliir. Olumlu toplu seleksiyonda se¢me fenotipe
gore yapiligindan ve fenotip her zaman genotipi tam yansitmadigindan bazen istenmeyen
durumlar ortaya c¢ikar. Seleksiyonun amaci olan 6zellik dominant genlerle determine
edildiginde secilen bitkilerin bir kismi heterozigot yapida olabileceginden ileriki
generasyonlarda agilmalar  goriilebilir.  Ornegin  kanigik bir stk taze fasulye
popiilasyonundan beyaz taneli ve kil¢iksiz bir ¢esit elde etme s6z konusu oldugunda durum
boyledir. Anilan 6zelliklerden beyaz renk resesif genlerle, kilgiksizlik ise dominant genlerle
yonetilir. Popiilasyonda her iki 6zelligi tasiyan bitkiler secildiginde, bunlarin dolleri tiimiiyle
beyaz taneli bitkiler meydana getirirken, bitkilerin igine belli oranlarda yine kilg¢ikli bakla
verenler bulunacaktir. Zira secilen kilgiksiz bitkilerin bir béliimii homozigot dominant, diger
bir boliimii ise heterozigot dominant yapidadir ve heterozigot yapidaki bitkiler bir sonraki
generasyonda belli oranda kilgikli bitki olusturacaktir. Iste bu sakincayr ortadan
kaldirabilmek icin toplu seleksiyonun uygulamasi degistirilerek ve bir yi1l dél kontrolii
yapilarak uygulanabilir. DSl kontrollii toplu seleksiyonda ilk yil segilen bitkilerin tohumlari
ayr1 ayr1 almir ve ikinci y1l bu tohumlar ayri ayri siralar halinde ekilir. Incelenen siralardan
1slah amacina uygun ve homojen bulunanlarin tohumlari {i¢lincii y1l karistirilarak ekilir ve
orijinal popiilasyonla karistirilarak gozlenir. Bundan sonraki yillarda se¢im ve ekim tohumlar
yine karigtirilarak yapilir (Sekil 1).

Toplu seleksiyonun uygulanisi konusunda karar verilmesi en giic olan konu, her
generasyonda segilmesi gerekli en uygun bitki orani veya sayisidir. Seleksiyon siddeti diisiik
oldugunda (yani secilen bitkilerin, toplam bitkilere oran1 yiiksek oldugunda), seleksiyonla
kazanilacak genetik ilerleme fazla olmaz. Buna karsilik ¢ok fazla bitkinin elimine edilmesi
ve seleksiyonun ¢ok siddetli yapilmasi da gelistirilecek yeni ¢esidin adaptasyon yetenegini
siirlayan bir faktor olarak karsimiza ¢ikar.

Allard (1960), seleksiyonda eger kosullar elverisli ise birka¢ yliz bitki yerine iki-ii¢
bin bitkinin ayrilmasinin yararli oldugunu ileri siirmektedir. Ancak bahge bitkilerinde bu
kadar yiliksek sayida bitki ile ¢alismak her zaman olasi1 degildir. Bahge tariminda, bitkiler
arasinda birakilan mesafelerin yiliksek olusu arazi sorununu gerektirmekte, fazla bitki ile

calismay1 gii¢lestirmektedir. Bununla birlikte baslangi¢ popiilasyonunu olusturan ¢esidin



genel karakterlerini kaybetmemek icin her generasyonda % 40’tan fazla bitkinin atilmamasi
yararli olur.

Toplu seleksiyon, eskiden bahce bitkileri 1slahinda ¢ok yaygin kullanilan bir
yontemdi. Bu yontem ile 1slah edilmis c¢esitlerin arasinda ‘“Princesse” fasulyesi ve
“Supermarmande” domatesi 6rnek gosterilebilir. Ancak giinlimiizde kendine dollenen

tiirlerde toplu seleksiyon, yeni gesit gelistirmekten ¢ok eski gesitlerin iyilestirilmesini ve
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Sekil 1. Kendine dollenen bitkilerde basit ve dol kontrollii toplu seleksiyonun

yapilis1.



1.1.2.

saflastirilmas1 amaciyla kullanilmaktadir. Bu agidan bakildiginda yine de, lilkemizde bulunan
kdy popiilasyonu cesitlerinin 1slahinda ¢abuk sonu¢ veren bir yontem olarak goz Oniinde

bulundurulmalidir.

Yabanci dollenen bitkilerde toplu seleksiyvon

Kendine dollenen bitkilerde, popiilasyonlarin biiyiik dl¢ide homozigot bitkilerden
olusmasina karsilik, yabanci dollenen tiirlerde popiilasyonlarda biiylik oranda heterozigot
bireyler vardir. Bu nedenle kendine ddllenen bitkilerde toplu seleksiyon sonucunda elde
edilen yeni ¢esit homozigot hatlarin karisimi halindedir. Yabanci dollenen bitkilerde toplu
seleksiyonla heterozigoti orani disiiriiliir ve popiilasyon icine, istenen genlerin frekansi
yiikseltilir. Yabanct dollenen bitki popiilasyonlarinda belli 6lglide bir heterozigoti vardir.
Seleksiyon yapildik¢a bu oran diiser. Ancak ¢ok ender durumlarda homozigoti tiimiiyle

saglanabilir. Genellikle seleksiyon sonucunda bile bdyle bitkilerde sathatlar elde edilemez.

Yabanci dollenen tiirlerde toplu seleksiyon olumlu veya olumsuz yonde yapilabilir.
Ancak olumsuz seleksiyon gen frekansinda fazla degisiklik yapmadigindan yaygin olarak
kullanilamaz. Daha c¢ok popililasyonlarda ortaya ¢ikan hastalikli, zayif bitkilerin
uzaklastirilmas1 bi¢ciminde uygulanir. Yabanci dollenen tiirlerde daha ¢ok olumlu toplu

seleksiyon kullanilir.

Yabanci dollenen tiirlerde se¢im, annenin fenotipine gore yapilir. Oysa bu bitkilerden
alinan tohumlarin genotipinde annenin pay1 bazi durumlarda ancak % 50°dir. Zira tozlanma
ve dollenme bagka bitkilerden gelen c¢igek tozlariyla gerceklesmektedir. O nedenle
seleksiyon etkinligi kendine dollenenlerdeki kadar yiiksek degildir. Bununla birlikte

seleksiyon etkinligi bazi durumlarda ytikseltilebilir.

Kendileme depresyonunun goriinmedigi tiirlerde bitkiler kendilenerek yabanci c¢igek
tozlarmin dollenmeye karismasi onlenebilir. Ornegin Cucurbitaceae familyas: tiirleri gigek
biyolojileri nedeniyle yabanci ddllenen bitkiler olduklar1 halde, bunlarda disi ¢igekler ayn
bitkilerin erkek ¢iceklerinden alinan polenlerle tozlanabilir ve dollenebilir. Boylece yabanci
dollenen bitkilerde de toplu seleksiyon kendine dollenen bitkilerdeki gibi yiiriitiilebilir. Ayni
durum baz1 Cruciferae tiirleri i¢in de gegerlidir. Bu sonuncu familyada uyusmazlik nedeniyle

kendileme yapmak prensip olarak miimkiin degil ise de bitkilerin yetistirildigi ortamin



sicakligr degistirilerek uyusmazlik kirilabilir. Ayrica tomurcuklarin gen¢ dénemlerinde
yapilan kendilemelerde de bazen olumlu sonuglar alinabilmektedir.

b) Islah edilecek ozelligin ¢igceklenmeden Once belirdigi karakterler ile calisildiginda veya
tilkketilen kisimlar1 vejetatif organlari olan tiirlerde de seleksiyon etkinligi yiiksek olur. Boyle
durumlarda toplu seleksiyon ¢igeklenmeden Once yapilabildiginden, tozlanma ve dollenme
secilmis olan listlin 6zellikleri tasiyan bitkiler arasinda gerceklesir. Yapraklari, soganlari,
kokleri yenen yabanci dollenen sebze tiirlerinde bu durum gecerlidir ve biiyiik kolaylik
saglar.

c) Sirekli ¢igeklenen bitkilerde, ilk dollerde gozlemler ve buna dayanarak seleksiyon
yapilabilir. Daha sonra bu bitkiler ayrilarak iizerlerindeki olugsmus meyveler, déllenmis
olabilecek ¢igekler kopartilir ve kendi aralarinda tozlanmaya birakilabilir. Secilmeyen
bitkiler uzaklastirilmis olacagindan tozlanma ve dollenme iistiin nitelikli bitkiler arasinda
gerceklesir. Ancak bu yola bagvuruldugunda segilen bitkilerin verim potansiyelleri tam
olarak kestirilemez.

d) Seleksiyonun etkinligini belirleyen diger bir konu 1slah edilen 6zelligin kalitim bigimi ve
kalittim derecesidir. Resesif genlerin etkisiyle beliren bir 6zellik yoniindeki seleksiyon daha
etkilidir ve ¢abuk sonuglanir. Buna karsilik dominant genlerle yonetilen 6zellikler yoniinde
yapilan seleksiyon daha uzun zaman gerektirir. Toplu seleksiyonun yabanci doéllenen
itkilerdeki etkinligi kalitim derecesine de baglidir. Kalitim derecesi yiiksek olan 6zelliklerde
seleksiyonun etkisi yiiksektir. Buna karsilik diisiik olan 6zelliklerde seleksiyonla saglanan

genetik ilerleme az olur.

Toplu seleksiyon yabanci dollenen bitkilerin 1slahinda sik olarak basvurulan bir
yontemdir. Boyle bitkilerde calisirken seleksiyonu ¢ok siddetli yapmamak gereklidir. Zira
sik1 bir seleksiyon popiilasyondaki bitkiler arasindaki akrabalik diizeyini yiikseltir ve

akrabal1 yetistirme depresyonuna neden olabilir (6zellikle kabakgillerde).

1.2. Teksel Seleksiyon




Adindan da anlasilabilecegi gibi teksel seleksiyonda secilen bitkiler ayr1 ayri
degerlendirilir. Her bitkinin tohumlar1 ayrilarak alinir ve bir sonraki yil ayri siralar halinde
yetistirilir. Boylece dol kontrolii yapilir. Fenotiplerine gore segilen bitkilerin iistiinliiklerinin
kalitsal olup olmadig arastirilir. Bu nedenle teksel seleksiyona bazen “ddl kontrollii teksel

seleksiyon” da denir.

Kendine dollenen bitki popiilasyonlar1 homozigot bireylerden olustugu ig¢in teksel
seleksiyonla kisa siirede saf hatlar (ari doller) elde edilir. Oysa yabanci dollenenlerde belirli
diizeyde heterozigot bitkiler bulunur. Segilen bitkilerin bir kismi1 bazi karakterler bakimindan
homozigot olsa bile, diger bir kisim heterozigot olabilir. Ayrica secilen bitkilerden alinan
tohumlarin olusumunda rol oynayan polenlerin durumlart da bilinmemektedir. Bu
nedenlerledir ki genellikle teksel seleksiyon kendine ddllenen ve yabanci ddllenen bitki

tiirlerinde oldukga farkli bigimlerde yiiriitiiliir.

1.2.1. Kendine dollenen tiirlerde teksel seleksiyon

Kendine doéllenen bitkilerde, segilen bitkilerin délleri safhatlar meydana getirir. Bu
saflik hem mekan hem de zaman agisindan gegerlidir. Tek bitkinin tohumlarindan olusan
bitkilerin tiimii kalitsal olarak birbirinin benzeridir ve bu benzerlik herhangi bir karigsma
olmadik¢a generasyonlar boyunca siirer. Dolayisiyla kendine ddllenen bitkilerde bir kez
seleksiyon yapildiktan sonra elde edilen alt popiilasyonlar daha dogru deyisle saf hatlar
icinde tekrar seleksiyon yapmak anlamsizdir. Bu durumu Johannsen 1903-1909 yillarinda
gerceklestirdigi denemelerinde ortaya cikarmistir. Arastirict Princesse fasulye cesidinin
tohumlarindan degisik irilikte olanlarin1 se¢mis ve bunlar tarttiktan sonra ekmistir. Elde
ettigi bitkilerin tohumlarim1 ayr1 ayri incelemis ve dunlarin ortalama agirliklarim
birbirlerinden farkli olduklarini belirlemistir. Yani seleksiyon etkili olmustur. Tkinci asamada
her hat i¢inde yine benzer bigimde en iri ve en kii¢iik tohumlar segilerek seleksiyon yapilmis,
fakat bu kez herhangi bir ilerleme kazanilamamustir. Ornegin ikinci saf hatin dollerinden
tohum agirlig1 40 ve 70 gr. olanlar ayrilarak yetistirilmis, elde edilen déllerde tohum agirlig
sirastyla 57,2 ve 55,5 gr. bulunmustur. Johannsen’in bu deneyleri sathatlar i¢indeki

varyabilitenin idiotipik olmadigini, modifikasyonlardan kaynaklandigini géstermistir.



1.2.2.

Bu nedenle kendine dollenen sebze tiirlerinde teksel seleksiyon yapilirken ilk yildan
sonra elde edilen hatlar arasindaki farkliliklar incelenir ve istiin nitelikteki hatlar segilir.
Hatlar icinde tek bitki se¢imine gidilmez. Segilen hatlar igindeki bitkilerin tohumlari
karistirilarak alinir. Ancak secilen hatlarin tohumluklar1 karistirllmaz ayr1 ayri alinir ve bir

yil sonra ayr1 ayri siralar veya parseller halinde yetistirilir (Sekil 2).

Bununla birlikte, kendine dollenen bitkilerde de az da olsa zaman zaman yabanci
dollenme olabilecegi akildan c¢ikarilmamalidir. Zaten pratikte 6rnegin kendine dollenen
sebze tiirleri olarak degerlendirilen domates, biber, patlican, marul, kivircik ve bamya da
bazi durumlarda % 35°e kadar ¢ikan yabanci dollenme séz konusu olabilmektedir. Ote
yandan spontan mutasyonlar ve mekanik karisimlar da hatlarin araliklarini bozabilir. Bu
nedenle seleksiyon islemi siirerken 1slah¢i alt popiilasyonlarda belirledigi tip dis1 bitkileri

olumsuz seleksiyon ile ayiklamalidir.

Spontan yabanci dollenmenin doguracagi karisimin oniline gegmek i¢in alinabilecek
bir dizi 6nlem de segilen hatlardan tohum alirken, tohum alinmak {izere bir miktar bitkide

kendileme yapmaktir. Boylece hatlardaki arilik korunmus olur.

Sekil 3’te goriildiigii gibi teksel seleksiyon ile 6 generasyon sonunda yeni ¢esit elde
edilebilir ve iiretime gecilebilir. Bu deger domates, biber, patlican, salata, marul gibi tiirler
icin gegerlidir. Zira bitki basina tohum verimi yiiksek olan bu tiirlerde A dollerinde bile
mikroverim denemelerine baglanabilir. Buna karsilik bezelye, yer fasulyesi ve hatta bamya
gibi tiirlerde verim denemeleri i¢in gerekli olan tohumluk {iglincii yi1ldan 6nce hazirlanamaz

ve mikroverim denemelerine ancak o dollerde baslanabilir.

Yabanci dollenen tiirlerde teksel seleksiyon:




Kendine dollenen bitkilerdekinin tersine, yabanci ddllenen tiirlerde segilen bitkilerin
dolleri her zaman birbirine benzer bitkilerden olusmaz. Zira popiilasyon olusturan bitkilerin
icinde heterozigot olanlar da vardir. Generasyondan generasyona alt popiilasyonlardaki

kompozisyon degisir. Yeni yeni tipler ortaya ¢ikar. Bu nedenle yabanci ddllenen bitki

LA L L LI L L Pl L Ll L]

Ll FAFRBRASRRRRBRRORN

Yl Poprlnion sasReBaRARRRRORRRR Ohiaki ol Fimm
SRS SARERBEENDE
(IIII XTI I ] ]

LA} |

Mdsevam
BTl )) T
4%l VN
TR 1 gk

HAun Urrian

t Wl
IrEialem
Vi [vsriish

& Wl

W mEn CeEs Ueetim

Wil
Em Ueiin ¥afliag Lipetilin

tirlerinde teksel seleksiyon yaparken her generasyonda hem en {istiin familyalar isaretlenir,

hem de bu familyalar1 olusturan hatlarda en iistiin bireyler belirlenir ve se¢ilir. Yani kombine

bi¢imde familya seleksiyonu ve bireysel seleksiyon yapili (Sekil 4).
Sekil 2. Kendine dodllenen bitkilerde teksel seleksiyonun uygulanisi.

Dol kontrollii teksel seleksiyonun bitki 1slahinda ilk pratik uygulamasi 1850°li
yillarda, yabanci dollenen bir bitki olan pancarda Fransiz islah¢i Vilmorin tarafindan
yapilmistir. Vilmorin bu yolla pancarda % 5-6 oraninda seker igeren bir popiilasyondan

hareket ederek % 17-18 oraninda seker igeren hatlar elde edebilmistir (Valdeyron 1961).



Teksel seleksiyonun yabanci dollenen bitkilereki uygulamasi her yil tek bitki se¢imi
ve dol kontrolii bi¢iminde yapilir. Homozigot hatlarin ele edilmesi kendine ddllenenlere gore
daha uzun siirer. Siirenin uzunlugu hem baslangi¢c popiilasyonunun heterozigot bitkiler
icerisinen, hem de doéllenmenin kontrol edilmeden serbest gerceklesmesinden kaynaklanir.
Zira fenotiplere bakilarak segilen bitkiler, kotii 6zellikleri nedeniyle se¢ilmeyip atilan bitkiler

tarafindan dollenmis olabilir. Bu olumsuzlugu giderebilmek i¢in baz1 yollara basvurulabilir.

Vejetatif olarak cogaltilabilen bitkilerde, secilen bitkiler bu yolla ¢ogaltilarak elit bitki
klonlari tizerinde dol kontrolii yapilir. Kontrol sonucunda olumlu sonug veren klonlar kendi
aralarinda tozlanmaya birakilir. Bunlarin doéllerinde de seleksiyona ayni bigimde devam
edilir. Teksel seleksiyonda vejetatif cogaltma tekniginden yaralanma karnabaharlarda (Run
Feldt 1962) ve Cruviferae familyasina giren diger bazi tiirlerde yararlanilabilmektedir.

Sekil 3. Yabanc1 d6llenen bitki tiirlerinde teksel seleksiyonun uygulanisi.

Yabanci Déllenen Bitkilerde “Plant to Row™ (Anahatt1 Islahi) Metodu
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b) Islah amaci olan Ozelligin dollenmeden Once ortaya ¢iktigi durumlarda da tozlanma ve

c)

dollenme seleksiyon yapildiktan sonra olacagindan kontrol altina alinabilir.

Tiiketilen kisimlar1 dollenmeden sonra beliren tiirlerde “yedek tohum yontemi” de
seleksiyonun etkinligini yiikseltebilir. Ik kez kullanildig1 yer olan “Ohio” ismiyle de anilan
bu yonteme segilen hat veya familyalarin elde edilen tohumlarinin yaris1 dol kontrolii i¢in
kullanilir. Yetistirilen Ai dollerinde olumlu sonu¢ veren hatlarin ayrilan diger yari
tohumluklar1 bir yil sonra yetistirilir ve A2 dolleri kontrolii yapilir. Bu arada tozlanma,
yalnizca {istiin goriilen hatlar bulundugu i¢in bunlar arasinda gerceklesir. A2 dollerinden elde
edilen tohumluklarin da yine yaris1 B1 délleri yetistiriciligi i¢in kullanilir. Ustiin niteliklere
sahip B1 dollerinin kalan yar1 tohumluklari ise bir yi1l sonra B2 ddllerinin yetistirilmesi igin
ekilir. Besinci yil kendi aralarinda tozlanan bitkilerden elde edilen tohumlar altinci yil
karigtirilarak {retilir. Daha sonra bir yandan tohumluk {iretimi yapilirken, diger yandan da
1slah ¢cemberi yeniden baslatilir (Sekil 4). Yedek tohum yontemi kavun, karpuz ve kislik
kabaklar gibi Cucurbitaceae tiirlerinde kullanabilen, seleksiyonun daha saglikli ve etkin
ilerlemesini saglayan bir tekniktir. Bununla birlikte yedek tohumla calisildiginda iki yilda bir
generasyon ilerlendigi ve zaman yitirildigi de unutulmamali, gerek olmadik¢a bu yonteme
bagvurulmamalidir.

Toplu seleksiyonun tersine teksel seleksiyon ile eskisinden farkli yeni gesitler elde
edilebilir. Ozellikle yoresel cesitlerin yaygm oldugu iilkelerde, genetik varyasyonun yiiksek
oldugu tiirlerde teksel seleksiyon yoluyla yeni ve istiin gesitler gelistirilebilir. Teksel
seleksiyonla gelistirilmis cesit sayis1 olduk¢a fazladir. Ulkemizde de bu yolla elde edilmis
cesitler vardir. Bunlar arasinda soganlarda “kantartopu” popililasyonundan yapilan
seleksiyonla gelistirilen “Yalova 3”7, “Yalova 12” ve “Yalova 15” cesitleri, “Halkapinar”
patlican popiilasyonundan elde edilen “Halkapinar 45” g¢esidi, degisik yerli biber
popiilasyonlarindan gelistirilen “Ata 1007, “Cetinel 150", “Eskisehir Carliston”, “Ince su
1187, “Ilica 256 ¢esitleri 0rnek olarak gdsterilebilir.
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Sekil 4. Yabanci dollenen bitkilerde yedek tohumlu teksel seleksiyon yonteminin isleyisi.

1.3. Seleksiyon 1slahina iliskin bazi teknik Oneriler

Seleksiyonun, 6zellikle yoresel kdy popiilasyonlarmin bulundugu yerlerde etkili ve
cabuk sonuc¢ veren bir 1slah yontemi oldugunu baslangigta da sdylemistik. Boyle
popiilasyonlar, uzun yillar boyuna yetistirildikleri bolgelerin ekolojik kosullarina yiiksek
uyum saglamislardir. Dogal seleksiyonun etkisiyle ¢evre kosullarina, yoredeki hastalik ve
zararhlara kars1 yeterli dayanikliligi géstermeyen bireyler yok olmuslardir. Bu nedenle, yerli
popiilasyonlardan seleksiyonla, yiliksek verim ve kalite oOzelliklerinin Gtesinde cevre

kosullarina dayaniklilik bakimindan da ilging ¢esitler elde edilebilir.



Seleksiyon ¢aligmalarinin elde edilmesi istenen ¢esidin ileride yetistirilmesi diisiiniilen
ekolojide yapilmasi gereklidir. Boylece 1slah¢inin yaptigi seleksiyonun yaninda dogal
seleksiyon da etkisini gosterir. Aksi halde belli bir ekolojide ¢ok iyi sonug¢ veren bitkilerin
secilmesiyle elde edilen yeni c¢esit daha sonra esas yetistiricilikte farkli ekolojiye gittiginde
ayni performansi gostermeyebilir. Cesitlerin gosterdikleri degerlerin olusunda genotip ve
cevre kosullarinin etkilerinin yaninda geotip x ¢evre interaksiyonunun da etkili oldugu
unutulmamalidir. Bu nedenle, degisik ekolojilerde yetistirilmesi diislintilen bir ¢esidin
gelistirilmesi amaclanan ¢aligmalarda, verim denemelerine gecilirken, bu denemelerin farkli
lokasyonlarda ve birkag kez tekrarlanarak yapilmasi yararlidir.

Seleksiyonla elde olunacak cesitlerin “adaptasyon yetenekleri” ile islah sirasinda
“seleksiyon siddeti” arasinda da iligki vardir. Siki bir seleksiyonla gelistirilen cesitlerde
adaptasyon yetenegi daha zayif olabilir. Az siddetli fakat tedrici bir seleksiyonla gelistirilen
cesitlerde ise daha genis adaptasyon yetenegi sansi olur. Bu durum ozellikle yabanci
dollenen sebze tiirlerinde daha 6nemlidir.

Calismalar esnasinda kullanilan arazinin de 6zenle secgilmesi gereklidir. Materyalin
yetistirildigi yerde daha dnce birkag yil ayni iiriin bulunmamis olmalidir. Ozellikle tohum
ekimi yapilarak tretilen tiirlerde 6nceki yillarda topraga dokiilmiis tohumlar da ¢imlenerek
karisikliklar meydana getirebilir. Arazinin homojen yapida olmasi, sulama, gilibreleme,
budama gibi kiiltiirel islemlerin her yanda esit bicimde yapilmasi gereklidir. Bitkiler arasinda
birakilan aralik-mesafe konusunda da ayni 6zen gosterilmelidir. Aksi halde daha iyi besleme
veya havalandirma gibi nedenlerle istiin goriinen baz1 bitkiler secilebilir ve
modifikasyonlardan kaynaklanan iistiinliikler kalitsal olmadig i¢in 1slahg1 yanilabilir.

Seleksiyon 1slahinda genelde her yil bir generasyon ilerlenir. Ancak bu durum tiirlere
gore degisiklikler gosterebilir. Cok yillik tiirlerde ve iki yilliklarda siire uzarken vejatasyon
siiresi kisa olanlarda da azalabilir. ikinci durumdaki tiirlerde bir yilda birkag kez yetistiricilik
yapmak olasidir. Islahin siiresini kisaltmak bir yandan se¢im sirasinda seleksiyon kriterleri
olan 6zellikleri erken gozlemleyebilmeye, diger yandan da segilen bitkilerden olusturulan hat
veya populasyonlarin homojenitelerini hizla arttirabilmeye baglhdir.

Bitkilerin genotipleri hakkinda erken bilgi edinebilmek icin isaretleyici (markor)
genlerden ve karakterler aras1 iliskilerden yararlanilabilir. Ornegin kuskonmazlarda bitkinin

plantasyon siiresi boyunca (10-12 yil) toplam verim ile ilk hasattaki (tohum ekiminden



itibaren 4. Yil) verimi arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon bulunmaktadir (Poulloux 1978).
Buna dayanarak seleksiyon dordiincii yilin sonunda yapilabilir. Hastaliga dayaniklilik
konusunda da fazla inokiilasyonlar yerine fide doneminde iklim odalarinda veya saksilarda
yapilan yapay bulastirma testleri 6nemli yer ve zaman kazanci saglar. Bu konudaki bir diger
yol da 6rnegin verim gibi kantitatif karakterleri komponentlerine ayirarak daha basit ve erken
goriinen karakterleri incelemektir.

Materyalin ~ genotipik  yapisinin  kisa  siirede  homojenlestirilebilmesi ~ ve
homozigotlastirilabilmesi icin de, bitkiler normal donemlerinin disinda seralarda
yetistirilebilirler ve bir yi1lda 2-4 generasyon elde edilebilir. Ancak bdyle durumlarda, normal
yetistirmenin disindaki yerlerde bitki se¢cimi yapmanin sakincali oldugu ve genotip x cevre
interaksiyonunun etkisinin varyansi etkiledigi géz dniine alinmalidir .

Islah ¢alismasinin siiresini kisaltmak:

Sec¢im sirasinda seleksiyon kriteri olan 6zellikleri erken gozleyebilmeye,
Secilen bitkilerden olusturulan hat veya popiilasyonlarin homojenitelerini  hizla

arttirabilmeye baglidir.



