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Iki veya daha fazla homojen yapida
materyalin (kendilenmis hat, gesit,
klon veya f1 melezlerin)
melezlenmesinden elde edilen
tohumluklarin Gretimde
kullaniimasiyla elde edilen cesitlere
F1 hibrit cesit adi verilir.



1940 yilinda misir bitkisinde Shull adli arastirici,
kendilenmis hatlarda bitki boyunun azaldigini, bu
hatlarin melezlenmesi sonucunda ise normal boyun
yeniden kazandirildigini belirlemistir. Bunun
ardindan gunumutzde domates, biber, patlican,
hiyar, kavun, kabak, karpuz, sogan, havug, lahana,
karnabahar gibi tlrlerde F1 hibritlerin kullanimi cok

yaygindir.

Tlrkiye'de 1970 yillarda sera domates
yetistiriciliginde E1l hibritler kullanilmaya baslamis,
daha sonra diger sebzelerde de hibrit cesit kullanimi
artmistir. Uretim alani yaklasik 2 kat arttigi halde
Uretimimiz 3 kat artmistir
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pze uretim alani: 626.260 ha
nze uretim alani: 1.02.000 ha
Dze uretimi: 9 milyon ton

Dze Uretimi: 25 milyon ton

Uretim alani®%64 artmis, tretim miktari ise
%166 oraninda artmistir. Hibrit cesit
kullaniminin bunda etkisi oldukca fazladir.
Fakat hibrit cesitlerin tohumlari Israil,
Hollanda, ABD! ve Fransa basta olmak tzere
vurtdisindan ithal edilmektedir. Yillik 40
milyen dolar doviz bunun icin
narcanmaktadir



& Ancak dovizden daha onemlisi
kendil gen kaynaklarimizin
kullanilmayarak elden
clkarlimasi ve disaridan gelen
gEREkSmaterRyallinrnakin
OlcSiclFREUNIECERIENEHI
nilorle easiclarimizin rizla 1slzin
acdllrrigs] Icin garail
orograrrlar Veaollrraictacdir,




F1 hibrit cesitlerin ozellikler

Standart (acik dollenen) cesitlerden
daha verimlidirler.

Daha genis adaptasyon yetenegine
sahiptirler.

Hastaliklara dayanikli, tarimsal
ozellikleri Ustun' cesitler daha cabuk

elde edilebilir
Ebeveynlerini bilen kisii veya
kurulusiar tarafindan: tretilebilirlier.



Solda birérnek Grtn olusturan ve verimli hibrit Briksel
lahanasi cesidi, sagda ise geleneksel yontemlerle
yetistirilen yoresel bir ¢cesidin durumu









F1 hibrit cesitlerin tipleri

Basit veya tek melez F1 hibritler: Iki farkli
kendilenmis hat veya homozigot cesidin
melezlenmesiyle olusurlar.

Cift melez F1 hibritler: Iki farkli tek
melezen, yeniden kendi aralarinda
melezlenmesinden olusan F1 Ribrit
cesitlerdir.

Uclti melez F1 hibritler: Bir tek melezin
veniden Ucluncl bir ebeveynle
melezlenmesi ile elusan Fi hibritlere
verilen isimdir.



Cift melezlerin tercih edilme nedenleri:

Ticari tohumluk Gretiminde kuvvetli gelisen
F1 hibrit bitkiler kullanildigindan tohumluk
verimi daha yuksektir.

Cift melezler veya Gcli melezler daha genis
bir varyasyona sahiptir, yani daha yuksek
adaptasyon yetenegi tasirlar.

Tohumluk Uretimi yapilma hakkil baska Ulke
vaya kuruluslara satilsa bile baslangic
ebeveynleri bir sir olarak korunabilmektedir.



F1 hibrit cesitler

Genetik acidan iki onemli ozellikler
bulunmaktadir:

Yapllari heterozigottur. Bu nedenle
kendilemeye izin verilmez,
melezlemeler kontrol altinda yapilir:

Melezlemeler her yill kendilenmis hat
Veya homojen yapldaki epeveyn
materyaller arasinda yapilir:



F1 hibrit cesit islahi ve
asamalari

Islah programi GUc¢ onemli asamayi
kapsamaktadir:

Homojen yapida baslangic materyalinin
hazirlanmasi
En iyi kombinasyon yetenegi veren

hatlarin arastirilmasi (Genel ve Ozel
Kombinasyon Yetenegi Testleri)

Melez tohumlugun Gretimi



Ebeveyn olarak kendilenmis saf hatlarin
kullanilmasi uygundur. Uzun yillar
kendilenerek elde edilen hatlar arasinda
neterozis (melez azmanligi, hibrit gtct)
daha kuvvetli meydana gelmektedir.

Bircok tlurde kendileme, herhangi bir
guclukle karsilasmadan yapilabilir.
Solanaceae, Liliaceae, Cucurbutaceage,
Compositae familyalarinda kendileme
vapllabllmektedir.




Bazl tlrlerde ise kendileme depresyonu,
kendine uyusmazlik veya iki evcikli cicek
yvapisi nedeniyle kendileme yapmak guc
ve hatta olanaksizdir. Lahanagillerde
kendine uyusmazlik oldugundan geng
tomurcuklarin kendilenmesi yoluna
gidilmell; 1spanakta ise ebeveyn dol
arasi kendilemelerin yapilmasi tercih
edilmelidir



Homozigot safhatlarin elde
edilmesindeki diger bir yol haploidi
ozelliginden yararlanmadir. Bunun

en

fazla kullanilan yolu anter

kaltard veya 1sinlanmis polenlerle
tozlama ve ardindan embriyo
kulttrt teknikleridir. Ikincisi daha
cok Cucurbitaceae familyasinda

KU
da
bu

laniimakta; anter kulturleri ise
1a yaydgin bir kullanim alani

maktadir.



¢ Klasik islah yontemlerl gunumuizde
n vitro tekniklerin de kullaniimasiyle
daha kisa strede ve daha etkin bir
sekilde tamamianabilimektedir




Haploid bitki nedir?

Somatik hicrelerinde ait oldugu bitki
tdrintn gamet hucrelerinde bulunan
Kromozom sayisl kadar kromozom
bulunduran bitkilere haploid bitkiler adi
verilmektedir.

Somatik hicrelerinde 2n=2x bulunan
diploid bir bitkiden elde edilecek haploid
pitkinin genem hicrelerinden elusmus yeni
bitkiler n=x kadar kromoezom) Sayisina sanip
olacaklardir Ornegin 2n=24 olan patlican
pitkisinden elde edilecek haploidl bitkilerin
KFOmoezom  sayisi n=12 elacaktir




Haploid bitkiler, diploid
bitkilerin ktGcultulmus birer
ornegidir. Boylari daha kisa,
yapraklari dar ve ktcuk olup
cicekleri de kucuktur ve
polen olusturamadiklari icin
Kisirdir.

Yandaki fotografta yukarida
haploid hiyar bitkilerd,
asagida diploid hiyar bitkileri
gosterilmistir (G.Caglar;
1995, doktora tezi‘nden)



Haploid bitkilerin elde edilmesinden
sonra bunlarin kKromozom sayilarinin
bazi kimyasal maddeler yardimiyla
IKi katina cikartilmasi islemine
dihaploidizasyon denilmektedir. Islah
programlarinda kullanilan bitkiler, bu
volla elde edilmis dihaploid (double
haploid=katlanmis haploid)
pitkilerdir




¢ Kolhisin, gliz cigdeminden ekstrakte edilen bir
alkaloiddir. Mitoz bolinme sirasinda ig iplikciklerinin
olusumunu engeller. Haploidlerin kromozom sayisinin
katlanmasi ve dihaploidlerin elde edilmesinde kullanilir.




Dogada kendiliginden haploid bitkiler
olusabilmekteyse de bunlarin ortaya
cikis frekansi 9%0.01-0.001 arasinda
degismektedir. Dogal haploidlerin

Islah programiarinda kullanilimasi bu

nedenle pratik bir deger
tasimamaktadir.



Haploid bitkilerin dizenli ve yluksek oranda
elde edilebilmesi icin onerilen yontemleri
genel olarak iki ana grupta toplamak
mumkunduar:

1. In situ haploid uyartimi
a. Uzak akraba arasi melezler
b. Tozlamanin geciktirilmesi

d. Degisik kimyasallar ve hormon
uygulamalari

e. Sicaklik soklari
. X veya UV isini uygulamalari
2. In vitre disit veyar erkek gamet kultUurler



ANER<EEREIRE

¢ Icerisinde olgunlasmamis cicek tozlarini
(mikrospor) bulunduran anterlerin
tomurcuklardan izole edilerek in vitro
kosullarda yapay besin ortamiarina
alinmasi ve burada mikrosporiardan
haploid embriyolarin elde edilmesine
anter Kulttrl adl verlimektedir:




Bugday, arpa, kuskonmaz, celtik,
lahana grubu sebzeler, misir, biber,
patlican, petunya gibi cok sayida
tlirde elde edilen androgenetik
haploidler, 1slah programlarinda
kullaniimistir. Bunun disinda 25
familyaya ait yaklasik 200 bitki
thrinde anter kultard yapilarak
Pasarill senuclar rapoer edilmistir:



Anterlerden direkt embriyo cikisi










Haploidi teknigi tlkemizde son 10 vyil
icerisinde onemli gelismeler
kaydetmis, ozellikle tatan, biber,
Datlican, patates turlerinde
androgenezis; Cucurbitaceae familyasi
tyeleri olan karpuz, kavun, hiyar,
kabak ve acur ile seker pancarl
tUrlerinde partenogenezis yoluyla
haploidler elde edilmistir.




Yoresel populasyonlar, var olan
cesitler ve ozellikle piyasada cok
talep goren F1 hibrit cesitler, gen
merkezlerinden saglanan ve degisik
agronomik ozellikleri barindiran
yabancl cesitler; homozigot

baslangic materyali elde etmede
basvurulacak kaynaklardir



Heterozis veya F1 hibrit glicu, ancak
kombinasyon yetenegi ustin hatlar
arasinda yapilan melezlemelerde
ortaya cikar.Bunun ortaya konmasi
icign iki asamadan gecilmelidir:
Genel Kombinasyon Yetenegi Testi
Ozel Kombinasyon Yetenedi Testi



Elde bulunan tim hatlar, ayri ayri tek
bir ebeveynle melezlenir ve elde
edilen F1 hibrit dolleri kendi
aralarinda tarimsal degerleri

Dakimindan karsilastirilir

Melezlerinde Gstltn ozellikler tasiyan

natlar genel kombinasyon yetenegi

tstin hatlar olarak secili. En onemili
konu, Top Cross‘ta test hattinin
secimidir.




Test materyali genetik yapi bakimindan,
kombinasyon yetenegi testi yapilacak
hatlardan uzak olmalidir.

Genetik yapisi homojen olmalidir. Boylece
Doller arasindaki farkllllgm test edilen
materyalden kaynak Igindan emin
olmak mumkun olabilir.

Test hatt, 1slah edilecek cesidin yetistigi
IKlime adaptas onunun saglamis olmalidir
Yetistirilmesinde sorun cikmamalidir.

Test hattinda, erkek kisirliginin bulunmasi,

ISlemin cok pratlk yapllmasini
sagladigindan bulunmasi tercih edilecek bir

ozelliktir




Secilen test ebeveyni, kombinasyon
yetenekleri incelenecek olan tim
homozigot hatlarla ayri ayr
melezlenir ve elde edilen melez
tohumlar bir sonraki yil ekilerek
verim, erkencilik, hastalik ve
zararlilara, cevre kosullarina
dayaniklilik gibi ozellikleri
bakimindan incelenir. Bu ozellikler
pakimindan elverisli bulunmayan
materyal elenir; digerleri ozel
kombinasyon yetenegi testine alinir.



Ebeveyn adaylarinin degisik hatlarla
melezlendiklerinde bunlardan hangileriyle daha
yi Lljlylgstugunu ifade eden bir yetenek ya da
ozelliktir,

Test ebeveynleri kendi aralarinda

melezlenir. Yani her bir hat, diger tum hatlarla
Dir kez mutlaka Dbir araya getlrlllr Ebeve fyn adayi
sayisl cok fazla degilse, melezlemeler cift yonlu
(resiprokal) yapilir.

Genel kombinasyon testinde ebeveyn adayi
sayisl 18 ise, 0zel kombinasyon yetenegi testi
asamasinda n(n 1)/2 = 18 (18-1)/2=153' adet
melez elde edilizResiprokal melezleme yapilirsa
bu sayi 18 (18-1)=306 adet melezdir.



F1 hibrit tohumluklarini her yil Gretmek ve
yenilemek zorunludur.

TURUN CICEK BIYOLOJISI, tohumluk tretimindeki
en onemli noktadir.
Dioik tlrlerde ana bitkinin yetistirildigi
parseldeki erkek bitkiler, tozlama asamasina

gelmeden once sokullr, yanyana yetistirilen
aba ebeveynin tozlayici olmasi saglanmis olur.

Monoik turlerde, ana ebeveyndeki bitkilerde
bulunan acmamis durumdaki erkek cicekler
kopartilir

Erselik turlerde ise mutiaka

Kapmak gerekmektedir. En fazla maliyeti olan
Isim burasidir. Cunku tek tek ciceklerin erkek

organlarinin kepartilmasi ve baba ebeveynin

Gicek tozlariyla tozlanmasi titizlik gerektiren ve

vakit alici bir istir



Disi kabak cicegi (solda) ve erkek Emaskilasyon ve
kabak cicegi (sagda) (Monoik bitki) melezleme

Erselik cicekli bitki

Biberde sar renk ve kiglk meyveli
olma 06zellikleri resesif (cekinik)tir.
Kirmizi renk ve iri meyveli olma 6zelligi
ise dominant (baskin)tir. iri ve sari
meyveli bir biber ¢esidi ile kirmizi ve
kliglk meyveli bir biber cesidi
melezlendiginde, yeni doller iri meyveli
ve kirmizi renkli olacaktir




Kastrasyon maliyetinin azaltilmasi |ﬁ|n erkek organ
leII‘lIEI uyusmazlik ve kimyasal maddelerle
$mas| tUlasyon tekniklerinden yararlanilmaktadir.

ararlari:

Maliyet dusmekte,
Kolay ve bol Gretim yapilmakta,

Unutulacak ciceklerin kendilenmeye neden olma
risk ortadan kalkmakta,

Budama ve terbiye |§Iemler|ne gerk
kalmamakta,

Cicedin dogal yapisi bozulmamakta, tohum
verimi yuksek olmakta,

Tozlanma, Gicegin reseptif oldugu donemde
yapllmakta

Virus hastaliklari gibi' temasla bulasan
hastaliklar yayilmamaktadir.



Neden F1 Hibrit Cegitler?

1. Teknik Nedenler

> Heterozis etkisi ve getirdigi tstinlikler
Verim
Erkencilik
Kalite

I1Iaold Vi ff

>  Yeni Gesit yapma suresinin Kisaltilmas

-

> YUKsek adaptasyon. yetenegi

2. licari-Neaenier
> IS/ancl hakKi guVvenGcesi



Hibritlerin Onem Kazandidi Sebzeler

Heterozisin oldugu tirler Diger 6nemli tirler

Domates P -F-F-F Enginar -

Biber ++ 4+ Havuc ++ 4+
Patlican ++ 4+ Turp + +
Bamya - Kabak +++++
Hiyar Rk

Kavun b -p -H

Karpuz bR

Karnabanar  +4++

Lahana - -F

Sogan +++



