[11. Hafta: Nematod Morfoloji ve Sistemleri

MORFOLOJISI

Vilcudun st kismini kiitikiila sarar. Bu yapi hem iskelet
gorevi goriir, hem de vicudu dis etkilerden korur. Ve deri
degistirmeyi saglar. 4 kez deri degistirir, 5 donem meydana
gelir. Genellikle nematod'da kidtikila Ustiinde annilosun
denilen  kivnimlar vardir. Ancak pek ¢ogunda  kitikila
dizdir. Bazen kitik(la Gstinde sisler olabilir. Ozellikle bos
tarafinda biraz genislemeler ve kuyruk bélgesinde bazi
ozel olusumlar vardir. Kitikila 3 bolimden olusur.

(Kortex, matrix, fiber ) Prensip olarak kitinden
olusmaz.
Kortex, kollogen vyapidadir, Cdzicllere dayanikhidir.
Matrix, siingerimsi bir yapidadir ve matrixin icerir
Fiber ise yapiskan gorlnimlidir ve fiberler yer alir
Kortex'de yag tabakalar vardir.
Kiitikiilla, hypodermis tarafindan salgilarir wve yenilenir.
Ozellikle, serbest vyasayan  nematodlarda, kitikila
tzerinde parlar ve salgi hiicreleri yer alir.



NEMATOD SISTEMLERI

* Nematodlarin solunum ve dolasim sistemleri
yoktur.

* Bosaltim, sindirim, sinir ve cogalma sistemleri
vardir.

SINDIRIM SISTEMI

Nematodlarda sindirim sistemi;

* Agiz acikhgindan aniise kadar uzanan i¢ tip seklinde
disiinile bilinir. Bir kanal gériiniiminde olan sindirim tiipQ
iki ucta kitikiila tabakasi ile kaplanmistir.

*+ Orta kisima karsihk gelen bagirsak ise kitikiila ile kaph
olmamasindan dolayl diger sindirim bdélimlerinden farkh
gorundr,

+ Alimenteri kanal olarak isimlendirilen sindirim kanal stoma
veya stylet, &zefagus, bagirsak, rektum wve anis gibi
organlardan meydana gelmistir.



Stoma UuUst ucta bulunan ve agiz acikhgini
meydana getiren bir tlip gibidir. Stoma sekli ve
buyukligl cins ayriminda onemlidir, Silindir,
prizma, oval, konik veya ince bir kanal seklinde
olabilir.

Bazi cinslerde stomalarda vyeryer sertlesme
goriilsede bazi tirlerde ise stomalarda dis veya
discikler bulunmaktadir.

Thylenchida takimina giren
nematodlarda ortada
siskince bir bolim
mevcuttur.  Bu  kisima
« median bulb» adi verilir.

Bu kisma kas lifleri baglanmistir Median bulb enine
kesildiginde 120 ° ile birlesen Ugllu (triradiate) bir kanal
gorinimundedir.

Gorevi styletle alinan gidalarin emilmesi ve emilen gidayi da
bagirsaga pompalamaktadir.




Ozafagus biri Ustte ve ikisi altta olmak tizere 3 salg
kesesi ihtiva eder. Her bir kese (gland) bir
cekirdeklidir.

Uc kese birlesir ve alt kissimda ampul seklinde son
bir kese meydana getirir.

Bu kisim bagirsaga birlesmis ve barsak Uzerine
uzanmis sekilde de olabilir.

Ozofagus ile bagirsagin  birlesme  yerinde
« cardia» denilen bir kisim vardir.

Cardia’lar 6zofagusun alt kismi olan ve basal bulb
olarak isimlendirilmis bolimun tabaninda olabildigi
gibi bazen de farkli bolimlerinde yer alirlar.

BOSALTIM SiSTEMI

Nematodlarda bosaltim sistemi nematodun
degisik vlcut kisimlarinda bulunabilir; baz
nematodlarda ise tamamen yok olmustur. Basit
bir bosaltim tUpi ve deliginden ibarettir.



Bosaltim sistemi azotlu atiklarin atilmasinin
saglanmasi yaninda ozmoregulator ozelligiyle
vicut boslugunun turgor basincini  ayarlar.
Nematodlar azotlu atiklarini, amonyum, (re
veya urik asit formunda disari atarlar. Azotlu
atiklar nemli bir ortamda amonyum formunda
cevreye atilir.

UREME SISTEMI

Nematodlarda Ureme sekilleri tir ve ekolojik
sartlara bagh olarak doért tip Ureme
gorulmektedir.

*Seksiiel Ureme

*Hermafroditik Ureme
*Partenogenetik Ureme

*Seksiiel + Partenogenetik Ureme



DiSi UREME SISTEM|

Disilerde bir veya iki yumurtalik (ovarium) ve
vulvadan meydana gelmistir.

Bir yumurtaliga sahip bireylerde vulva alt uca
dogru ve anlise yakindir.

iki yumurtaliga sahip tiirlerde ise vulva viicudun
ortasina yakin konumdadir.

Yumurtalik bir hticre kalinhginda bir duvarla
cevrili olup tlip seklindedir. Kivrimhdir ve geriye
dogru bukilmuis durumda da yer alirlar.

Yumurtaliklar devamli olarak yumurta hicrelerini
(oositleri) meydana getirir ve gelisme devam ettigi
slrece oosit sayisi da artar.

Oositler spermatekada depo edilen spermler
tarafindan dollenir veya dollenme olmadan
yumurta haline gelir. Her iki yolla da meydana
gelebilen yumurtalar ince ve elastiki bir zar seklinde
olan uterusa (dol yatagi) gegerler.

Yumurtalar buradan vulvaya tasinarak bitki veya
topraga birakilir,



| ERKEKUREMESISTEMI

Erkeklerde bir veya iki testis, bir veya iki spicule
ve bir gubernaculum’dan meydana gelir.

Bazi turlerde ise bursa isminde organda
mevcuttur.

Testisler bir hucre kalinliginda ince bir duvarla
cevrilidir. Spermler birkac mikron bayukliginde
ve yuvarlagimsi gorinumdedir.

Spicullerin alt uclari anltse dogru birbirine cok
yakinlastirir, Fakat dst uclar aralikhdir.

Gubernaculim spicul’lerin hemen altinda yer alir ve
kuvvetli kaslar sayesinde spiculun hareketine
yardimci olur.

Bursa ince bir kitikdla tabakasi olup anisin ug
kismindan baslayip kuyruk kismina veya hemen
altina dogru uzanir, Disi ciftlesme sirasinda erkege
yakin tutmaya yarar.

Bazi nematod gruplarinda antsiin hemen onlinde
bir cift ve karnin orta kissminda bir sira olmak izere
dokunma organi (papillae) yer almaktadir.



SINIR SISTEMI

Mematodlarda oldukca gelismis bir sinir sistemine sahiptirler. Sinir
sistemi diz olup beyin fonksiyonu gdsteren anteriydor bir ganglion
kitlesine sahiptir. Bu ganglion kitlesi viicudu anteriyér ve posteriydr
olarak saran sinir kordlariyla baglantilidir, Merkezi ganglion kitles
cogunlukla 8n bagirsag cepecevre saran sinir halkas olarak bilinir.

Sinir halkasi bulundugu bélimde Szofagusu sarar. Sinir halkasi BPN
‘lerde median bulb'in hemen altinda baslayan isthmus baliminde yer
alir ve bu bélim isthmus adi ile bilinir. Median bulb'dan basal bulb'a
gecmeden 6nce daralan bu  kisimda  sinir halkasi  rahatlkla
gorilebilmektedir.

Hemizoid ise bosaltim deligi civaninda sinir halkasimin hemen altinda ve
kiitikila tabakasina yakin yerde bulunur. Her nematod tiriinde
gorilmez.



Nematodlarda Cogalma

Nematodlar, yumurta ile wveya bisexual olarak
cogalirlar. Fakat bazi nematod tiirlerinde erkek
bireyler nadiren goriiliir.ve bu nedenle
parthenogenetik  c¢ogalma  goriiliir. Yumurta  ile
cofalan nematodlar; daha sonra 4 geng donem
gecirir, ancak bu yumurta acildiktan sonra c¢ikan
gen¢ donem bireyler, pek ¢ok nematodda yumurta
kabugu iginde goriiliir. Diger asamalar ise, yumurta
disinda goriiliir. 4. donemden sonra disi ve erkek
bireyler meydana gelir. Bunlar c¢ifileserek yumurta
koyarlar veya bixeksiiel olarak cogalirlar.

Nematod basi ; Basta ilk karsimiza gkan yapi agizdir.
Agiz 6 dudaktan olusur. Uzerinde farkl sayilarda papillalar
bulunur ve genel yapida 6 ig¢ labial, & dis labial ve 4 sefalic
papilla yer alr. 16 papilla bulunmasi daha c¢ok su
nematodlarinda yer alir. Karada yasayan nematodlarda bu
sayl biraz azalmistir



Nematodlar, yumurta ile veya bisexual olarak cogalirlar.
Fakat bazi nematod tirlerinde erkek bireyler nadiren
gordlirve bu nedenle parthenogenetik cogalma
goridlirYumurta ile c¢ogalan nematodlar; daha sonra 4 geng
dénem gegirir, ancak bu yumurta acildiktan sonra cikan
geng donem bireyler, pek ¢ok nematodda yumurta kabugu
icinde gorilir, Diger asamalar ise, yumurta disinda gorilir.
4. donemden sonra disi ve erkek hireyler meydana gelir.
Bunlar ciftleserek yumurta koyarlar veya bixeksiel olarak
cogalirlar.

UREME SISTEMI

Mematodlar genellikle bixesual olarak cogalirlar. Disilerde, reme
organi gonat olarak adlandinhr. Gonatlarda ovaryler bulunur, bunlar
wulva acikhgina aciin Ayrica gonatlarin faaliyetlerini  kolaylastiracak
spermateka bulunur. Vulva, genellikle, nematadlarnin ventral yiizeyine
yerlesmistir. Disiler 1 weya 2 adat ovary'e sahiptir. Vulva, kismen
viicudun ortasina  yerlesmis wve baz  tirlerde pasteriora dogru
kaymistir. Mematodlarda wulva pozisyonu V' harfi ile ifade edilir.
Toksanomide kullamblie

W= Vulva'min viicut bosluguna olan_anterior uzunlugu X 100
Vileut uzumlugu

Wi % 50 ise ; wulva vicudun crtasinda,

Wi % 75 ise ; wulva vicudun sonuna dodru yerbesmistic ve bBastan uzunlugu % 75 “ dir,



Bazi nematodlarda ovary'ler didelphic, bazilarinda ise
monodelphic yapida olabilir. Erkeklerde, Spicule adi wverilen
yapilar gorilir. Bu vyapi kiatikdla  orijinli  bir yapidir ve
blyidklikleri bakimindan oldukca degiskendir. Bundan sonra
gelen kuyrugun gorinim{’ de teshiste onemlidir. Erkeklerde
kuyruk bir ¢ok kitikila kivrintisindan olusmus  bursay icerir.
Tylerchidae’ lerde papillalarla desteklenmistir. Phasmidia’ larda
genellikle; ¢cok iyi gelismis bursa buraya gomilmistir,
Aphismada’larda ise erkek bireylerde, bursa bulunmaz, fakat
ventral ciftlesme orgam ile desteklenmistir.

Suda vyasayan, akan su nematodlarinda ve az da olsa
bitki paraziti nematodlarda bisexuel {Greme gorilir. Bunlarin
cok az bir kisminda, erkegi bilinmez ve parthenogenetik lreme
gorilir, Parazit tiirlerde, parthenogenetik Greme daha yaygindir.
Ve sikca gorilir, ve bu canlilar bixeval canllardir.

Mematodlar arasinda, cinslerin bazi tdrlerinin, beslenme
ile belirtildigi ortaya konulmustur. Ornegin, bazi  Mermis
tirlerinde konukguya 1-3 parazit verildiginde hemen, hemen
timiiniin disi olarak gelistigi gorilmiistiir. Heterodera tiirlerinde
konukguya giren larva sayisimin artmasi ile birlikte erkek birey
oraninin arttigl saptanmustir.



NEMATOD YUMURTALARI

Genellikle  sekillidir, fakat bazen farkhh  sekillerde
gorilebilin. Yumurtanin en disinda protein tabakasi, onun
icinde yumurta kabugu ve vyag tabakasi wvardir. Embriyo
gelisimi, yumurta iginde olurve genellikle 1. hatta bazen 2.
deri degistirme yumurta icinde gerceklesir. Ozellikle, bitki
paraziti ve hayvan paraziti nematodlarin bir ¢ogunda ; Larva,
yumurtanin  kabugu icinde gelisir. Cevre kosullan uygun
oldugunda yumurtadan larva kit olur. Yumurtadan cikan
larva, geng donem larva olarak adlandirihr,



MNematod taksonomisinde kullanilan simgesel yapilar mevcuttur.
Bunlar;

a = Vicut uzunlugu/ Vicudun en genis yeri

b = Vicut uvzunlugu/ Bastan osaphagusun sonuna kadar olan
kisim

¢ = Vicut uzunlugu/Kuyruk boyu

V= Vulvanin vicut boslufuna olan anterior uzunlugu X 100
Vicut uzunlugu

SINIR SISTEMI

Osaphagus'un &zellikle istmus  bélimini cevreleyen sinir
halkasi ( Nevre ring) seklindedir. Sinir sistemi ile sinir hicrelerinin
yogunlastig 2 ana kiti bulunur. 1 ‘si dorso lateral gonglia , 2 “si
ventral gonglia'dir. Buda sindirim sistemi ile cok iliskili olarak
yerlesmistir. Bu ganglialar, birbirleriyle sinir kordonlan araciligiyla
iliski  halindedir. Ve  vicudu; dorsal, ventral, lateral sinir
kordonlariyla cevreler.

Bu sinir sistemi; ozellikle papillalar, stylet ve amphid ler
cevresinde c¢ok yaygindir. Nematodlarda bunlarin disinda amphid
ve phasmidia adi verilen yapilar bulunur. Amphid daha ¢ok bas
bdlgesine, phasmidia ise kuyruk bolgesine yerlesmistir. Bu yapilarin
kemao - reseptérler oldugu tahmin edilmektedir.



