Fark Denklemleri (Devam)

Birinci Basamaktan Fark Denklemleri

Birinci basamaktan lineer fark denklemi

fO(k>yk+1+f1(k>yk:g(k)v k:0a1727"' (1)

formundadir, burada fy ve f; fonksiyonlar: S ciimlesi iizerinde tanimli ve her
k € S igin sifirdan farkl olan fonksiyonlardir.

(1) denkleminde fy ve f; sabit ise, bu durumda denklem
Yk+1 :Ayk—f—B, k:0,1,2,... (2)
seklinde yazilabilir, burada A # 0 dir.

Teorem 1. y, verilmek tizere (2) fark denkleminin tek ¢oziimii

Ao+ B A 4
Yr = y0+ 1—14’ 7é ’ 7k:071727"' (3)
Yo+ Bk, A=1
dir.
Ornek 1.
Ye+1 = 2?Jk+17 k:07172a"'> (4)

Yo = 9
baglangi¢ deger problemini ¢oziiniiz.

Coziim. Agk olarak A =2, B =1 olup (3) formiiliinden (4) probleminin
¢OzUmi

1—2*

1—2
= 628-1, k=0,1,2, ...

seklinde bulunur.



Ikinci Basamaktan Sabit Katsayili Lineer Fark Denklemleri
Bu kesimde ikinci basamaktan sabit katsayili lineer homogen
Yet2 + @1Yk1 + a2y = 0 (5)

fark denkleminin genel ¢oziimii elde edilecektir. (5) denkleminin

yr = m" (6)

seklinde ¢oziimii aranirsa,
m?® 4+ aym + ag = 0 (7)

karakteristik denklemi elde edilir. m, (7) karakteristik denkleminin bir kokii
ise, bu durumda (6) fonksiyonu (5) denkleminin ¢oziimiidiir. m; ve mgy kok-
lerinin durumuna iligkin ti¢ durum ortaya cikar.

Durum 1. Karakteristik denklemin kokleri reel ve farkl.
Durum 2. Karakteristik denklemin kokleri reel ve egit.
Durum 3. Karakteritik denklemin kokleri eslenik kompleks.

Simdi bu ii¢ durumu ele alalim.

Durum 1. Karakteristik denklemin kokleri m; # ms reel olsun. Bu du-
rumda (5) denkleminin genel ¢oziimii

Y = clmlf + Cng
dir, burada ¢; ve co keyfi sabitlerdir.

Ornek 2.
Ykt2 + 3Yks1 +yr =0 (8)

fark denkleminin genel ¢oziimiinii bulunuz.
Coziim. (8) denklemine iligkin karakteristik denklem

m2+3m+1=0



-3++5 -3-+5

5 my = ——— reel ve farklidir. O halde verilen

2
denklemin genel ¢oziimii
k k
~3++/5 —3-+5
m=al Ty ) el

Durum 2. Karakteristik denklemin kokleri m; = msy reel olsun. Bu du-
rumda (5) denkleminin genel ¢oziimii

olup kokler m; =

dir.

Y = clm’f + CQk:m’f
dir, burada ¢; ve ¢ keyfi sabitlerdir.

Ornek 3.
Yit2 + 2k +y =0 9)

fark denkleminin genel ¢6ziimiinii bulunuz.
Coziim. (9) denklemine iligkin karakteristik denklem
m?+2m+1=0

olup kokler m; = my = 1 reel ve esittir. O halde verilen denklemin genel
¢Ozumu
Yr = C1 + C2k

dir.

Durum 3. Karakteristik denklemin kokleri eglenik kompleks m; 2 = a & ib
olsun Bu durumda

b
r=+va?+b%ve 0 =acrtan —

a

olamk tizere (5) denkleminin genel ¢oziimii
yp = Ar¥ cos(kf + B)

dir, burada A ve B keyfi sabitlerdir.



Ornek 4.
Yet2 + Y =0

fark denkleminin genel ¢oziimiinii bulunuz.
Coziim. (10) denklemine iligkin karakteristik denklem
m?+1=0
olup kokler m, 5 = £¢ dir. Buradan verilen denklemin genel ¢6ziimii
k
Yp = Acos(% + B)

dir.

(10)



