2.3.3. Giil Cizgi Virusu:

Hastaligin Rose Streak Virus olarak isimlendirilen bir virus tarafindan

olusturuldugu hala suphehdir

Simptomlar:

Genis, buyiik yapraklardaki kahverengimsi yesil halkalar ve damar bandlagsmasi
karekteristik simptomlandir. Yapraklar olgunlasmadan duserler. Yaprak
simptomlarimn yamsira govdeler ve bazende meyve tzerinde halka seklinde belirtilere

de rastlanir.

Etmen:

RSV hakkinda asiyla tasmnabilmesinden baska ¢ok az sey bilinmektedir.
Madame Butterfly, Ophelia, Rapture ve Briarcliff ¢esidlen RSV’nin hassas
indikatorleridir. Bu ¢esitler uzerinde asilanan RSV (Rose Streak Virus) ile enfekteli
gozlerin etrafinda birlesme olduktan sonraki 2 hafta iginde nekroz wve siyahlasma

meydana gelir.

Kontrol:
Bu virusun tarladaki yayilmasinin sadece enfekteli uretim materyalinden dolay:

oldugunda inanilmaktadir. Enfekteli bitkileri ortadan kaldirmak ve yok etmek gerekir.

2.3.4. Giillerde Rozet Olusumu (Rose Rosette):

Rosa multiflora “Burr’daki rozet simptomlari, yaprakcigin seklini kaybetmesi
ve burusma, parlak kirmmzi yaprak pigmentasyonu g¢ali supurgesi ve phyllody
seklindedir. Hastalikli gubuklar asin dikenlenir ve olgunlagsmas: gecikir. Simptomlar
vayildig: ve tum g¢ubuklar etkilendig: ig¢in bitki genellikle Slmektedir. Bu virusun
akarlar tarafindan nakledildig: bilinmektedir ama etiolojisi tam olarak

aydmlaulamamstir.



Cigek uretimi tizerinde higbir zararh etki yapmadig: fakat simptomlarinin
bitkinin totakl] kalitesini azalttig bildirildir. Enfekteli bitkiler saghiklarina gore daha
kuvvetsizdirler ve kis zararna daha hassasurljar. 21°C ve uzerindeki  yiiksek
sicakliklarin uzun sirmesi damar bandlagmasina sebeb olabilir. Simptom godsterme
yetistirme mevsimine hatta yildan farkhhk gosterir. Genel

derecesi ¢esidine,

simptomlar ilkbaharda belirgindirler.

Etmen:

Rosa mozaik virusu genellikle Prunus Nekrotik Ringspot virusunun izolotlan
ile birlikte bulunmaktadir. Guldeki simptomlar, PNRSV, elma mozaik virus (ApMV)
ve Arabis Mozaik Viruslanmin (AMV) tek tek veya kangik enfeksiyonlan ile uygunluk
gostermektedir. Bu u¢ virusun tarladaki gullerdeki tek tek veya birarada gul mozaik
virusu i¢in tammlanan simptomlara benzer belirtilere yol agtig bildirilmektedir. Siras:
ile ApMV, PNRSV. AMV. Giillerde viruslarin vektorle tagindigina dair higbir kanit
yoktur. Giildeki virus tasinmasmn virusle enfekteli gozler ve as kalemleni saghkh
bitkilere asilandi@i zaman vegetatif ¢ogaltma ile sitmirh kalmaktadir. Gilde ApMV ve
PNRSV’yi saptamada ELISA giivenilir bir testtir. Her iki virus da yaz ortasindan
ziyade ilkbahar ve sonbaharda petal doku ile yaprak numunelerinde en iyi sekilde
saptamir. Yapraktaki viruslar saptamak i¢in ornek olarak geng sulu yaprak dokusu
gereklidir. Serolojik spesifik elektron mikroskobi teknigi Arabis Mosaic Virusunu

Kok Bogazi Uru Hastalig:
Crown Gall

Agrobacterium tumefaciens
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Kok bogaz: uruna neden olan Agrobacrerium
tumefaciens 6nemli bir bakteri hastahgidir. Kok
bogaz: uru hastaligi dinyanin her yanina yayil-
masur. Agrobacterium tumefaciens Ozellikle
fidanhklarda bitkinin kdk ve kodk bogazinda
urlara neden olarak fidanliklarnin korkulu riiyas:
olmaya devam eden bir bakteri hastaligidir. Baz:
fidanhklarda bu hastalikla yogun bulasikhiktan
dolay: fidan uretimine son verilmistir. Hastahikh
fidanlarin sausi1 da gerceklesemeyeceginden
onemli ekonomik kayiplar ortaya ¢ikmaktadiar.

Bakteri, 6zellikle sert ¢gekirdekli, yumusak ¢ekir-
dekli meyve agaglan, sis bitkilerini igine alan
yvaklasik 93 familyaya ait 200°den fazla otsu ve
¢ok sayida odunsu bitki tlirii olmak ilizere yak-
lasik 600 bitki tirinu hastalandirabilir. Bitki
patojen bakteriler iginde en genis konukgu dizi-
sine sahip olmasina ragmen tek c¢enekli bitkiler
ve baklagiller konukg¢usu degildir. Konukgusu
olmamasina ragmen laboratuar kosullarinda
Agrobacterium rumefaciens ile masir ve pirince
gen aktanlmistir (Escobar and Dandckar, 2003).

Ulkemizde hastahk gil (Rosa spp.)’de (Aysan
and Sahin, 2003) ve kayis: (Prunus
armeniaca)’da  (Aysan et al., 2003) rapor
edilmistir. Bunlar disinda elma, erik, seftali ve
kiraz gibi meyve agacglanyla cesitli sus
bitkilerinde varhig: saptanmastur (Karaca, 1977).

Hastahk Belirtisi

Urlar, ana kék boyunca toprak seviyesinde veya
alunda olustugu ig¢in kdk bogazi uru olarak
isimlendirilir (Sekil 2. 1). Urlar genellikle
koklerde ve gévdede olusurken, bag ve giil (Sekil

2. 2) gibi bitkilerde ise dallarda da olusabilir.
Toprak ustiinde olusan urlann ylizeyi purazsuz
ya da ¢ok az gatlak olabilir. Cok yillik odunsu
bitkilerde urlar yaslandik¢a odunsu ve c¢atlaklar
olusur.

Hastalik 6nce, govde ve koklerin 6zellikle toprak
ylizeyine yakin bdlgelerinde kiigik ve hizla asin
buyumeler seklinde gorulur. Gelismenin erken
déneminde urlar az ¢ok kiiremsi, beyaz ya da ten
rengi ve olduk¢a yumusaktir. Daha sonra, dis
dokular kahverengi veya siyaha doéner ve
tamamen Olur ve daha sonra pargalaniriar. Urlar
daha sonra diizensiz siskinlik gorinimiunt alir ve

gbvdeyi veya koku sarar veya disart dogru
yayilir. Bazi1 urlar sungerimsidir ve pargalamir
veya bitkiden tamamen ayrilabilir. Bazen

Sonbahar’da urlar ddékiilir ve baharda tekrar ur
olusturabilir. Ayrica urlu bitkiler olumsuz ¢evre
kosullarina, hastalik ve =zararhlara kars:1 daha
duyarl: olurlar.

Fidanlar dikildigi ilk y1l ¢ok duyarhidir. Siddetli
urlu geng¢ bitkiler, zayi1f, bodur kalir ve bazen
zay1f bir kok sisteminden dolayr tamamen
Slebilirler. Kok bogaz1 uru zaran ile ilgili
literatiirlerde ¢ok farklihklar wvardir. lIzolatlar
arasinda dusuk virilenslik gosterenlerle (Garrett
1987, Rebandel 1979) bitkiyi zayiflatarak tama-
men Oldiren ¢ok siddetli irklar arasinda bhiiyiik
farklar wvardir (Htay and Kerr, 1974; Moore,
1976; Moore, 1980; Schroth et al., 1988).

Hastahk Etmeni

Kok bogazi uruna neden olan bakteri tiiri
Agrobacterium rumefaciens (E.F. Sm. and Town)



Conn.’dir. Bu patojene &nceleri bircok isim
verilmistir. Bunlar Bacteriiomn rumefaciens,

Pseudomonas nomefaciens, Bacillies tumefaciens

ve Phyromonas rumefaciens ctmenin sinonim-
leridir.
Ur ve kok olusumunu tesvik eden

Agrobacreriten’un simiflandinlmas: siirekli degi-
sim igindedir. Simdiye kadar tiirlerin adlandiril-
mas: oncelikle tasidig: plazmidin fitopatojenik
karakteri temel alimiyordu ve kék bogaz: uru
olusturanlar Agrobacteritern nemefaciens, sacak
kOk  olusturanlar Agrobacreriurm rhizogenes,
bogurtlenlerde dal uru olusturanlar
Agrobacteriteon rubi olarak adlandimlmasti. Tam
nonpatojenikler (patojen olmayanlar)
Agrobacreriten radiobacrer iginde toplanmasti.
Bununla birlikte uariin fenotipik ve genotipik
Szelliklerinden ve patojenik karakterler Gzerine
olusturulmus isimlendirmeler arasinda iliski
bulunmamaktadir. Kromozomal karakterler, kro-
mozomal DNA analizleri ve eclektroforetik pro-
tein iliskilerine gdre Agrobacreriurn cinslerinin
en az 3 taksonomik grup icinde toplandigim ve
aralannda patojenik iliskinin olmadig: gdrilmek-
tedir. DNA-DNA homolog ¢alismalan sonugla-
rna gore Agrobacreriten numefaciens (Biovar 1)
(Bouzar, 1994), Agrobacreritermn rhizogenes
(Biovar 2) (Sawada et al., 1993), Agrobactecriumn
viris (Biovar 3) (Ophel and Kerr, 1990) ve
Agrobacteritan  rebi olarak isimlendirilmesinin
uygun oldugunu gdstermistir (Moore et al.,
2001). Ayrica sus bitkilerinden Ficws turlerinden
(Ficues bernjamina, Ficus elastica) izole edilen
cetmen de Agrobacrerivan larrymorei olarak
isimlendirilmistir.

Agrobacterivurm, ¢gubuk sceklinde, 0.6-1.0 um’den
1.5-3.0 um’yve kadar degisen boyutlarda olup, tek
ick veya gifiler halinde bulunur. Spor olustur-
mazlar. Gram ncgatiftir. 1-6 peritrichus tipte
kameciya sahiptir. Baz: izolatlar azot oldugunda
anacrobik solunum yapabilir. Cogu izolatlar bitki
dokusunda dusik oksijende biayluyebilir.
Optimum 25-28°C sicaklikta gclisir. Koloniler
genellikle konveks, dairesel, plruzsiuz, bej ve
1sikta pigmentsizdir. Karbonhidrat igeren ortamda
genellikle bol miktarda ckstraselular polisakkarit
arctirler. Katalaz pozitif ve genellikle oksidaz ve
urcaz pozitif Szelliktedirler. izolatlarin ¢ogu 3-
kectoglykosid uretir. Karbon kaynag: olarak bir-

olurlar. Ur geligimi
oranda wyavaslar we

kik gevresine kolonize
14°C ' nin alunda Snemli
10°C "'nin aliinda tamamen durur. Enfeksivon 33-
35°C "nin Gstiinde engellenir. Latent enfeksiyvon-
lar gencllikle toprak soguk oldugunda olusur wve
hastahik belirtisi olusturma=zlar (Moorc, 1976).
Urlar, bir sonraki »i1l hava siicakh@E wyguan
oldugunda enfektelenen yarada tipik olarak tekrar
gcligir. Cok eonder olarak wuarlar 3 il kadar
goriilmevebilir wve daha sonra tekrar gelisebilir
(Gloyer, 1934).

Miicadele

Agrobacreritm  ile mucadelede temiz topraklara
temiz dretim materyalinin ekimi ilk adim
olmalidir. Iyi bir sanitasyon wve kiiltiirel Snlemler
ur olusumunu cngellemek  igcin ok dnemlidir.
Hastahik belinisi gosteren Mdanlann bulundugu
viam fidanhklann imha edilmesi gerckmektedir.
Aksi durumda belirti gdéstermeyen Fakat
Agrobacrerium ile bulasik olan fidanlam tarlaya
tasumns olure. M ambkotin oldugunca
Agrobacrerrumm”a daha tolerant anaglar segilmeli
(Durgapal, 1977 Goodman et al., 1993; Ishizawa
et al.,. 1992; Jaburck and Holub, 1987; Lemoine
and Michelesi 1993; Nemsc et al., 1990;
Pierronnet and Eyguard 1993; Zurowski et al.,
1985, kokler siddetli bicek e nematod
saldinsindan korunmali (Dhanvantari et al., 1975;
Tawtik et al., 1953, Vrain and Copeman 1987),
budama alctleri bir agagtan digerine gegerken
mutlaka dezentfekto edilmeli e budama
csnasinda miamkin oldugunca az yara acilmalidur
(Cazelles et al., 1991). Agiwr, nemli topraklara wve
derine  dikim  yapilmamalidir (Glower, 1934).
Eger mumkiinse dormant duruamdaki fidanlarm
kokte acilan waralarn ivilesmesi e
Agrobacrerinm’a kars: duyarhhklanmn azalmas:
igin 23-24°C " de 10-13 sun bekletilmelidir
(Moore amnd Allen 1986). Sulamada kullamalacalk
suyun miimkinse kuyu suyu olmasina dikkat
edilmelidir. Fidanlar dikildikten sonra <4-5 il
kadar ur olusumundan korunmalidar.

Saicakhk uygulamasi kalemlerin ivilesmesini
tesvik eumekte ve kiraex wve erik fidanlannda kék
bogaz LTI arzaltmaktadir. Kumlu-killi

ropraklarda solarizasyon uygulamas: yapildiktan
sonra Agrobacrericven rumefaciens  populasyonu

c¢ok karbonhidrat, organik asit tuzlarimi ve amino
asitleri kullanabilir, fakat secliiloz, nisasta, agar
veya kitini kullanamazlar. D-glikoz, D-galaktoz
ve diger karbonhidrat igeren mineral tuz igceren
besi yerinde asit dretirler. Izolatlar nitrat ve
amonyum tuzu igeren besi yerlerinde gelisebilir.
Litmus milk besi yerini alkaliye ddniistiirebilirler.
DNA TI1n 2G+C oram S7-63"dur G )s
Agrobacteriurn genomunun molekiiler agirhig:
3.0X10°-3.6X10” dur. izolatlar gencllikle genis
konukgu dizine sahiptir.

Yasam Doéngisii ve Epidemiyolojisi
Agrobacrerivm rumefaciens, toprakia saprofit ola-
rak yasayan ve birkag yi1l canliligin: surdurebilen

toprak kdkenli bir patojendir. Etmen, topraktan
veya enfekteli bitkilerden, ya@mur sigratmasa,
sulama suyu., tanm makineleri. toprak isleme

bocekler ve uretim icin kullamlan
ile yayilir. Patojenin bir bitkiyi
i¢in mutlaka bitkinin yara-
lanmasi gereklidir. Yaralar budama wve kuluirel
islerle, don zarar. bdcek wve nematod beslen-
mesiyle olusabilir. Yara dokusundan bitki dokusu
iccrisine giren bakteri, hiicreler aras: boslukta
beslenir ve g¢ogalir. Patojen. yaralanmas bitki
dokusuna saldirarak yarada kolonize olur ve
bitkinin kromozomu igine kendi IDDNA sinin bir
kKismaim aktanrlar. Bitki dokusu igerisinde gelisen
bakteri plazmidi uzcrindc bulunan T-DNA
bdlgesinin kopyasim c¢ikararak bitki hicrelerine
aktanlmakta ve kromozomlarla stabil olarak
bitiinlesmektedir. T-DNA bdlgesinde bulunan
genlerin transkripsiyonu sonucunda oksin, sito-
kinin ve opin sentezi gergeklesmektedir (Nester
ct al. 1984, Binns and Thomashaw 1988). Oksin
ve sitokin hormonlarimin etkisiyle hiicreler hem
boliinmekte hem de biuyiimektedir. Bunun sonucu
olarak da enfekteli bolgede ur olusumu
gergeklesmektedir

Urlar 21°C’nin azerindeki sicaklikta birka¢ hafta
ile birka¢ ayda goriilebilir. Latent enfeksiyonlar
bir diger buyiime sezonunda urlann iginde tipik
olarak gelisir. Urlar Agrobacreritum
rumefaciens’in daha fazla biyumesi igin zengin

aletleri, riuzgar,
bitki pargalan
enfekte cdebilmesi

bir besin saglar. Patojenik bakteriler urdan
ctraftaki topraga veya suya gegerler orada

yaralanmas yeni bitki dokusunu enfekte eder veya

solarizasyon
ur olusurmu

Kiraz fidanlarm
dikildi@inde

belirlenememistir.
wvapilmas topraga
gozlenmemektedir.

Biyolojik Mdicadcele: Bivolojik muilcadelede
Agrobacreritem rhizogenes’in K84 izolatn birgok
konukguda kik bogarz: uruna kars: etkilidir., fakat
etkili olmadifi baz izolatlar da bulunmaktadir
(Utkhede and Smith, 1990). Biyolojik miicadele
walmz koruyucudur, tedavi ctmez bundan dolay
uygulama zamam gok Snembidir. Htay and Kerr
(1974) tohum ve kik uygulamasinin cn 1yl SoONMUg
wverdigini belimmaslerdir.

Agrobacrerivm rhiizogernes’in K84  irzolaundan
genctik mitthendisligi ile K10206 izolaty
gelistirilmistir, KS4 ile kok  bofdawa WrUTILT

bivolojik miicadelesinde olusabilecek etkisizlik
ihtimalinden dolay: K1026 wcolatn poelistiralomnstie
(Ryder and Jones 1991). KI1026 icolati K84 ile
aym ctkiye sahiptir (Vicedo et al., 1993).
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