Campylobacter

Gram (-), hareketli, kapsiilsiiz, sporsuz ve kivrimli gubuk seklinde bakterilerdir. Mikroskopta
"S" veya spiral sekilde goriiliirler. Kanatli etleri basta olmak {iizere, digkidan, evecil
hayvanlardan, su iiriinlerinden, sebze ve meyvelerden izole edilebilmektedir. Bu bakteriler ilk
izole edildigi yillarda Vibrio cinsi i¢inde siniflandirilmis ancak daha sonra "egri ¢ubuk"
anlamina gelen Campylobacter adi verilmis ve Campylobacteriacea familyasina dahil
edilmistir. Campylobacter cinsi iginde 19 tiir ve alt tiir yer almaktadir. Bazi tiirleri anaerobik
olmakla birlikte ¢ogunlukla mikroaerofildirler. Gelisme sicakliklar1 37-42°C (minimum 30°C,
maksimum 45°C)'dir. Termofil Campylobacter' ler olarak adlandirilan Campylobacter jejuni
subsp. jejuni ve Campylobacter coli'nin optimum gelisme sicakligir 42°C'dir. Bu iki tiir gida
kaynakli zehirlenmelere neden olan tiirlerin baginda gelmektedir. Hastaliklar, 6zellikle yetersiz
pisirilmis kanatl etlerinin tiiketilmesi sonucunda meydana gelmektedir. Campylobacter tiirleri

1s1l islem, diisiik sicaklik ve asitlige olduk¢a duyarlidir.

Carnobacterium

Gram (+), katalaz negatif ¢ubuklardir. Daha 6nce laktobasiller icinde smiflandirilmis olan
suslar1 icermektedir. Lactobacillus divergens, Carnobacterium divergens olarak; Lactobacillus
piscicola ise Carnobacterium piscicola olarak adlandirilmistir. Heterofermentatiftirler ve cogu
0°C' de gelisir, 45°C'de gelisemez. Bazi tiirleri glikozdan gaz olusturur. Laktobasillerden asetat
ortaminda gelisememeleri ve oleik asit sentezi yapmalariyla ayrilirlar. Bu cinslere vakum

paketli etlerde, balik tiriinlerinde, balik ve kanath etlerinde rastlanmaktadir.

Corynebacterium

Mycobacteriaceae familyasi igindeki bu cins CMN (Corynebacterium, Mycobacteria,
Nocardia) grubunda yer alir. Mycobacteriaceae familyasina dahil olan bakteriler; Gram (+),
harekesiz, katalaz (+) ve gubuk seklinde olup flament olustururlar. Corynebacterium tiirleri
pleomorfik 6zelliktedir. Grup olarak karakteristik 6zellikte "mycolic asit" olarak adlandirilan
uzun zincirli yag asitleri retirler. Corynebacterium'larda 28-40, Nocardia'larda 40-56 ve
Mycobacterum'larda ise 60-90 karbonlu yag asitleri yaygindir. Corynebacterium difteriae

patojen bir tiir olup insanlarda difteri etmenidir.

Citrobacter
Bu cinsteki tiirler Gram (-) olup, peritrik flagellumlari ile hareket ederler. Cins i¢indeki tiirlerin

hepsi ana karbon kaynagi olarak sitrati kullanmakta olup laktozu da fermente edebilirler.



Normal olarak bagirsak kaynakli olup basta hayvansal gidalar olmak iizere bircok gidalarda
bulunabilirler. En 6nemli tiirii C. freundii’dir. Citrobacter cinsi bakteriler gidalarda indikator

mikroorganizma olarak kabul edilen koliform grup i¢inde yer almaktadir.

Clostridium

Bacillaceae familyasina dahil olan c¢ubuk seklindeki Gram (+) anaerobik bakterilerdir.
Endospor olustururlar. Endosporlart 1siya ¢ok dayanikli oldugu igin ozellikle konserve
endiistrisinde biiyiik 6nem tagsirlar. Bu 6zelliginden dolay1 bazi gidalarin sterilizasyonu igin
gerekli sicaklik derece ve siiresinin saptanmasinda bu mikroorganizmalardan indikator
mikroorganizma olarak yararlanilir. Diger yandan baz tiirleri de tetanos, gazli kangren gibi
hastaliklarla botulizm (Cl. botulinum) ve perfringens (Cl. perfringens) tipi gida
zehirlenmelerine neden olur. Dogada ¢ok yaygin olarak bulunmaktadirlar. En fazla toprak ve
su ile insan ve hayvanlarin bagirsak sistemlerinde bulunurlar. Baz: tiirleri yiiksek proteolitik
aktiviteye sahip olup CI. acetobutylicum gibi tiirleri aseton ve biitanol gibi ¢oziiciilerin
mikrobiyolojik olarak elde edilmesinde kullanilirlar. En 6nemli tiirlerinden olan Cl. perfringens
gida zehirlenmesine neden olan fekal kaynakli bir bakteridir. Bir gida maddesinin incelenmesi
sirasinda fekal bulagmadan siipheleniliyorsa ve o gida maddesinde fekal streptokoklar ile
koliform grubuna giren diger bakteriler bulunmamigsa o zaman Cl. perfringens aranir. Clinkii
zaman i¢inde veya gida maddesinin maruz kaldig1 islemler sonucunda Cl. perfringens disindaki
bakteriler 6lmiis olabilecekleri halde, Cl. perfringens spor olusturdugu igin hayatiyetini devam

ettirebilir.

Coxiella

Riketsia grubundaki bu bakteriler gidalarda esasen bir bozulmaya neden olmamakla beraber
ozellikle siit aracili@iyla insanlara bulasarak Q-Atesine neden olmaktadir. Bu bakteriler sigir,
koyun ve kegi gibi hayvanlarin bagirsak sistemlerinde ve digkilarinda bulunur. Ayrica kediler
de bu bakterinin tastyicisidirlar. En 6nemli tiirii Coxiella burnetti’dir. Cig siitte bulunan patojen
bakteriler iginde 1siya en direngli olan Coxiella burnetti oldugu igin 1sil islem normu bu
bakteriye gore belirlenir. Et paketleme ve ¢ig etle ugrasanlarda bu mikroorganizma ile bulagma

olasilig1 ytiksektir.

Cronobacter
Gram negatif fakiiltatif anaerob, katalaz(-) ¢ubuk sekilli Entrobacteriaceae familyasina dahil

bakterileri igerir. Bu cins 2007 yilinda Enterobacter sakazakii nin genetik caligmalarla farkli



ozelliklere sahip oldugu anlasilmistir. Sonugta yeni bir cins seklinde dnerilmesinin ardindan
2008 de bu yeni cins Cronobacter olarak adlandirilmis 5 tiir C. sakazakii, C. malonaticus ,C.
turicensis, C. muytjensii, C. dublinensis tiir ve 3 alt tiir olarak taksonomide yerini bulmustur.
E.sakazakii yeni ismiyle Cronobacter sakazakii insan ve hayvan bagirsaklarinda ve ¢evrede
bulunan, ¢ok sayida bakteri tiiriine sahip olan Enterobacteriaceae familyasinda yer alan bir
susdur ve neonatal bacteraemia ile menenjite neden oldugu ve bunun 6zellikle kontaminasyon
kaynagi olarak bebek formiillerinden oldugu cesitli arastirmalarla gosterilmistir (Iversen et al
2008). Son yillarda iizerinde en ¢ok ¢alisilan patojen bakterilerden biri haline gelmistir.

Gidalarda Enterobactericeae sayisinin yiiksek olmasi gidanin yeterli 1s1l islem gérmedigine
veya uygun olmayan ortamlarda depolandigina isaret eder (Anonim 2008). Son yillarda
Enterobacteriaceae sayisi, gida tiretimindeki proses dogrulamasi i¢in hijyen kriteri olarak 6nem
kazanmistir. Enterobacteriaceae’nin Avrupa’da cesitli gida Uriinleri ig¢in proses hijyen
kriterlerinde parametre olarak kullanilmasi bugiinkii mevzuatta da dile getirilmistir (Anonim
2005). Gerek rutin gida kontroliinde gerek Enterobakteriler iizerine yapilan arastirmalarda
selektif besiyerinden izole edilen bakterinin hizla, kolaylikla, diisiik maliyetlerle ve en
onemlisi dogrulukla tanimlanmasi gerekmektedir. Bu tez ¢calismasinda, ¢esitli gidalardan izole
edilen Enterobacter suslarmin hem klasik hem de API20E, ID32E, 16S rDNA gibi hizli
yontemler kullanilarak tanimlanmasi hedeflenmektedir. (Cetinkaya ve Ayhan,2010). Iversen ve
ark.( 2007a) ¢esitli E. sakazakii suslar1 arasindaki taksonomik iliski f-AFLP, otomatize
riotyping, 16S rRNA gen dizilimi ve DNA-DNA hibridizasyonu kullanilarak acgiga
kavusturulmus ve boylece E.sakazakii yeni bir cins olan Cronobacter iginde yer almigtir. Buna
gore Cronobacter cinsi 5 tiirden olusmaktadir; C. sakazakii, C. malonaticus, C. turicensis, C.
muytjensii, and C. dublinensis. Firsatg1 insan patojenlerini de igeren bu cinsin ilk ii¢ tyesi
neonatal enfeksiyonu ile iligkilendirilmistir. Cins i¢indeki cesitliligin genetik temeli ise heniiz
tam olarak bilinmemektedir (Kucerova ve ark.,2010). Iversen ve Forsythe, (2004a,2004b)
API20E kitinin sinirh sayida test kullanim 6zelligi oldugunu ve tiim Cronobacter sakazakii
izolatlarinin tanimlanmasinda yetersiz kalabildigini ve sahte negatif sonuglara yol acabildigini
ileri siirmiigledir. Bunun ise bebek siit formdilleri ve siit tozunun piyasaya siiriilmesinde hatalara
ve ekonomik kayiplara yol agabilecegi de ifade edilmistir. Buna ragmen bugiin standart FDA
protokolii API20E’nin kullanmasini onermektedir. Ayni1 arastirma grubu (2004c, 2007b)
yaptiklar1 ¢alismalar ile ISO/DTC 22964 standardinda 6nemli hatalar oldugunu da one

surmektedir.


http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Cronobacter_sakazakii&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Cronobacter_malonaticus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Cronobacter_turicensis&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Cronobacter_turicensis&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Cronobacter_muytjensii&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Cronobacter_dublinensis&action=edit&redlink=1

Desulfotomaculum

Bu cinsin tiirleri Clostridium’lara ¢ok benzerler fakat bunlar Gram (-)’dirler, ve Clostridium’lar
C. nigrificans disinda siilfatlar1 indirgemedikleri halde, bu organizmalar siilfat, siilfit ve
indirgenebilir diger kiikiirtlii bilesikleri H2S’e indirgeyebilirler. D. nigrificans konserve
gidalarda geliserek siilfit bozulmasina neden olur ve bakterilerinin gelistigi konserve gidalarda
cirik yumurta kokusunu andiran tipik H>S kokusu derhal hissedilir. Termofilik ve spor
olusturan bu bakteriler 1s1 islemine ¢ok dayaniklidirlar. Anaerob olduklari i¢in ancak hava ile
temas1 kesilmis ve elektron vericisi olarak da kiikiirt bilesiklerini kullandiklar1 i¢in 6zellikle
kiikiirtlii bilesik i¢eren gidalarda bozulmaya neden olurlar. Olusan gaz kaptaki metalik iyonlarla

reaksiyona girerek metal-siilfit olusumuna ve rengin kararmasina neden olur.

Edwardsiella

En onemli tiirleri Edwardsiella hoshinae , Edwardsiella ictaluri ve Edwardsiella tarda’dur.
Peritrik flagellumlari ile hareket ederler. Edwardsiella tarda gram negatif, fakiiltatif anaerob,
katalaz pozitif, indol pozitif, lisin ve ornitin dekarboksilaz negatif, HzS iiretir, pek ¢ok sekeri
fermente edemez, laktoz ve sukroz negatifdir. Akut gastroenterite neden olur. Gidalara fekal
kaynakdan bulasir. Menenjit, hemorrhagic septisemi (edwardsiellozis) ve abse olusumuna

neden olmaktadir.,

Enterobacter

Kisa ¢ubuk seklindeki bu bakteriler Gram (-) olup pigment olusturmazlar. Glikoz ve laktozu
fermente ederek asit ve gaz olusumuna neden olurlar. Olusan gaz hidrojen ve CO2’ten meydana
gelmekte olup, CO2 miktar1 H2’nin 2 misli veya daha fazladir. Dogada ¢ok yaygin bir dagilim
gosterirler. Ozellikle bitki ve hububat iiriinlerinde bulunmakla beraber su ve bagirsak
sisteminde de goriiliirler. Bunlar da koliform grubunun tiyesidirler ve patojen 6zellik gdsteren
Escherichia coli’den IMVIC testleriyle ayrilirlar. E. aerogenes ve E. cloaceae iki tiirii olup

bunlar ayn1 zamanda siitte siinme yaparlar.

Enterococcus

Dogada yaygin olarak bulunurlar, ayrica omurgalilarin diskisinda da miktarlar1 yiiksektir.
Bazen piyogenik enfeksiyonlara neden olurlar. Gram (+), spor olusturmayan, bazi tiirleri
hareketli bazi tiirleri hareketsiz, kapsiilsiiz, fakiiltatif anaerob koklardir. Siv1 kiiltiirde siferik

veya oval seklinde 0,6 - 0,2 X 0,6 X 2,5 um biiyiikliiglinde hiicreler olustururlar. Karbohidratlari



fermente ederler ve esas olarak L(+)-laktik asit iiretirler, gaz olusturmazlar, son pH' lar1 4,2 -
4,6'dir. 10°C ve 45°C' de gelisebilirler, optimum gelisme sicakliklart 37°C' dir. %6,5 NaCl
ortaminda ve %40 safra tuzunda gelisme yetenegindedirler. Bu cins i¢inde Lancefield'in D grup

streptokoklar1 yer almaktadir. Bazi peynirlerin iiretiminde starter kiiltiir olarak kullanilan tiirleri

vardir.
Eski isim Yeni isim
Streptococcus faecalis Enterococcus faecalis
Streptococcus faecium Enterococcus faecium
Erwinia

Enterobacteriaceae familyasina dahil Gram (-), katalaz (-), anaerobik enterik ¢ubuklardir. E.
caratovora sekerleri ve alkolleri fermente edebilir ve bazi sebzelerde bulunan ramnoz,
sellobioz, arabinoz ve mannitol gibi sekerleri kolaylikla kullanabilirler. Cogu 37°C'de gelisme
gosterirken bazi suglarmin buzdolabr sicakliginda hatta 1°C'de gelistigi belirlenmistir.
Bitkilerde protopektin halinde bulunan pektini, sahip olduklar1 protopektinaz enzimi ile
parcalayarak bakteriyel yumusak clirlimeye neden olurlar. Bu cinsin i¢inde yer alan ii¢ tiir

Pantoea cinsi i¢ine aktarilmistir.

Escherichia

Gram (-) kisa gubuk sekildeki bu bakteriler mikroskop altinda ve kiiltiir ortamlarinda
Enterobacter’lerden ayrilmazlar. Esas ¢evreleri insan ve hayvanlarin bagirsak sistemleri olup
buradan su, toprak ve gidalara bulasirlar. Gidalarda bulunmasina kesinlikle izin verilmez.
Patojenik olan suslari ¢ok ¢esitli hastaliklara neden olabilir. Diyareye neden olan E. coli suslari
yaptiklar1 hastaliklar bagirsak mukozast ile olan etkilesimleri, klinik belirtileri,
epidemiyolojileri ve O:H serogruplarindaki farkliliklar1 g6z Oniine alinarak dort gruba
ayrilmaktadir. Bu gruplar enteropatojenik E. coli (EPEC), enterotoksijenik E. coli (ETEC),
enteroinvasiv E. coli (EIEC) ve enterohemorajik E. coli (EHEC) dir.

Flavobacterium

Gram (-), hareketsiz, aerobik, sporsuz, katalaz (+) cubuklardir. Toprak ve suda yaygindir.
Mezofilik ve psikrotrof tiirleri vardir. Buzdolab1 sicakliinda muhafaza edilen ¢ig siit ve et ile
et iriinlerinde, sebzelerde bozulmaya neden olurlar.Yeni siniflandirmada bu gruptan Weeksella,
Chryseobacterium, Emedobacter ve Bergeyella gibi farkli cinsler ortaya ¢ikmistir, ancak hig

biri gidalarla ilgili degildir. Baz1 suslar1 baliklara patojendir, bazi tiirler ise halofilik 6zellik



gosterir. Bu konuda yeni izole edilmis F. gondwanense, F. salegens, and F.scophthalmum.

turleri vardir.

Gluconobacter

Gram (-) olup yash hiicreleri Gram (+)'e dontisebilir. Mutlak aerob, katalaz (+), oksidaz (-),
polar flagellumlu olmalarina ragmen bazilar1 hareketsiz, c¢ubuk seklinde bakterilerdir.
Fermantatif degil, oksidatif bir metabolizmaya sahiptirler. Etanolu asetik aside okside ederler.
Sebze, meyve, ekmek mayasi, bira, sarap ve sirkede lireyerek bozulmalara yol agar. Bu cinsin
en Onemli temsilcisi Gluconobacter oxydans 'dir. Bu bakteriden endiistride C vitamini

iiretiminde yararlanilir.

Hafnia

Gram (-), fakiiltatif anaerobik ve fermantatif, oksidaz (-), hareketli enterik c¢ubuklardir.
Ozellikle buzdolabi sicakliginda saklanan et ve et iiriinlerinde bozulmaya neden olurlar. Hafnia
alvei bu cinsin tek tiirtidiir. Toprak, su, siit {irinleri, kanalizasyon sulari, insan ve hayvan

diskisinda bulunur.

Halobacterium

Gram (-), katalaz (+), mutlak aerob ancak bazi suslari fakiiltatif anaerob, hareketli veya
hareketsiz ¢ubuk veya disk seklindeki bakterilerdir. Ekstrem halofilik bakterilerdir.
Gelisebilmeleri i¢in ortamda en az %15 tuza gereksinimleri vardir. Optimum gelisebilmek i¢in
%20-26 oraninda tuza ihtiya¢ duyarlar. Halobacterium tiirleri pembe, turuncu ve kirmizi renkte
pigment olustururlar ve daha ¢ok tuzlanmis balik ve et iirtinlerinde geliserek bozulmalara neden

olurlar.

Halococcus

Gram (-), mutlak aerob, oksidaz ve katalaz (+), hareketsiz, ikili ve dortlii sarsina veya diizensiz
kok seklinde bakterilerdir. Halococcus morrhuae bu cinsin tek tiiriidiir. Turuncu ve kirmizi
pigment olustururlar ve yine tuzlanmis balik, et ve et {iriinlerinde geliserek bozulmaya neden

olurlar.



