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GIris
Cok sayida atomun (monomer) CH,~CH,
birbirine baglanarak olusturduklari
cok biiyiik molekillere polimer denir. —¢d& & & ¢

— Ornek: Etilen bir monomer
polietilen ise bir polimerdir

Polietilen en cok kullanilan
plastiklerin basinda gelir.

Plastikler sentetik polimerlerdir,
dogada hazir bulunmazlar.

Insan miidahalesi ile elde edilirler.
Cok yaygin sekilde kullaniimaktadir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Etilen
http://tr.wikipedia.org/wiki/Polietilen

Giris

 GuUnumuzde ayakkabilarin buyuk bir kismi polimer
malzemeden yapilmaktadir. Kiminin derisi, kiminin altinin
vumusakligi farklidir. Derinin kendisi dogal bir polimerdir.

* Ylurdyus botlarinin cogunun alti politretandan yapilmistir

e Bazilarinin yapisinda polivinil klortr (PVC) bulunur,
bazilarinda naylondan yapilmis Granler kullanilir.

* Pek cok giyim esyasinda ylun, pamuk
(seliloz) dogal polimerik maddeler
veya yapay yollarla elde edilmis olan
polyester, poliakrilonitril gibi

(yapay ipek) sentetik polimerik trtnler kullaniimaktadir.
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Giris
 Gunluk yasamda etrafta gorulen her
Uc nesneden ikisi plastiktir.

* Plastik polimer ile cogu kere benzer
anlamda kullaniimaktadir.

* Plastik karbonun metal olmayan
elementlerle (H, O, Cl, N) meydana
getirdigi buyuk molekulli organik
bilesiklerdir.

« Otomotiv, beyaz esya, ambalaj sektorleri
basta gelmek Uzere bir cok sektor
tarafindan tercih edilmektedir.

 Arac lastikleri, plastik maddeler, ayakkabi,
bisiklet, tenis raketi ve topu, PVC, teflon
tava v.b. bircok malzeme sentetik
polimerden uretilmistir.
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Giris

Paketlemede cogu kere polimerik malzeme
kullaniimaktadir.

Evlerde kullanilan malzemelerin bazilari
naylondan, bazilari polipropilenden,
polyesterden veya polietilenden yapiimistir.

Fotograf filmleri onceleri seltloz nitrattan
vapilirken daha sonra kolayca yanan bu
Urun yerini seltiloz asetata daha sonra o da
verini polyestere birakmistir. Buglin
fotografcilikta kullanilan sert ve seffaf renkli
filtreler polikarbonattan yapilmaktadir.

GO6zluk camlarinin yerini daha hafif ve
kirma indisi camdan daha fazla olan
polikarbonat almaktadir. Kontak lenslerde
ise polimetilmetakrilat kullanilmaktadir.

Araba farlari benzer sekilde akrilatlardan
hazirlanmaktadir.
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Giris

PVC borular ziraatta kullanilan sulama sisteminin ve
evlerdeki su tesisatinin en onemli elemanlaridir.

PVC kapi ve pencereler ucuz ve is1 yalitimindaki
avantajlari nedeniyle binalarda kullanilmaktadir.
Bazi catlak ya da deliklerdeki su gecirmezligi
saglamak amaciyla sikca silikon kullaniimaktadir.

Yer dosemesinde kullanilan lekelenmeye direncli
politetrafloroetilen (TEFLON) dan yapilmis halilarin yanisira
mutfakta yanmaz teflon tavalardan yararlaniimaktadir.

in§uaat sektorunde kullanilan akrilik lateks boyalar
cogu zaman polimetilmetakrilat bazen de
polivinilasetat kopolimeri icermektedir

GUnUmuzin otomotiv sektoriinde 6nemli
miktarda polimer madde kullaniimaktadir.

Ucaklarda yakittan tasarruf edebilmek icin metal kullanimi hizla
azalmakta ve yerini hafif 6zellikteki polimerik maddeler almaktadir.

%)
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Giris

* Plastikler her ne kadar
hayatimizi olumsuz yonde
etkileseler de aslinda hayati
kolaylastirmak adina yapilan
en dnemli buluslardan biridir.

* Bilingli Uretilip tuketildigi
taktirde her hangi bir sorun
olusturmayacag acgiktur.
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Tanim ve Tarihce

e Tirk Dil Kurumu Sozlugunde polimer; tekrarlanan yapisal

kiimelerin olusturdugu yliksek molekul agirlikl bilesikler
olarak tanimlanmuistir.

* Polimeri olusturan herbir klicik molekil ise monomer olarak
adlandirilir.

* Buna basit bir 6rnek olarak “Polistiren” (polystyrene)

verilebilir. Polistiren bircok stiren monomerinin bir araya
gelmesi ile olusur.

H—CH, (~CH—CH~CE~CHon
= T ‘

Stiren (styrene) Polistiren (polystyrene)



Polimer — Adlandirma

* Polimerlerin adlandiriimasi genellikle
makromolekuldeki tekrarlanan monomerlerin
adinin basina “poli” sd6zcugu ilave etmekle olur.

— Ornegin;
propilen => polipropilen,
etilen => polietilen,
stiren => polistiren,

vinilklorir => polivinilklorur... gibi.

* Polimerde tekrarlanan birimler ayni monomerden
olusursa boyle polimerlere Homopolimer denir.

8.1.2013 Organik kimya Ders Notlar 9



8.1.2013

Monomerler ve Polimerler

Monomer

Polimer boliimii

Ortak kullanim

CH2= CH2

Ethene (ethylene)

Cl

CH2=CH
Chioroethene
(vinyl chloride)

CH,

|
CH,—CH

Propene
(propylene)

Polyvinyl chloride (PVC)

}li CH,H (|3H3}|l CH,
55
H H H H H H

Polypropylene

Plastik kutular, film, yalitim
materyalleri

Plastik pipetler ve tiipler
Bahge materyalleri, kafesler

Kayak ve yiiriiyiis giyimleri,
Hali, yapay eklemler

Organik kimya Ders Notlar
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Monomerler ve Polimerler

_ Monomer _,...__ Polimer b3lumi __Ortak kullanm
II: l|: F FF FPF F
F—C=—=C—F __ é J: é (l: é Yapismaz kaplama
Tetrafluoroethene | | | | | |
F F F F F
Polytetrafluoroethylene (Teflon)
Cl H Cl H Cl H Il
CH,=C—Cl —J: ————— Plastik film

1.1-Dichloroethene

J:IHJ:I

Polydlchlor«_xtlhylcnc (Saran)

¢ _Q

Plastik kahve bardaklan
ve kartonlar, yalitim

H2C=CH CHZ CH CH2 CH CH2
Phenylethene Polystyrene
(Styrene)

8.1.2013 Organik kimya Ders Notlari
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Polimer Molekulunun -
Kimyasal Olusumu 'F

= Polimerizasyon

Polietilen’de (H) atomlari flour |
(F) atomlari ile yer degistirmisse,
polimerizasyon sonucu PTFE =
Teflon meydana gelir.

Polietilen’de (H) atomlarindan
birisi (Cl) ile yer degistirirse
polimerizasyon sonucu PVC
olusur.

8.1.2013 Organik kimya Ders Notlar
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C—C
|
Cl  H [
S
Mer unit
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Polimerizasyon

Polimerizasyonda, kiclk tekrarlanan birimler
(monomer) uzun zincir polimer olusturur.

\ / \ / \ / Tekrarlar_wgn monomer
C=C + ¢C=Cc + C=C birimler
/N /N /N

Etilen monomerler

A
devam eden zincir—Cli— Cll— Cli— Clt— Cll—Clj devam eden zincir
H HH HHH

Polietilen (polimer)

8.1.2013 Organik kimya Ders Notlar 13



Alkenler Polimerlesmeye yatkindir

e Cift bagin reaksiyon
verme yeteneginden
dolayi alkenler
polimerlesmeye
meyillidir.

CH, =CH - CH; Propilen

-[CH,— CH,] —  Polietilen

-[CH, = (|3H] —  Polipropilen
CH,

8.1.2013 Organik kimya Ders Notlari 14
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Polimer

Yunancadan : POLY (Cok) MER ( Birim eleman)

COK | mer > e

T
=
mer

(MER) lerin hepsi ayni ise plastigin adi HOMOPOLYMER

8.1.2013 Organik kimya Ders Notlar



« Mer birimde 6rnegin
Etilenin H'lerinden
birinin yerine CH3 grubu
gelmesiyle propilen
meydana gelir.

» Ve etilen mer grubundan
polipropilen (PP) polimer;i
meydana gelir.

ey e e et Sy

H H HLI'H H
|1 ] .-

|
I
—C—C—C— S

|| [
H CHy H :CH3 H |
|

Mer unit



“Mer” Cesitlerine Ornekler

HH,TGJHH HHHme;-:HH
'C-C-C-C-C-C' 'C-C-C—C-C-C-
HHHHHH H(‘HgHCHgHCH‘%
Polyethylene (PE) Polypropylene (PP)
mer
HHBRHRH
+CuCmCaCuCnCs
HCIHCIHC

Polyvinyl chloride (PVC)

8.1.2013 Organik kimya Ders Notlar
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Cok sik kullanilan bazi polimerler ile onlarin

monomerleri:

_('CHE_CHE )1
Folietilen

911

—(—CHy —CH—]—n
Folifwinil Klorir), PV

8.1.2013

CH, = CH, ?HC =l
Bilen - (-CH-CH- CHy=CHC =N
e Alnlonttnl
Polsakntlonttnl {orlon)
CHy T HEL (-CR - CRy - CF, = CE

WVinil kl oriir Politetrafloroetilen (teflon)  Tetratloroetilen

Organik kimya Ders Notlar 18



Polimerlerin Ozellikleri

Kicuk molekulli maddeler genellikle gaz veya sivi haldedir,
polimerler ise bliyuk moleklllt olduklari icin kati ve genellikle serttir

Polimer zincirler kolayca katlanmaya ve esneklige meyillidir.

Kicuk molekulla bilesikler genellikle ¢oztculerde kolay ¢ézlunur,
polimerler ise hem zor ¢6zlinur, hem de ¢ozinme sekilleri kiictk
molekullt bilesiklerden tamamen farklidir.

Kacuk molekulli bilesiklerin ¢ozeltileri seffaf oldugu halde, yuksek
molekilli bilesiklerin ¢cozeltilerinde i1sigin dagilmasi gozlenir.

Kacuk molekulll bilesiklerin ¢ézeltilerinin kristallesmesi genellikle

kolay ve belli bir sicaklikta oldugu halde, yiksek molekullt
birlesmeler icin kristallesme olay! ¢ok zor ve genis bir sicaklik
araliginda olur. Zincirlerin kristal uyumu sert bir polimer yapar.

Kristallesme derecesi; polimerin kimyasal yapisi ve zincir uzunlugu
ile belirlenir.
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Polimerlerin Siniflandirilmasi

Polimerleri daha iyi inceleyebilmek icin siniflandirma
gerekir. Amaca uygun siniflandirma yapilir:

* Molekul agirliklarina gore (oligomer, makromolekul)
 Dogada bulunup, bulunmamasina gore (dogal, yapay)
* Organik ya da anorganik olmalarina gore

* |siya karsi gosterdikleri davranisa gore

e Zincirin kimyasal ve fiziksel yapisina gore (duz,
dallanmis, capraz bagli, kristal, amorf polimerler)

e Zincir yapisina gore (homopolimer, kopolimer)
e Sentezlenme sekillerine gore (kondenzasyon, katilma)
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Sentezlenme sekillerine gore Polimerler

Polimerler bir kuguk molekulun (H20, HCI, CO2)
uzaklastiriimasiyla olusur

Ornek : Biyolojik Polimerler
Proteinler
DNA
Karbonhidratlar

Monomer bir ¢ift bag icerir
Katilma reaksiyonla Polimerler olusur
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Kondenzasyon Reaksiyonlari

Bir kuicuk molekulun ayrilmasiyla (su gibi)
iIki molekul birlesir

Esterler ve Amidler kondenzasyon reaksiyonlari ile olusur:

karboksilik + alkol — ester + su
asit
@)

0 + H-O0—R > I +  H,0

I _C. 2
R/C\OH R™OR
karboksilik + amin — amid + su

asit

0 @)

I+ H—N—H I + H,0

C | PN :

R “OH R R NHR

8.1.2013 Organik kimya Ders Notlar
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0
J

G
HO/ \(C Hzﬁ

diasit

8.1.2013

i

Kondenzasyon Polimerler

Polimerler kondenzasyon reaksiyonla olugur

o
A +n A X °\\c—©-c// SMe_ o
3 CHrCH o” o R
OH HO
diol Dacron (polyester)
! o o ?
| I N
+ H—N E
f \ M0 | Nen N~ (CHaTe
\ (CH2)e ’ A
OH AN H
NH;
+  giamin Nylon 66 (polyamide)

Organik kimya Ders Notlar
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Etilenin serbest radikal katilma

Polimerizasyonu
H,C=CH,
200 °C O,

2000 atm peroksitler

_CHZ_ CHZ_ CHZ_ CHZ_ CHZ_ CHZ_CHZ_

polietilen

8.1.2013 Organik kimya Ders Notlar 24
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Benzer sekilde...

* H,C=CHCI - polivinil klorid

Organik kimya Ders Notlar
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Propen’in serbest-radikal

Polimerizasyonu

|

Y

CrlC

H,C

H_J

O

i

o

@)

L
O

e

@)

L
@)

L
@)

M_J

@)

polipropilen

26
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Bir katilma Polimeri : Poli(vinilalkol)

H. _JH katalist

vinil alkol C=C -
/ \ ISI
H OH
OH OH
| poli(vinil alkol)
N (CH\ )CH\
CHA  CHJ X = 103- 104

linear zincir polimer

Capraz bag: boraks (B 4072-)
Sonug¢ materyal viskoelastik'tir

8.1.2013 Organik kimya Ders Notlari
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Katilma Polimerler

H H -
| N 7 kataliz6r H o
Etilen Jenie . e Z\CHX Poli(etilen)
X
3 3 2
N - katalizor A
TEE L£=c ) N ¥ Teflon
\ - CF, X
F 3
H JH PN P g

C X

. —C e
Stiren H/C 7\: katalizor - Poli(stiren)
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Katilma polimerler

Katilma Polimerler

Monomer Adi Formiilii Polimer Formiilii Ortak Adi
ethene* CH,=CH, —(CH,—CH,},— polyethylene
vinyl chloride CHCI=CH, (CHCI—CH ) polyvinyl chlorids
styrene CH(CH,)=CH, —(CH(CH,)— CH Gl polystyrene
acrylonitrile CH(CN)=CH, (CH(CN) CH,) — Orlon, Acrilan
propene* CH(CH,)=CH, —(CH(C CH ) polypropylene

CH,
methyl methacrylate CH,00CC(CH,)C=CH, C CH, Plexiglas, Lucite

C

\OCH3
n

tetrafluoroethene* CF,=CF, —(CE;,—CE,), Teflon, PTFE!
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Polimerlerin Kimyasal Yapilarina Gore Siniflandiriimasi

* Polimerin ana zincirini quEturan atomlarin tlrt agisindan polimerler
organik ve inorganik olarak siniflandirilir.

1. Organik Polimerler
* Yapilarinda karbon yaninda genelde hidrojen atomu bulunur.

* @Gunluk hayatta kullanilan polimerlerin cogunun ana zincirinin temel
bileseni karbon atomudaur.

e Sentetik ve dogal polimerlerin cok buyuk bir kismi organik polimerlerden
olusmustur.

— Polietilen, poliesterler, poliamidler, polipropilen, dogal kaucuk, proteinler,

seltloz v.b. gibi polimerleri organik polimerlere 6rnek oluggurur.
—(CH2 - CH2),— => Polietilen
2. Inorganik Polimerler

e Polimerlerin bircogunun ana zincirinin temel bileseni C atomudur Ancak
bazi polimerlerde ana zincirde C atomu yerine Si, P, S gibi baska atomlar
bulunabilir. Ana zincirinde C atomu bulunmayan (yan grup olabilir)
polimerlere inorganik polimerler denir.

* Inorganik polimerler yapilarinda organik kisim da icerebilir. Barofan ve
silikon bu polimer tipine ornektir.
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Polimerlerin Bilesiklerinin Kaynagina Gére Siniflandirilmasi

* Bilesiklerin kaynagina goére polimerler sentetik ve dogal oImak Uzere
siniflandirilir: -

Dogal Yari Sentetik Sentetik
e Kaucuk e Seluloz asetat e Polietilen
® Proteinler e Sellloz nitrat e Polisitiren
e Sellloz e Polivinilklortr
e Politetrafloroetilen

a)Dogal polimerler: Tabiattaki canl varliklarin bUnyeIerindé olan
polimerlerdir. Ornegin; nisasta, selliloz, dogal kaucuk vb. biyolojik
aktiflige sahip protein gibi polimerlere biyopolimerler denir.

* b) Sentetik polimerler: Monomerlerin birlesmesiyle olusan polimerlerdir.
Bunlar, monomerlerden baslayarak endustride sentez edilen polietilen,
polipropilen, poliamidler gibi polimerlerdir.
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Dogal polimerler

Proteinler: Dogal polimerler olmaksizin dogadaki

nayatin devami dustintilemez. Cinki hayatin
cendisini olusturan temel elemanlar bu molekdullerdir

Kas, yun, sac, tirnak; protein yapisindaki dogal
polimerlere drnek olarak verilebilir.

Canlilarda ayrica polimerik yapida olan
karbonhidratlar, deoksiribontukleikasit (DNA),
ribontkleikasit (RNA) bulunur.

Canlilarin hayatsal faaliyetlerinden sorumlu olan bu
polimerlere biyopolimerler denir.

Seluloz: Bitki ve agaclarin temel yapisini olusturan
selliloz dogada en bol bulunan bir polimerdir.
Pamugun temel bileseni de seltlozdur.
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Biyopolimerler

1. DNA, RNA
Monomerler : nukleotidler
kondenzasyon reaksiyonu ile
DNA ve RNA H,PO, poliesterleridir L
2 . P o t e | n | er I]'{T‘;‘}’]’f“'i"(>—|%?—o-r( H_<_’_\“ r _____
. . S I ) |
Monomer : amino asitler o INE
kondenzasyon reaksiyonu ile M
Proteinler poliamidlerdir.
- : 4 H H O
Amino asit monomerler (@]
I é Z R
H H H H PR ONTETS ¢ 2
I 0 I 0 —+—N—C—C—0 I!Q o-'il—-|_ R
N—C—c 4+ N—C—cC | H[H 9T
7L on 47 L ToH H
H R H R \_ ’ J
Protein amid bagi

(ya da peptid bagi)
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Yari Sentetik Polimerler

Dogal polimerlerin yapilarinin degistirilmesiyle elde
edilen polimerlere yari- sentetik polimerler denir.

Ornegin seltlozun nitrolanmasiyla seltloid elde
edilmistir.

Polimerler; dogal, yari sentetik ya da sentetik
olmasina bakilmaksizin son trin haline gelirken

iclerine cogu kez boya, dolgu maddeleri, antioksidan
v.b. gibi katki maddeleri karistirilmaktadir.



Sentetik Polimerler

Bazi uygulamalarla dogal polimerlerin
kimyasal yapilari degistirilerek yeni
Ozelliklere sahip polimerler
hazirlanmaktadir.

Bircok sentetik polimerin yapiminda
caynak olarak petrol kullanilmaktadir.

Kucuk molekullerden yola cikilarak
nazirlanan ilk sentetik polimer fenol ve
formaldehitten sentezlenen bakalittir.

Bakalit ticari bir Grtun haline getirilerek
vana parcalari, bicak, alet saplari,
digme gibi kaliplanarak hazirlanan
parcalarin yapiminda kullanilmistir.
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Sentetik polimerler

* Polietilen: Etilen gazinin polimerizasyonuyla
sentezlenen polietilen en fazla tuketilen ticari polimerdir.

* Etilen 1000- 3000 atm. basin¢ altinda 250 oC isitildiginda
yapisindaki pi baglari acilarak reaksiyon olusur. Yogunlugu fazla
olan polietilen boru yapiminda, araba yakit depolarinin yapiminda
kullanihir. Dustk yogunluklu polietilen yumusak ve esnektir.

— Yiyecek paketleri, selofan bant, plastik oyuncak yapiminda kullanilir.

* Polyethylene terephthalate (PET), ya da polyethylene terephthalic
ester (PETE), bir kondenzasyon polimerdir ve bir dialkol olan
ethylene glycol (HOCH,CH,OH) ile bir diester olan dimethyl
terephthalate (CH;0,C—C,H,—CO,CH;) monomerleridir.
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Sentetik polimerler

* Polistiren: Kirilgan, sert, seffaf, pahali olmayan
kokusuz, islenmesi kolay, ucuz bir polimerdir.
Stirenin polimerizasyonu ile elde edilir. Plastik
oyuncak yapiminda, elektrikli ev aletlerinde,
mobilya kaplamaciliginda, plastik bardak ve
tabaklarda, televizyon, buzdolabi gibi elektrikli
aletlerin tasinmasinda yararlanilan kdpuklerin
vapiminda kullanilr.



Sentetik polimerler

* Polivinilkloriir (PVC): Etilendeki bir hidrojen atomunun, Cl atomu ile
yer degistirmesiyle vinil klortr olusur. Vinil kloririn polimerlesmesiyle
polivinilklorir meydana gelir.

* PVC, kimyasal direnci iyi olan bir polimerdir. Asit bazlardan, yaglardan
ve tuz ¢ozeltilerinden etkilenmez. PVC her tirli su borularinda,
hortumlarda, elektrik kablolarinda kullanilir. Ayrica plastik perde, conta,

* Politetrafloroetilen (Teflon): Etilendeki Hidrojen atomlarinin
tamaminin, Flor atomlariyla yer degistirmesi sonucu tetrafloroetilen
olusur. Tetrafloraetilen polimerleserek politetrafloroetileni meydana
getirir.

* Teflonun yapismama ozelligi vardir. Bu 6zelliginden yararlanarak tava ve
tencereler yapilir. Mekanik dayanimi zayif, degerli bir polimerdir.
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Bilinen Sentetik Polimerler

Polipropilen

Politetrafloroetilen (Teflon)  Polidikloroetilen (Saran) Polistiren
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Bilinen Sentetik Polimerler

CH2=CH2 -

Ethene (ethylene)

8.1.2013

P
Chloroethene
HHHHHH (vinyl chloride)

Polyethylene

Organik kimya Ders Notlari

Polyvinyl chloride (PVC polimer)
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Bilinen Sentetik Polimerler

CH,

CH2=CH
Propene
(propylene)

Polypropylene Polytetrafluoroethylene (Teflon)
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Yapilarina gore Polimerler

* Polimerler yapilarina gore Homopolimer ve
Kopolimer olarak siniflandirilabilir.

* Homopolimer: Bir polimer tek bir monomer
biriminin tekrarlanmasindan olusuyorsa buna
“homopolimer” denir.

* Ornek: etilenden elde edilen polietilen ve stirenden
elde edilen polistren.

COK mer >

4
1 L -

mer

(MER) lerin hepsi ayni ise plastigin adi HOMOPOLYMER
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Yapilarina gore Polimerler

* Eger polimer molekdilt iki farlh monomerin
birlesmesinden olusuyorsa buna “kopolimer” denir.
Ornek: Polyethylene terephthalate (PET), ya da
polyethylene terephthalic ester (PETE), ethylene glycol
(HOCH,CH,OH) ile dimethyl terephthalate (CH;0,C—
C,H,—CO,CH;) monomerlerinden olusur.
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Bir araya gelip plastik olusturursa adi KOPOLIMER olur.
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Kopolimer cesitler;
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Rasgele Kopolimerler  Ardisik Kopolimerler ~ Blok Kopolimerler  Greft Kopolimerler

Farkli monomerler Farkli monomerler Farklh monomerler monomerlerin herbiri
Polimer zincirinde ardisik sekilde siralanir herbiri uzun bloklar uzun zincir halinde ana
rasgele yer alir halinde yer alir zincire yan baglanir

(dallanmis kopolimer)
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* Polimer zincirler ister homopolimer ister
kopolimer olsun, Gc¢ farkli formda bulunabilir:

— Dogrusal (lineer) A A A A A A A A
— Dallanmis ~B-B-B-B-B-B-B-B-
E B B
— Capraz bagli ~B-B-B-B-B-B-B-B-
E E

| |
~B-B-B-BE-B-BE-BE-E-
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* Ayrica polimerler lineer, dallanmis ve ag olarak
da tanimlanabilir. Lineer polimerde hicbir
dallanma yoktur. Greft Kopolimerler dallanmis
polimerlerin bir 6rnegidir.

* Ag (Network) polimerler, iki fonksiyonlu
monomerler yerine, polifonksiyonlu
monomerler kullanildiginda meydana gelirler.

* Ag polimerler ayrica capraz bagl polimerleri de
kapsarlar. CunkU capraz baglanmayla polimer
zincirleri hareketliliklerini kaybederler. Bu
nedenle erimeyecekleri ya da akmayacaklari
icin kalipla da sekillendirilemezler.



Kopolimer Cesitleri Ve Molekdul Zincir Sekilleri
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homopolymer:
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Polimerlerin Zincir Sekline Gore Siniflandiriimasi

Cok sayida monomer molekuli yan yana gelerek polimer
molekulinu olustururlar.

Monomer molekdlleri bir zincirin halkalarina
benzetilebilir. Bu halkalar bir araya gelerek bir zincir
olusturur. Bu nedenle polimer molekull yerine polimer
zinciri kavrami kullanilir.

Polimer molekulleri icin cok buyidk olmalarindan dolayi
makro molekdil adlandirilmasi da yapilmaktadir.

Polimer zincirinin sekline gore polimerler, duz zincirli,
dallanmis ve capraz baglanmis polimer olarak
siniflandirilabilir.



1. Duz zincirli (lineer) -~ o
‘0‘.“".‘.

Yapida Polimerler o

* Monomerler; duz bir zincir Uzerinde siralanmistir.
Zincirleri olusturan atomlar kendi aralarinda kovalan
bagli, fakat zincirler arasinda van der Waals baglari vardrr.

— Ornek; PE, PVC, Naylon..

* Dogrusal olan bu polimerler uygun cozlictlerde
cozundurler ve eritilerek tekrar tekrar sekillendirilebilirler.

— Polivinil kloriir (PVC) diiz zincirli polimer

* Pencere profili, lambri, boru, ambalaj filmleri, suni
deri vb. Uretiminde kullantilr.
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2. Dall Yapida I A
Polimerler "o e

Bazi polimerlerin ana zincirlerine, kendi kimyasai yapisina nenzer
dal goruntisinde baska zincirler kovalan baglarla baglanmistir.

Bu polimerlere dallanmis zincirli polimerler denir.

Bu polimerlerin dallanmis zincirleri polimerizasyon sirasinda yan
tepkime ya da ikincil tepkimelerin olusmasi sonucu meydana gelir

Yan dallarin Gzerinde baska gruplar da olabilir.

Dallanmis ve duz zincirli polimerlerin 6zellikleri genellikle
birbirine yakindir. Viskozitesi farkli olmak kosulu ile ayni
cozuculerde coziinebilir. Dallanmis polimerlerin yan dallarindan
dolayi kristallenme egilimi azdir.

Diz zincir yapidaki polimere gore zincir dolgusundaki verimlilik
veya yapidaki zincir yogunlugu azalmistir.



3. Capraz Bagli Yapida  e°®°®°®°®®*egeccscccce

Polimerler W
00000000000000000°°°

Capraz bagl polimerlerin baglarinda birden fazla ana zincir vardir
ve bu zincirler birbirleriyle bagh oldugundan ag yapida bir 6zellik
gosterirler. Degisik uzunluktaki zincir parcalarinin birbirine kovalan
baglar ile baglh oldugu icin sistem tek bir molekul gibi disunulebilir.
* Kaucuk ve lastik bu yapidadir.

Bu polimer tlri ¢c6zinmez, ancak uygun ¢ozuculerde belli miktarda
siser. Capraz bag sayisi arttikca polimerin ¢cozicudeki sisme miktari
azalir. Cok capraz baga sahip polimerler ¢c6zuculerden etkilenmez.
Capraz baglanmayla polimer zincirleri hareketliliklerini kaybeder. Bu

nedenle erimeyecekleri ya da akmayacaklari icin kalipla da
sekillendirilemezler.
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4. Network Yapida Polimerler

* Bu 3D (lic boyutlu)
network yapilar, Uc
fonksiyonlu “MER”
lerden olusmustur.
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Baglarin Zincirler Arasindaki iliskisi

Diiz (Lineer) Dalli Capraz bagh Network

Mukavemet artis yonu
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Capraz baglanma

Polimer zincirleri arasinda olusan baglar polimeri
katilastirir

* Dogal kaucuk (latex) kendisi yumusaktir ve
kimyasal olarak reaktivite onu cok yararl bir
malzeme yapar

— kaucuktan vulkanizasyon ile (kiiktrtlG zincirler capraz bag
yaparak) yararli maddeler yapilir.

o 3 s

|2 ]
CH2:C-CH=CH2 UJB

izopren '

Capraz bagh kaucguk

Dogal kaucuk (sert elastomer)

(sakizh)
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Geri Donusum Sembollerindeki Sayilar

e Plastikten yapilmis bir Grinde geri donisum
semboll varsa; bu geri dontsim logosunun
icerisinde bir sayi ile belirtilir. Bu sayi plastik
maddenin ne tur bir ham maddeden yapildig
hakkinda bilgi verir.

* Sayi plastik malzemenin nasil geri
donusturulebilecegi hakkinda da bilgi verir.

e Sayilar 1 ile 7 arasinda yer alir
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1. PET(E) = Polietilen teraftalat

Kolayca geri donusturilebilir.
Yaygin Kullanimi: mesrubat ve su

siseleri, salata sosu ve bitkisel yag
siseleri, fistik ezmesi kavanoz vb.

Ozellikleri: Ucuz, hafif, saglam,
temiz, gucli
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2. HDPE = Yuksek Yogunlukta Polietilen

* Pekcok geri donlisim programina N
uygundur. Bircok malzeme haline (_1‘)(_2‘)
geri donustirulebilir cok yonli bir
plastiktir.

* Yaygin Kullanimi: Sut testiler, meyve E‘)u‘)(_&-’)

suyu siseleri, sampuan siseleri, bazi v LDPE
cOp ve alisveris torbalari vb.

e Ozellikleri: Sert, gliclli, nem C-GQ)UA

. . . DIGER
engelleyici, gaz gecirgen

PETE HDPE
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3. PVC = Polivinil Klorur

* Endustriyel olarak geri donusiimlu é" L/z\'
kabul edilir bir plastik, q) c)

* Yaygin Kullanimi: Cam temizleyici ve
deterjan siseleri, sampuan siseleri,

acik gida paketle’me ve film, dis E,)u,)&,)

PETE HDPE

cephe kaplamasi, pencere, boru LDPE
sistemleri vb.
 Ozellikleri:Cok sert, guclu, cok LG,) u‘)

amacli, harmanlanmaya uygun DIGER
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4. LDPE = Dusuik Yogunlukta
Polietilen

» Genellikle geri doniisiimlii degildir. é})@)

* Yaygin Kullanimi: Sikilabilir siseler; PETE  HDPE
ekm.e< torbalari, gida torba!arl, kuru @)é‘\)é\
temizleme torbalari, alisveris e
torbalari, kadin cantalari, giyim, hali, N N
ev esyalari vb. LG.)U.)

ps DIGER

 Ozellikleri: Kolayca islenebilir, esnek,
kolay kapatilabilir, nem engelleyicidir
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5. PP = Polipropilen

* Geridonusumlu kabul edilebilir.

* Yaygin Kullanimi: Yogurt kaplari,
mikrodalga kaplari, margarin
kutulari, surup siseleri, ketcap

sise
sise
e Oze

eri, kapaklar, pipetler, ilac
eri, vb.

likleri: Yuksek erime noktall,

glclu, sert, cok amacli, nem
engelleyici

8.1.2013
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6. PS = Polistiren
* Bazl geri donusum programlari

tarafindan kabul edilebilir, fakat UQ)L%)
geri dontsimu zordur. Cogu PETE HDPE
zaman geri donusimu yapilmaz.

* Yaygin Kullanimi: Tek kullaimlr.nllk U)H‘)LS‘)

tabak ve bardak, et tepsileri, LDPE
vumurta kartonlari, aspirin siseleri,

f!stlk.amb.alajlarl vb. o LGQ)UQ)

* Ozellikleri: Sert veya kopuk trianler
.. ps DIGER
vapmak icin kullantlir.
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7. Diger Uriinler

* Geri donlusumliu degil, bazi geri
doénlsum programlari yeni yeni
kabul etmeye baslamistir.

* Yaygin Kullanimi: 10-15 kg’lik su

kaplari, giines gozlukleri, DVD,

vilgisayar kasalari, yiyecek

caplari, naylon, kursun gecirmez
malzemeler (Kevlar) vb.

 Ozellikleri: Sert veya kopuk
trdnler yapmak icin kullanilr.
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8.1.2013

Teselgdkurler
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