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FiTOPATOLOJi DERS NOTLARI
1. KONU
Fitopatoloji bitki hastaliklari bilimidir.

Phytos=bitki, Pathology=hastalik bilimi kelimelerinden olugmaktadir.
Fitopatoloji XVII. Yiizyilda botanigin bir kolu olarak “Patoloji” adiyla Avrupa’da ortaya
¢ikmisg, sonradan “Fitopatoloji” sekline doniismiistiir. Cok genis kapsamli bir bilim dal1 olan
fitopatoloji; mikoloji, bakteriyoloji, viroloji, herboloji, botanik, bitki anatomisi ve fizyolojisi,
genetik, biyokimya, bahge ve tarla bitkileri yetistiriciligi, toprak bilimi, bifK§ besleme,
meteroloji, molekiiler biyoloji, genetik miihendisligi, tarimsal mekanizasyon,ve daha bir¢ok
bilim dalinin temel bilgilerini kombine ederek kullananan bir bilim dalidir.

Bu bilim dals;
= Bitkilerdeki hastalik nedenlerini,
= Hastalik etmenlerinin bitkilerde meydana getirdigi belirti
= Bunlarin bitkide hastalik olusturma mekanizmalarini,
= Hastaliktan korunma ile ilgili metotlar ve {irlindeki zarar1 az
calismalari igerir.

a konular1 tizerindeki

N \

Mikoloji Bakteriyoloji
Fungus ve protozoa'larin neden Bakteri ve moIIikUtIerin neden
oldugu hastaliklari inceler oldugu hastaliklari inceler
FITOPATOLOJi J

Viroloji Herboloji
Viriis ve viroid'lerin neden Kiltir -b?tkilerinde zararli olan
oldugu hastaliklari inceler parazitik bitkiler ve yabanc

otlari inceler ;

Bitki Hastaliklar1 Ekonomiyi Nasil Etkiler

Bir yerde ne kadar ¢ok cesitli bitki yetistiriliyorsa, ya da ayni tarim alanindan ne kadar yogun
iirlin alimyorsa, sulu tarim orani kuru tarima gore ne kadar fazla ise, hastalik ¢esidi ve bu
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hastaliklarin etkisi de o kadar ¢ok olacaktir. Bitki hastaliklar1 ne kadar 6nlem alinirsa alinsin
yok edilemez, ancak dnemsiz diizeye indirilebilir, yani kontrol altina alinabilir.
Bitki hastaliklar1 ekonomiyi birka¢ yonden etkilemektedir.

® Bitkiyi oldiiriip verimi diistiriir.

® Bitkiyi zayiflatip kalitesini dolayisiyla pazar degerini diisiirtir.

® Hastalikla miicadelede kullanilan yontemler biliylik isglicii gerektirir ve kullanilan

kimyasallarin yiiksek fiyatli olmas1 maliyeti arttirir.

Ilaglarm kalintilar1 yararli miroorganizmalar1 olumsuz yonde etkiler ve cevre kirliligine neden
olur

Bitkilerde hastalanma nedir ve nasil gerceklesmektedir?

® Bitki normal ¢evre kosullarinda herhangi bir hastalik nedenirfe\ma kalfmadig
stirece saglikli ve normal yasamini siirdiiriir. Ne zaman ki bitki gi Bif hastalik
nedenine maruz kalirlarsa normal hayat fonksiyonlarind apma veya

bozulma sonucu hastalanirlar.
® Hastalanmada silire de cok oOnemlidir. Fizyoloji

zarar verecek diizeyde ve siirede bozulmasidi
Hastalanma

® Gegici (reversibl) hastalanm
® Siirekli (irreversibl) hastalan

Hastalik etmenleri tarafinda kte @ldn bitki dokusunun c¢esidi etkilenecek fizyolojik

eni ’koklerden giris yaparak buradaki hiicrelerde bozulma ve
0k cliriikliigline sebep olmus ise bu hiicreler ya tamamen

kanserler meydana geldigi durumlarda bitkinin {ist kismma su ve mineral taginimi
orlir. Bazi patojenler bitkinin ksilem ve floem dokularinda ¢ogalip geliserek
artya dogru su tasinimi, asagiya dogru seker hareketini (sirasiyla) bu dokularda
bloke eder.

® Bitkinin toprak {istlinde kalan yesil aksami enfekte oldugunda ise yapraktaki
hiicrelerin yapis1 bozularak yaprakta degisik renklerde lekelenmeler, yaniklik, sekil
bozuklugu gibi belirtiler ortaya ¢ikar ve fotosentez engellenir.

® Govde kabugunda ve siirglinlerde kanser oldugunda fotosentez {irlinlerinin agagiya
dogru tasinimi olumsuz yonde etkilenir.

® (icek ve meyve enfeksiyonu oldugu takdirde ise iireme etkilenir.
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Hastalik Nedenleri ve Siniflandirilmasi

® Bitkide neden oldugu belirtilere,( kok ciiriiklikleri, meyve ¢iiriikliikleri, yaprak
lekeleri, solgunluk, kanser, yaniklik, kiilleme, pas vb. gibi)
® Hastaligin ortaya ¢iktig1 bitki organina,( kok has. gévde has., yaprak has. meyve has.
tohum has. vb)
® FEtkiledikleri iiriin grubuna gore olabilmektedir. (tahil,sebze, meyve, bag siis bitkileri
hastaliklar)
Bununla birlikte en yaygin olan hastalik siniflandirilma 6lgiitii hastaliga neden etmenin
tipidir. Buna gore hastaliklar bulasict (enfeksiyon hastaliklar1)) ve bula$ict Wolmayan
(fizyolojik) hastaliklar olmak tizere ikiye ayrilir.

® Bulasici hastaliklar bulasma ile baslar ve daima tekrar bulas
bireyden oObilir bireye gecer. Bulasict hastaliklara ¢
olmasindan dolay1 canli hastalitk nedenleri veya biotik n

® Bulasici olmayan hastaliklart meydana getiren etke
etkenlerin neden oldugu hastaliklara abiotik hastaliklar
denilmektedir.

vrg sartlafdir. Cansiz olan bu
fizyolojik hastaliklar da

Hastalik Nedenleri ve Siniflandirilmasi

® Hastalanmay1 olusturan biyotik ve abiyQ
denilmektedir.

Cansiz hastalik nedenlerine fizyojen, ha

patojen adi verilmektedir

Bitkilerde hastalik meydana,gelme e gerekli olan unsurlar;
® Canli veya cansiz hast enleri
® Konukgu bitki
® (evre kosull

faktorleri inceleyen bilim dalina etioloji

oden olan canli hastalik nedenlerine ise

Canh ve 7z hastalik nedenleri

tojenlerin hastalik yapma yetenegi, ¢ogalma ve yayilma giiciine bagl olarak hastalik
siddeti olusmaktadir.

= Patojen mikroorganizmalarin her birinin saldirganliklarinda (agresivite) farkliliklar
bulunmakta ve bunlarin bitkide hastalik yapabilmesi icin saldirganliginin yiiksek
olmas1 gerekmektedir. Aksi takdirde diger biitiin kosullar uygun olsa bile hastalik
meydana gelmez.

Konukcu bitki;

= Bitkinin hastalik olusumuna katkis1 hastalik etmenine elverisli olmaktir.
Bu durumda bitki ve hastalik etmeni arasindaki iliski hastalik etmeni yararina gelisecek ve
sonunda bitki hastalanip 6lecektir
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= Bitkilerin hastaliklara kars1 gosterdikleri tepkiler yani duyarli veya dayanikli olmalar
bitki ve patojen arasindaki miicadelede etkin bir rol oynamaktadir.

Dayaniklilik bitkinin hastalik etmenine karsi direng gostermesidir. Bu direng, belirli bir
hastaliga hi¢ yakalanmama seklinde ortaya ¢ikiyor ise buna “bagisiklik” denilmektedir.
Bitkinin hastalik etmenine kars1 direng gosterememesi ve hastalik saldirisindan biiyiik oranda
etkilenmesine ise hassasiyet veya duyarlilik denilmektedir. Bazi bitkiler ise hastalik
saldirisina tam bir direng gostermezler ve hastaliktan etkilenirler. Ancak bu etkilenme hassas
bitkilere kiyasla oldukca az olup meydana gelen hastalik siddeti de diisiiktiir. Bu tip bitkiler
hastaliklara kars1” tolerans” gostermelerinden dolay1 tolerant olarak nitelendirilirler.

Cevre Kosullari;
Cevre faktorleri bitkinin i¢inde yasadigi toprak ve atmosferdeki olaylardir, Gevrénin bitki
hastaliklar tizerindeki etkisi 2000 yildan beri bilinmektedir.
Cevre kosullari;

= Konukgu bitkinin gelismesini ve hassasiyetini,

= Patojenin ¢ogalmasi, yayilmasi, canliligin1 siirdiirmesi ve a
Konukgu-patojen iligkisini etkilemek.

® C(Cevre kosullar1 direk bitki {izerine etkide bulunarak\ fizyo fonksiyonlarini
bozabilecegi gibi mikroorganizmalar {izerine etki edere 1n hastalanma giiciinii de
etkileyebilir.

® Hastalik etmeni mikroorganizmanlarin her birini larint stirdiiriip, ¢ogalmalari

icin ihtiya¢ duyduklar sicaklik, nem, 151k, gibfcevredkosullart bulunmaktadir.

® (evre faktorleri icerisinde sayilan biringi uns sferdeki nemdir. Nem bir taraftan
patojen mikroorganizmaya enfeksiyon nspf1 verir, diger yandan da hastaligin
siresinde Onemli bir etkendir. Bircok mjkroorganizma doymusa yakin atmosfer

kosulunda enfeksiyon yapabilir.

= Sicaklik da, nem gibi e
siiresince etkendir. Ozellikle

m baslamasinda, hem de hastaligin gelisme
1caklik bitki hastaliklarinin meydana gelmesinde

re kosullarinin uygunlugu (nem, sicaklik vs.)

Hastalik Olusumunu Etkileyen Faktorler

® Eger konukcu bitki hassas, patojen mikroorganizmanin sayist ve viriilensi fazla ise
enfeksiyon ¢ok ¢cabuk meydana gelir.

® (evresel faktorler hazirlayicit nedenler olarak ikinci derecede role sahiptirler. Ancak
bazi durumlarda enfeksiyonun baslatilabilmesi ve yayilmasi {izerinde ¢ok fazla etkide
bulunabilmektedirler.
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Eger patojen viriilent, konukcu bitki hassas ancak cevre kosullari uygun degilse
enfeksiyon sporadik veya endemik, eger her {i¢ faktérde uygun ise epidemik veya
pandemik olarak seyreder.

Epidemilerde genis alanlarda ve kitle halinde hastalanma s6z konusudur.

Parazitizim Ve Hastalik Gelisimi

Enfeksiyon hastaliklarinda patojen hastali
hastalikl bitkilerden saglikl1 bitkilere yayslarak o

PARAZITIiZM VE PATOJENISITE

Dogada biitiin canlilar birbirleri ile karsilikli bir etkilesim igerisinde yasamlarini
stirdiirmektedir.

Mikroorganizmalar genellikle olusturduklar1 zararlar ile daha c¢o
cekmektedirler. Nitekim mikroorganizmalar insan, hayvan veya bitki
hastaliklara neden olmaktadir. Ancak, dogal denge icerisinde her bi
farkli islevi bulunmakta veya insan yasaminin farkli alanlarinda kul
Ornegin, gesitli mikroorganizmalar dogadaki organik maddele
bitkilerin alabilecegi forma doniistiirmekte, baz1 sapkali fun
kaynag1 olarak kullanilmakta, ¢esitli peynirlere aroma ve i
ilave edilmektedir. Ilagc endiistrisinde de ¢

yararlanilmaktadir.

Bitkilerde hastalik olusturan patojenler insan v anlardgrhastaliklara neden olan
organizmalarla ayni grupta yer almaktadir.

Genel olarak bitkilerde hastalik olustura
etkilemedigi bilinmektedir.

lerth insanlar1 veya hayvanlari

zerinde hizla gelisir ve cogalir,

olarak isimle

bilinmek

(0 e, Nitkinin bir veya daha fazla temel fonksiyonunu engellemek iizere
abiliyetini veya yetenegini ifade etmektedir.

anizma gruplarindan fungus, bakteri, viriis, viroid, protozoa, mollikiit, parazitik

sek bitkiler ve parazitik yesil algler bitkileri parazitlemekte ve sonugta hastalik
olisumuna neden olmaktadir. Bu parazitler konukgulari olan bitkilere saldirilar,
onlardan ihtiya¢ duyduklari besinleri temin ederler, konuk¢uda yayilir ve ¢ogalirlar.
Virtisler, viroidler, protozoalar, mollikiitler, baz1 bakteriler, mildiy6, kiilleme ve pas
hastaliklarina neden olan funguslar biyotrof (biotroph) 6zellik gostermekte, bir baska
deyisle sadece dogada canli konukgularda gelisip cogalabilirler. Bu tip organizmalar
obligat parazit olarak isimlendirilir.

Obligat parazit: Dogada sadece canli organizmalarda yasayabilen ve ¢ogalabilen bir
paraziti ifade eder.
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® (ogu fungus ve bakterileri igeren diger parazitler canli veya 0lii konukgularda, ayrica
cesitli besin maddelerini igeren suni besi yerlerinde yasayabilirler. Bunlar obligat
olmayan parazitlerdir.

® Bazi obligat olmayan parazitler yasam dongiilerinin biiyiik bir kismini parazit olarak
konukgusunda gecirirken bazi sartlar altinda 6li organik maddeler iizerinde saprofitik
bir gelisim gosterebilir. Bu tip parazitler yar: biyotrof 6zellik gosterir ve fakiiltatif
saprofit olarak isimlendirilirler.

® Nektrotrof (Nekrotroph) ozellik gosteren obligat olmayan parazitlerin bir kism1 da
yasamlarinin biiylik bir kismini 6lii organik maddeler iizerinde gegirirken ¢esitli sartlar
altinda canli bitkilere saldirarak parazitik duruma gecebilirler. Bu tip organizmalar
fakiiltatif parazit olarak adlandirilirlar.

® Nekrotrof (Nekrotroph): Sadece Olii organik materyal iizeri
organizmayi ifade eder.

konukgularindan ihtiyag duyduklar1 gida maddeleri
gostermektedir.

ederler. Bu tip patojenlerle konuk¢u hﬁcrelerinin il

neden olur. Bu yasam tarzinda patojen ko

konukgu hiicrelerin 6liimii parazitin gelisimini sintslar Ve 6liimiine neden olabilir

PATOJENLERIN KONUKCU DiZiSi

itkinin gen¢ organlarina saldirirken digerleri olgun dokulara da saldirarak

ksiyona neden olabilmektedir.

® Obligat parazitlerin c¢ogu enfekte ettikleri konukcular agisindan oldukca
ozellesmislerdir.

® Konuk¢unun gelisimine paralel olarak yavas bir gelisim gosterirler ve ihtiyag
duyduklar1 belirli besin elementlerini sadece konukgularindan temin edebilmektedir.

® Ancak, obligat parazit olan bircok virlis ¢ok ¢esitli konukgulart enfekte
edebilmektedir.

® Kok, govde ve meyveleri enfekte edebilen obligat olmayan parazitler ise ¢ok sayida
farkli bitki tiiriine saldirabilmektedir. Bu tip patojenler konukgularinda c¢esitli
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maddeleri ve hayat olaylarin1 etkileyen Ozellesmemis enzim ve toksinler
olusturmaktadir.

® Bazi obligat olmayan parazitler ise bir veya birka¢ bitki tlirlinde hastalik
olusturmaktadir

v
?\)



