HUCRE

Prof. Dr. Levent ERGUN



e Canhlarin en kicguk yapitasi ve
en kucuk canlidir. Butun
canlilar hticrelerden meydana
gelmistir.

e Canlilar ya tek hucrelidir ya da
cok huicrelidir. Bakteriler tek
hiicreliler olup bitin olaylar
hiicre icerisinde gerceklesir.

* Cok hucreli canlilarda hucreler
surekli birbirleriyle isbirligi
icerisindedir ve surekli madde
ve hormon alisverisi yaparlar.

* Hlcre yapi itibariyle basit
gorinse de derinlere inildikce
cok kompleks ve karisik bir
yaplya sahiptir.
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Bitki ve hayvan
hucreleri arasinda bazi
onemli farklar vardir.

* Hayvan hucresi kure
seklinde, bitki hucresi
Ise koseli sekildedir.

* Bitki hucresinde
Kloroplast bulunurken
nayvan hucresinde
pulunmaz.




e Organizmayi olusturan hicreler cok farkh buyukluk ve
sekildedirler. Ortalama 15-20 mikrondur.

e 200 mikron kadar olabilir.



Sinir hucrelerinde
oldugu gibi
aksonlariyla
beraber 1,5
metreye ulasabilir.



* Fonksiyonlarina gore farklilik gosterir. Yassi, kubik,
pirizmatik, piramidal, oval, yuvarlak, mekik, iplik ve yildiz
sekilli olabilirler.



Klibik hucreler, triner sistemde bulunur.



* Yuvarlak hucreler kan dokusunda bulunur.
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Bobreklerde piramidal hiicrelere rastlanir.



e Sinir dokuda

duyu alis
verisinde cok
dnemli olan
uzantili

hucreler
vardir.
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*Kas dokuda hticreler kontraksiyon yapabilmek
icin iplik seklini almislardir.
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* Hlcrenin esasini protoplazma adi verilen pelte kivaminda kutle
olusturur. Cekirdek ve sitoplazmadan meydana gelen metabolizma
olaylarinin gerceklestigi bolimdadr.



Hlcrelerin yapisina giren
maddeler, besinlerimizin
esasini olusturan proteinler,
karbonhidratlar, yaglar ve
su’dur. Ayrica cesitli mineral o~ Tefear ohroma
maddeler (Na, K, Ca, P vb.), Witrosovs -\ | mudeorss [
enzimler, vitaminler ve ameosen USRI
hormonlar da hiicre icin Skt oy |
onemli olan maddelerdendir.
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* Hlcrelerin canhliklarini devam
ettirebilmeleri, disaridan
blnyelerine madde
almalariyla mimkunddar.
Alinan maddelerden bir kismi
hiicre icinde parcalanip ilkel
unsurlarina ayrilir ve
boylelikle, htcre icin cok
gerekli olan enerji aciga cikar.
Buna hucrenin katabolik
fonksiyonu (katabolizma)
denir.




* Alinan maddelerden,
kendilerine kiyasla daha
ylUksek kurulusta olan yeni
veni maddeler de sentezlenir
ve sekillenen bu maddeler
hiicrede yapi malzemesi
olarak kullanilir. Buna da
hiicrenin anabolik fonksiyonu
denir.

e Katabolik ve anabolik
fonksiyonlarin ikisine birden
ise METABOLIZMA denir.



* Okaryot hiicre: Cekirdek ve sitoplazmadan olusan,
genetik materyali cekirdeginde tasiyan htcrelerdir.



* Prokaryot hiicre:
Genetik materyali
sitoplazmasinda
dagiimis halde
bulunan ve cekirdek
icermeyen bakteri,
virus gibi canlilarda
bulunan hicrelere
denir.



HUCRE

1. Sitoplazma
A. Temel Plazma (sitosol)
B. Sekilli unsurlar
1. Organeller
A. Membransel
B. Ipliksel
2. Sitoplazma
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SITOPLAZMA=

Temel plazma+sekilli
unsurlar

1- Temel Plazma: sitosol

e Sekilli unsurlarin arasini
doldurur, metabolik
duruma gore sol (hiicrenin
su alip fonksiyon
durumuna gecmesi) ya da
jel (su kaybedip dinlenme
durumuna ge¢cmesi) hale
gelir.

* %90-95’i sudur, yas
ilerledikce su orani azalrr,



* Sitosolde bulunan maddelerin onemli bir bolimu enzim
niteligindeki proteinlerdir.

* Bunlarin baslicalarini, glikojenin sitoplazmada aeorobik
volla 6nce glukoza, pesinden de piruvat’a yikimini saglayan
glikolitik enzimler, ATP-ase ve aminoasitlerin aktiflesmesini
saglayan enzimler olusturur.

e Sitosolde ayrica; proteinler, karbonhidratlar, lipidler, asit-
baz dengesini ve hicre ici ozmotik basinci ayarlayan
katyonlar ve anyonlar, iz elementler ve oksijen de bulunur.



e Butlin bu maddeler suda cozinmus halde
olduklarindan, sitosol kuvvetli elektron mikroskobik
blyultmelerde bile i¢c yap1 gostermesz.

* Hicre disaridan su aldigi strece sitosol, sol halinde
bulunur. Dinlenmeye cekilen hicreler ise disariya su
vererek jel haline gecer ve hareketsizlesir.

* Mikroskopta incelenmek Uzere, tespit solGsyonlari ile
tespit edilen hiicrelerde su kaybi olur; sitosol devamli
bir gel haline doéntsur ve hucre 6lur.



Sitosoldeki proteinler

* Globuler (yumaklanmis) ya da iplik sekillidirler.

* Bu proteinler hlicrenin gereksinimine gore organize
olarak elektron mikroskobunda gorulebilecek dliizeyde
olan

e iplikcikler (mikroflaman) ya da
* borucuklar (mikrotubulus)olustururlar.



« Mikroflamanlar: ipliksel ve
globuler proteinlerden
olusur.

* Mikrotubuluslar: Sadece
Globuler proteinler icerir.




* Globuler proteinler ayrica
lipidler ile isbirligi yaparak
membranlari meydana
getirirler. Yani membranlar
lipoprotein karakterindedir.
Bu tlir membranlara
elementer membranlar
denir.

* BUtin membransel
organellere koken teskil
ettiklerinden UNIT
MEMBRAN diye de
adlandirilirlar.




Unit membran:

Unit membranlar elektron
mikroskopta uc¢ katli bir
olusum halinde gérunurler.

Ic ve dis katlar koyu,
ortadaki ise acik tonda
gorunur.

Membranin dis yUzeyini
glikokaliks kaplar.




MEMBRAN MODELLERI

e Sandvi¢c modeli: Eskiden
membranlar birer sandvice
benzetilir ve bunlarin ylzey
kisimlarini ipliksel protein
molekullerinin, ortalarini ise
iki tabaka halinde dizilmis
lipid molekullerinin
olusturduguna inanilirdi.




MEMBRAN MODELLERI

Sivi mozaik modeli:

* Membranlarin iskeletini 0
yine iki tabaka halinde 3
lipid molekulleri
olusturur, ancak lipid
tabakalarinin yuzeyinde
kopuntusuz birer protein
kati bulunmaz.




MEMBRAN MODELLERI

Sivi mozaik modeli

* Protein molekulleri
globuler molekiller
halindedirler ve

membranlarda aralikli
olarak yerlesmislerdir.




MEMBRAN MODELLERI

Sivi mozaik modeli

* Lipid tabakalarini olusturan
molekdillerin yuvarlak olan
ve hidrofil bas kisimlari
membranlarin dis
ylzeylerini,

 hidrofob kuyruklari ise orta
kisimlarini olustururlar.



* Membran lipidlerinin buyik cogunlugunu, degisik turdeki
fosfolipidler olusturur. Ancak ylizeye yakin kisimlarda az
miktarda de bulunur. Bazi membranlar ayrica
glikolipid de icerirler.



* Hicre membraninda
bulunan lipidler 6nemli
bir gecirgenlik engeli
olustururlar.
Membranin lipidlerden
olusan kisimlarindan
sadece su, gazlar ve
yagda eriyen
maddeler gecebilirler.




* Membranlarda bulunan protein molekullerinin bir
bolimu lipid molekdllerinin aralarina sokulmuslardir
(integral proteinler).



* Bunlarin bazilari membranin bir yuziinden diger yuzlne
kadar uzanir hatta disa dogru da tasabilirler
(transmembran proteinleri).



* Protein molekdillerinin geri kalanlari ise lipid
tabakalarinin dis yuzeylerine oturmuslardir (periferal
proteinler).



Hlcre membranindaki integral proteinlerin

gbrevleri

1. Membranlarin bir yuztinden digerine madde tasimak
(Tasiyici gorev): Transport proteinleri ya da permeazlar
da denir. Enzim 6zelligindedirler ancak maddelerde
degisiklik yapmazlar.

2. Dis ortamdan gelen maddeleri kendine baglayarak
hiicrenin bu maddelere karsi davranisini saglamak
(reseptor gorevi).

3. Gercek enzim 6zelliginde olup lipidlerin
sentezlenmesine aracilik ederler.



1. Membranlarin birer yuzlerinden diger yizlerine madde tasimak

(transport proteinleri)
* Transport proteinleri enzim 6zelligindedir. Ancak diger

enzimlerden farkh olarak ilgi duyduklari maddeleri
degisiklige ugratmaz. Enzim ozelligindeki bu tasiyici
proteinlere PERMEAZLAR da denir.



* Hlcreler ic dizenlerini hticre membraninin ozel
gecirgenligi sayesinde koruyabilir. Yani hicre membrani
girip cikacak maddeleri devamli olarak kontrol altinda
tutar.



Hlcre yluzeyinde madde alis verisi

Iki yolla olur:

1- .I_\/ngromolek(jller (proteinler, yaglar, karbonhidratlar) ve daha
blyuk maddeler

qEndositoz e pinositoz

s fagositoz
‘Ekzositoz

2- Mikromolekdller (gazlar, su, yag asitleri, monosakkaritler, inorganik
iyonlar)

ansif transport Y basit difiizyon
* kolaylastirilmis difiizyon

‘Aktif transport



1. Pasif transport:

*Maddelerin ¢cok yogun ortamdan az yogun ortama gecmeleri
(difizyon) olgusudur. Gecisler denge saglanana kadar devam
eder.

*Transport icin enerji (ATP’nin parcalanmasi ile aciga ¢ikan
eneriji) kullaniimaz.

eiki tlrt vardir:



Notr yukli olan
su, oksijen, azot, karbondioksit
gibi ufak molekulli maddeler,
ayrica yag asitleri, alkol, eter,
kloroform gibi yagla bagdasan
maddeler, steroid hormonlar
membrani olusturan lipid
molekullerinin aralarindan basit
diftzyon yoluyla gecerler.

* Maddenin elektrik ytku
tasimamasi gerekir.

* Yavas tempo ile gerceklesen bir
transport tarudur.



*Basit diflizyonun aksine
transport isleminde 6zellesmis
transmembran proteinleri
kullanilir. Bu proteinler:

-Kanal proteinleri
-Tastyici proteinler’ dir

*Elektrik yukine sahip maddeler
ornegin; amino asitler, iyonlar
ve sekerler tasinirlar.




-Kanal proteinleri:
* Daha cok katiyon (Na, H, K, Ca)
transportunda gorev yaparlar.

*Bunlar membranlarda karsidan
karsiya uzanan birer kanal
olustururlar.

*Bu kanali meydana getiren
protein makromolekullerinin
hidrofob kisimlari disa, hidrofil
kisimlari ise ice donuk olur.
Bundan otlirt de proteinin

olusturdugu kanal sulu bir ortam
halindedir.




Kanal proteinleri:

* Dinlenme halinde iken bu
kanallar kapalidir. Kanal
bolgesinde fazla iyon toplaninca,
bu iyonlarin sagladigi elektrik
enerjisi ya da sinirsel uyarimlarla
kanallar acilir. lyon kanallarinin
caplari farkhdir. Bunlar daha cok
kas ve sinir hucrelerinin
membranlarinda bulunurlar.

intercellular space

* Hlicre membranlarinda aniyon
(6rnegin HCO, ) transportu
yapan kanal proteinleri de vardir.




-Tasiyici proteinler:

Na* K*fadenozintrifosfataz
ozelligindedir.

Kanal proteinleri sadece
iyonlari gecirirken, tasiyici
proteinler, iyonlarla
birlikte, yine ufak
molekulli olan glukoz gibi
monosakkaritler ile
aminoasitleri de
tasiyabilmektedirler.




-Tastyici proteinler:

 Tastyici 6zellikte olan bu integral
proteinlerin
makromolekillerinden her biri
birkac adet alt birimden
meydana gelmistir. Bunlarin da
dis yuzleri hidrofob, ic yuzleri ise
hidrofil 6zelliktedir ve bu hidrofil
ylizeyinde tasinacak maddelere
ilgi duyan 6zel baglama yerleri
vardir.

* Bazilari tek tip madde gecirirken
bazilari iki maddeyi birden
baglayabilirler. Bu durumda iki
madde ayni yonde tasinabildigi
gibi, ters yonlerde de
iletilebilirler.




-Tastyici proteinler:

* Tasiyicl proteine Na* iyonu
baglaninca, o kisimda pozitif
elektrik yaku artar ve molekalin
uc boyutlu yapisi degisir.
Molekdul, baglamis oldugu
maddelere duydugu ilgiyi
kaybeder ve bagimsiz hale gelen
maddeler (glukoz ve Na*) hlicre
icine alinirlar. Burada maddeler
cok yogun ortamdan az yogun
ortama gectiklerinden,
metabolik enerji kullaniimasi s6z
konusu degildir.

* Diger monosakkaritler ile amino
asitler de cok yogun ortamdan
az yogun ortama ayni
mekanizma ile alinirlar.



Aktif transport

* Metabolik enerji kullanilmasi
zorunludur.

* Bilindigi gibi, hicrelerin aktivite
gosterebilmeleriicin Na*
iyonlari hiicre disi ortamda
hiicre ici ortamdan cok daha
fazla miktarda bulunur. Ancak
kolaylastirilmis diflizyonla
hiicreye glukoz alinirken
beraber giren Na* iyonlari bu
dengeyi bozar. Hiicreye giren
ve fazlalik olusturan bu
iyonlarin hemen disari atilmasi
gereKir.




Aktif transport

* Hiucreye Na™ iyonlari
girmis olmasina karsin,
yine de dis ortamda Na
yogunlugu daha fazladir.
O yuzden bunlarin disari
verilmeleri aktif
transportla gerceklesir.

4




Aktif transport

 Sitosolden tasiyici proteine (Na* K*
adenozintrifosfataz ) giren Na*
iyonlari molekdiltn 6zel noktalarina
baglaninca, molekdul aktiflesir ve
sitosolde bulunan ATP molekilin
parcalar. Aciga cikan metabolik
enerji, bu sirada tekrar bicim
degisikligine ugrayan tasiyici
proteine bagli olan Na* iyonlarinin
baglandiklari yerden ayrilmalarina
ve dis ortama atilmalarina neden
olur.

* Bu sirada, dis ortamdaki K* iyonlari
tasiyici proteine baglanir; tekrar
bicimi degisen tasiyici protein, K*
iyvonlarinin aktif transport ile
sitosole verilmelerine neden olur.



Aktif transport

* Bu iki olay, yani Na* iyonlarinin
hicre disina, K*iyonlarinin ise
hicre icine aktif transport ile
verilmesi olgusu “sodyum
potasyum pompasi” diye
adlandirilir.

 Pompalama sirasinda, her
defasinda 3 molekil sodyum
iyonu atilirken, iceriye 2 molekdl
potasyum iyonu alinir. Iste
bundan oturuduar ki, Na* iyonlari
hucrelerarasi maddede, K*
iyonlari ise sitosolde daha fazla
miktarda bulunur.



Aktif transport

« Bilindigi gibi

hicre

membraninin dis yizu arti,
ic yuzu ise eksi elektrik
yukune sahiptir. Bu farklihgi
saglayan faktorlerden biri,

Na ve K iyon
membranin
farkh miktar

arinin
ner iki tarafinda

arda

bulunmasidir.



Aktif transport

* Na+ K+ pompasi, bitin hayvansal
hucrelerin membranlarinda bulunur.

* Glukoz cogu durumlarda hucrelerarasi
maddede, sitosole kiyasla daha fazla
miktarda bulundugundan, bunun
hicrelere alimi kolaylastiriimis
diftzyon ile olur. Ancak, bagirsak
kanali ve bébrek kanalciklarinda
glukozun [imenden hiicrelere alinisi
aktif transport ile gerceklesir. ; clink
bu organlarin liUmenlerinde glukozun
yogunlugu hicrelere gére daha azdir.



Hldcre membranindaki integral proteinlerin gérevleri

1. Membranlarin birer yuzlerinden diger yizlerine madde tasimak
(transport proteinleri)

2. Dis ortamdan gelen degisik turdeki maddeleri kendilerine
baglayarak, hicrelerin bunlara karsi davranislarini saglamak.

* Hlicre membranlarinin dis yizlerine
tasan integral proteinlerin bir
bolimune reseptorler denir. Bu
reseptorlerin bir grubu, protein
tirinde hormonlarin hiicre ylzeyine
baglanmalarini saglar. Baglanan
hormonlarin etkileri ile sitosolde bir
seri enzim reaksiyonlari meydana gelir
ve bu reaksiyonlar sonucunda, eger
reseptorlere baglanan hormon
adrenalin ise, glikojen glikoza
parcalanir; insulin ise glukozun hicre
ici kullanimi saglanur.



* Hucre yuzeyi
reseptorlerinin diger
bir boliUmu
norotransmitter
(sinirsel uyaricilar) ile
etkilesir. Bu tur
reseptorlere en sik
olarak iskelet kaslarina
ait kas tellerinde
rastlanir.



 Kas tellerinin sinir sonu ile
temasa gelen kisimlarinda
cok miktarda olan ve Ca*
iyonlarinin etkisi ile acilan
kanal (reseptor) bulunur.



* Bu reseptorlerin acilmasi ile sinir
sonlarindan cikip, bu sonlarla kas
teli arasindaki bosluga dokilen
asetil kolin turundeki
norotransmitterler, kas teli
membranlarindaki Na* iyonu
kanallarina (reseptorlerine)
baglaninca, bu defa bu kanallar
acilir ve aralikta bol miktarda
bulunan Na* iyonlari membrandan
iceri girerek, kas teli icindeki
elektriksel uyarimlarin meydana
gelmesine neden olurlar.



* Yani burada kimyasal
bir uyaranin (asetil
kolin) elektriksel
uyarimlara neden
olmasi s6z konusudur.

* Hicre zarinda daha pek
cok madde turuni
baglayan reseptorler
vardir.



Hicre membranindaki integral proteinlerin gérevleri

1. Membranlarin birer yuzlerinden diger yizlerine madde tasimak
(transport proteinleri)

2. Dis ortamdan gelen degisik tirdeki maddeleri kendilerine
baglayarak, hucrelerin bunlara karsi davranislarini saglamak.

3. membranlarin asil yapi taslari olan lipidlerin sentezlenmelerine
aracilik etmek

* Membranlarda bulunan
integral proteinlerin Gc¢lncu
bir bolimu ise gercek enzim
Ozelligindedirler. Bu proteinler
membranlara gelen alt
Unitelerin (yag asitleri vb.)
birleserek lipidleri
olusturmasini saglarlar.



2-Sekilli Unsurlar

A- Organeller

B- Sitoplazma inkluzyonlar

A- ORGANELLER

a- Membransel organeller

b-ipliksel organeller

A- MEMBRANSEL ORGANELLER

1-Hlicre zari

2-Ergastoplazma: a)Serbest ribozomlar
b)Endoplazmik retikulum

3-Golgi aygiti

4- Lizozomlar

5-Mikrocisimler

6-Mitokondriyonlar



B.Sekilli unsurlar

A. Organeller iki ana gruba ayrilirlar.

a. Membransel organeller: Metabolik olaylarda rol
alirlar.

b. Ipliksel organeller: Hareket olaylari ile ilgilidir.




Membransel Organeller

* Hucre zari

 Ergastoplazma (Endoplazma retikulumu ve bagimsiz ribozomlar)
* Golgi aygiti

* Lizozomlar

* Mikrocisimler

* Mitokondriyonlar



HUcre zari (plasmalemma)

 Unit membran yapisindadir.
Ancak, bundaki kolesterol
miktari diger membranlardan
daha fazladir. Hiicre zari da
elektron mikroskobunda 3
kath olarak goralur.

 Bitkisel hiuicrelerde, bunun
disinda selilozdan yapilmis
olu bir hiicre ceperi de
bulunur.







HUcre membraninin diger biyolojik membranlarda bulunmayan bazi 6nemli
yap! ozellikleri vardir.

* -Hlcre membraninin dis
yizunde GLIKOKALIKS adi verilen
hlicre 6rtusu bulunur.
Glikokaliksi buyuk olctde
karbonhidratlar olustururlar.
Karbonhidratlarin bir bélima
hiicre membranindaki protein
molekullerine, diger bolimu ise
lipid molekullerine bagl
durumdadir.

* Proteinlere bagli olan
karbonhidratlar ya oligosakkarit
ya da polisakkarit tirundedirler.



 Oligosakkaritler proteinlere
baglaninca glikoprotein,
polisakkaritler baglaninca ise
proteoglikan molekulleri
sekillenir. Integral proteinlere
hem oligo hem de polisakkarit
baglanirken, periferal
proteinlere sadece
oligosakkaritler baglanir.

Oligosakkaritlerin az bir bolumu de dis siradaki lipid
molekullerine baglanir ki, boylelikle glikolipid molekulleri
olusur.

Integral proteinlerin dis lipid katmanina tasan kisimlari ile
periferal proteinler ve her iki turdeki karbonhidratlar
GLIKOKALIKS’i meydana getirirler.




* Glikoprotein sekillenmesi
granuler endoplazma
retikulumunda baslayip
Golgi'de tamamlanir.
Proteoglikanlar ile
glikolipidler ise sadece
Golgi’de yapllir.




Glikokaliks yapisina katilan karbonhidratlar proteinlere ve lipidlere
baglanirlar.

Oligosakkarit +protein = Glikoprotein
Polisakkarit + protein = Proteoglikan
Oligosakkarit + lipid = Glikolipid adini alirlar



Glikokaliks, bitkisel hiicreler ile bakteri ve mantarlarda hicre
membraninin dis yuzinde bulunan hticre ceperinin
analogudur.

Glikokaliks’teki karbonhidratlarin bir parcasi olan siyalik asit
negatif elektrik yukine sahiptir. Onun icin de, cesitli amaclarla
hiicre yuzeyine gelen pozitif yukli maddeler, hiicre ylzeyinde
rahatlikla tutunabilirler.

Hlcre 6rtusu, antijenlerle antikorlarin hucre ylzeyinde
birlesmeleri icin de uygun bir ortam olusturur.

Bir hiicrenin baska bir canlinin organizmasinda antijen 6zelligi
gostermesini saglayan da yine glikokalikstir. Yani bu 6rti
hicrenin kimligini belirler. Kan gruplari, alyuvar membraninin
ylizeyinde bulunan polisakkaritlerin antijenik 6zelliklerine
bakilarak saptanir.



Glikokaliks

* Hlcre ortusudur.

* Negatif elektrik ylkine sahiptir.

* Antijen antikor birlesmesi icin uygundur.

* Bir hticrenin baska bir canlida antijen 6zelligini géstermesine yol acar.
* Kan gruplari glikokaliksin antijenik 6zelliklerine gore belirlenir.



Hlcre yuzeyinin ugradigi morfolojik degisimler

1. Madde alisverisini gerceklestirmek
2. Hucreye hareket kazandirmak
3. Hlicrelerin birbirlerine baglanmalarini saglamak



1. Madde alisverisini saglayan degisimler

a. Mikrovilluslar: Bir miktar Glycocalyx Microvilli
sitoplazma ile birlikte hlcre
zarinin evaginasyonu

sonucu sekillenirler. Boylari
1 mikronun altindadir. Isik
mikroskobunda, hicrelerin
mikrovillus tasiyan ylizeyleri,
fircamsi ince bir tabaka halinde
gorunur. Buna FIRCA KABUK
denir.
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e Mikrovilluslar hiicre
yluzeyini 15-30 kat
genisletirler. Boylece kisa
sirede fazla miktarda
maddenin pasif ya da
aktif transport yoluyla
alinip verilmesi
saglanmis olur.

* Bir kisim hicrelerde
(barsak ortu epiteli,
bobrek tubulus
proksimalis hicreler),
hiicre yuzeyinde cok bol
miktarda bulunurlar.



* Mikrovilluslarin iclerinde 20-30
adet paralel seyirli aktin filamani
vardir.Bir demet olusturan aktin
filamanlari, sitoplazmanin hiicre
yluzeyine yakin kisimlarinda
yerlesik olan TERMINAL WEB
denilen bolgesine tutunurlar.
Filamanlar ayrica, araliklarla
verlesik miyozin molekdulleri ile de,
mikrovilluslari érten hticre
membranina baglanmislardir.

Filaments Terminal web Microvilli Cell coat

e Aktin filamanlarinin bu miyozin
molekulleri ile etkilesmeleri
sonucu, mikrovilluslar sisip
daralma hareketleri yaparlar.




* Hicreler, madde alisverisini
arttirmak icin sadece serbest
yuzeylerini degistirmekle
(mikrovillus) kalmayip, bazal
yuzlerini de bu amacla
kullanabilirler (bazal
invaginasyon).

e Hicreler baska bicimlerde de
madde alisverisi yaparlar.

-Endositoz
-Ekzositoz

* her ikisi de metabolik enerji
kullanimini gerektirir.




Endositoz:
* Pinositoz
* Fagositoz

Her iki olayda da gelen
madde hlicre
zarindaki reseptorlere
baglanarak hicre icine
alinir.



* Pinositoz: Molekiler ya da
kolloidal eriyiklerin hicre icine
alinisidir.

* Pinositoz vezikulleri birleserek
ENDOZOM'’lari olusturur.

* Endozomlar lizozomlar ile
birlesirler ve burada alt
birimlerine ayrilarak
lizozomlardan sitosole verilirler.

* Madde alisverisinin ¢ok yogun
oldugu kapillar endotel
hiicrelerinde, pinositoz yoluyla
alinan maddeler sitoplazmadan
transit olarak gecerler
(transitozis-sitopempsis).



* Fagositoz: Kati haldeki
maddelerin hucreye alinisidir.
Burada da hticre yuzeyi
reseptorleri aracilik eder.
Fagosite edilecek maddeleri
yakalamak tzere hucre
membrani disa dogru yalanci
ayaklar gonderir. Bunlar madde
kitlesini yakalar ve hiicre
membrani bu boélgede madde
kiutlesi ile birlikte sitoplazmaya
cokmeye baslar. Bu kisim hicre
membranindan kopup ayrilinca,
sitoplazma icinde bir vakuol
meydana gelir (fagozom).



* Hlicreler, pinositoz
yoluyla kendilerine
yararli maddeleri
alirlar.

* Fagositoz 6zellesmis
belli hicrelere
(mikrofaj ve
makrofaj) 6zgu bir
olaydir.




* Fagositoz yoluyla alinan
zararli maddeler,
sitoplazmada
lizozomlarin isbirligi ile
parcalanarak zararsiz
hale getirilir.

* Parcalanan maddelerden
bir kismi-lipofuscin
pigmenti gibi-
hlicrelerde depolanir.
Diger kismi ise, ekzositoz
voluyla hlicreden disari
atilir.



Ekzositoz

 Maddelerin
makromolekuller, vezikiler
olusumlar veya iri granuller
halinde hucrelerden
atilmalari olgusudur.

 Makromolekiuler diizeyde
olanlar, fagosite edilmis
maddelere ait artiklardir.
Vezikuller ve grandller ise,
hiicrede salgilanip, hiicre
disinda gorev yapmak lzere
disari verilen olusumlardir.




e Bunlarin disa verilisi su sekilde
olmaktadir. Gerek parcalanmis
madde kutlesi, gerek vezikller
olusumlar ve gerekse salgi
granulleri sitoplazmada birer
membran ile cevrili olarak
bulunurlar.

* Bunlar hicre ylizeyine ulasinca,
membranlar bir noktada hicre
membrani ile temasa gelirler.

 Membranlar temas yerinde yirtilir
ve boylelikle icerikler hticre disina
atilmis olur.

* Bu arada vezikul yada granul
membrani hiicre membranina
eklenir.



