Hilcre yuzeyinin ugradigi morfolojik degisimler
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1. Madde alisverisini saglayan degisimler
2. Hucreye hareket kazandiran degisimler
3. Hlicrelerin birbirlerine baglanmalarini saglamak



2. Hareketi

saglayan degisimler

Hareketi saglamak icin
hicre ylzeyinde 3 tir

degisiklik meydana gelir.

a) Yalanci ayaklar:

(Pseudopodium’lar)

b) Titrek tuyler:
(kinosilyumlar)

c) Kamcilar:
(Flagellumlar)

Plasmagel
Plasmasol
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(ZJI Ha reake;t andt Ia‘yaqdar
€813 PSéudopodium’lar):

*Gecici olarak sekillenen
sitoplazma uzantilaridir.
Hlicre bu uzantilarla bir
yere tutunur ve hareket
eder.

*Hareket olayi hiicre
ylUzeyinde toplanan
aktin ve miyozin
filamanlariile
gerceklesir.
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2. Hareketi
saglayan degisimler
a)Yalanci ayaklar (Pseudopodium’lar):

*Yalanci ayaklar bagimsiz hiicrelerde
rastlanir.

*Hlicreler bu yolla yerlerini
degistirirler.

*Bu 6zellik tek hucrelilerden amiplerde
(protozoa) cok belirgindir. O nedenle
bu tir hareketlere amoboid hareket
adi verilir.

*Cok hucrelilerde (metazoa)
embriyonal hiicrelerin cogunlugu da
amoboid hareketlidir.



2. Hareketi saglayan degisimler
a)Yalanci ayaklar (Pseudopodium’lar):
*Esey hiicrelerinin gonatlara gocu,
*Organlarin sekillenmesi ve gelismesi,

*Eriskinlerde hiicresel (mikrofajlar, makrofajlar, T-lenfositler) ve
sivisal (B-lenfositler) savunmada amoboid hareketler gorilir.



2. Hareketi ﬁ(a”la an
degiz? ek tuyler
inosilyumlar):

*Kinosilyumlar kalici
olusumlardir.

*Mikrovilluslar gibi
sitoplazmanin evaginasyonu
ile meydana gelirler. Ancak
daha kalin ve daha
uzundurlar.

*iclerinde, boyuna
seyreden, 6zel dizilimde
ipliksel unsurlar yerlesmistir.
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2. Hareketi saglayan
2 Harehell SRy o\
&3 ﬁiosilyumlar)z g &
3 @ %)
*Enine kesitleri EM’de |\ - \| (& o3 %
incelendiginde bu ipliksel M 8 i 9
unsurlardan 9 adedinin i 2.8

ISIMLER b ol

periferde esit araliklarla
verleserek bir daire
olusturdugu; bunlardan her
birinin, birbirine bitisik 2
mikrotubulustan ibaret bir
demet oldugu ; ayrica
merkezde de bagimsiz bir cift
mikrotubulus daha bulundugu
gorular.




2. Hareketi saglayan
degisimler

b) Titrek tiyler
(kinosilyumlar):

*Cevredeki ciftler,
sitoplazmanin ylzeyine yakin
olarak yerlesmislerdir ve bazal
cisimcik diye isimlendirilen
olusumlardan koken alirlar.
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2. Ha
degi

B ThreRgier
”ﬂﬁgsﬂyu msl>i r):

*Titrek tuylere hareketi bu
bazal cisimcikler kazandirir.
Bazal cisimcikler sentriol
vapisindadirlar.

*Bunlar, hlicrenin gelismesi
sirasinda sentriyollerin
hiicre yuzeyine dogru goctup
burada cogalmalari ve
farkhilasmalari sonucu
sekillenirler.
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2. Hareketi saglayan

degisimler

b) Titrek tiiyler
(kinosilyumlar):

Gerek bazal cisimcikteki,
gerekse silyumdaki
mikrotubuluslar, tubulin
denen bir proteinin organize
olmasi sonucu sekillenirler.

B-tubulin
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2. Hareketi saglayan
degisimler

b) Titrek tuyler
(kinosilyumlar):

*Kinosilyumlarin en bol
bulunduklari hicreler, , . e
solunum yollarini érten e T - 5;,,’,‘;,‘”,..:}'“
yalanci cok katli epitel T g L ae > &
hlcreleridir.

*Her hicre cok sayida silyum
tasir.




2. Hareketi
saglayan degisimler

b) Titrek tiiyler
(kinosilyumlar):

*Bitun hiicrelerdeki
silyumlar ayni yonde
(disa dogru) rlizgara
tutulmus basaklar gibi
uyumlu hareket yaparak,
solunum yollarinda
sekillenen simiuksel
salginin (mukus) burun
disina dogru akmasini
saglar. Boylece yabanci
cisimlerin akcigerlere
inmesini engellemis
olurlar.




2. Hareketi saglayan
degisimler
b) Titrek tuyler
(kinosilyumlar): ]

*Kinosilyumlara ayrica duktulus
efferentislerde rastlanir. Henlz
hareket glici kazanmamis
spermatozoonlari daha sonraki
kanallara dogru iletirler.

*Tuba uterina’larin ve uterus SIS e "%
duvarlarindaki bir kisim epitel — .’\“ ke L . £
hiicrelerinde de gorlir. R =
Tubalarda bulunanlar t..f'; g
embriyoyu uterusa dogru _— ! =

iletirler. -, _ - *2
T




2. Hareketi saglayan
degisimler
b) Titrek tuyler
(kinosilyumlar):

Silyumlarin perifer
demetlerindeki
tubuluslarindan biri, enine
kesitte, daire biciminde olan
tam bir borucuk halindedir.
Digeri ise, bu borucuga
boydan boya kaynasarak
acigini kapayan yarim borucuk
gorunimundedir.




2. Hareketi
saglayan degisimler

b) Titrek tiyler
(kinosilyumlar):

Komsu demetlerden birinin
tam olan borucugundan
digerinin yarim borucuguna
dogru uzanan ve tubuluslar
boyunca araliklarla ard ard
yerlesmis olan yan kollar
vardir.

*Bu yan kollar dinein denen
yviksek molekul agirlikl ATP-az
maddesinden yapilmislardir ve
aralarinda kdprulestikleri
tubuluslardan birinin digeri
Uzerinde kayma hareketleri
yapmasina neden olurlar.




2. Hareketi saglayan
degisimler

b) Titrek tuyler
(kinosilyumlar):

Bu kayma hareketleri de
kinosilyumlara hareket
yetenegi kazandirir. Bu
hareket icin gerekli eneriji
dinein’in sitosolde bulunan
ATP’yi parcalamasiile aciga
cikar.




Stereosilyumlar:

*Mikrotubulus ve bazal
cisimcik tasimazlar.

Hareket etmezler.

*Silyumdan ¢ok mikrovillusa
benzerler. Onlar gibi aktin
filamanlariicerirler. Ancak
mikrovilluslardan daha
uzundurlar ve dallanma
gosterirler.

*Bu olusumlarin da
mikrovilluslar gibi madde
alisverisinde gorev aldiklari
saniimaktadir.

*Sterosilyumlara en tipik
olarak epididimis kanalini
orten yuksek prizmatik
epitel hicrelerinde rastlanir.




2. Hareketi
saglayan
degisimler

c) Kamgilar
(Flagellum’lar):

*Bunlar da titrek tuayler
gibi hareketli ve kalici
olan sitoplazmik
uzantilardir. Ayni
yaplyl gosterirler
ancak cok daha
uzundurlar.



2. Hareketi saglayan
degisimler

c) Kamgilar
(Flagellum’lar):

*Memelilerde kamciya
en tipik ornek
spermatozoon’un 40-50
mikron uzunluktaki
kuyruk kismidir.

*Kamcilara daha cok tek
hiicreli hayvanlarda
rastlanir.




3. Huicreleri Birbirine
Baglayan Degisimler:

*Embriyonal gelisme
sirasinda, bolunen hucrelerin
birbirlerinden ayrilmayip bir
birlik ya da doku
olusturmalari hiicre
adeziyon molekiilleri
(integrin) denen ve
glikoprotein yapisinda olan
transmembran proteinleri
saglarlar.

*Hucre yuzeyini tasmis

durumda olan bu protein

molekulleri, ayni tlirde olan

diger hucrelerin ylzey

Broteinlerini tanir ve onlara
aglanirlar.




3. Huicreleri Birbirine
Baglayan Degisimler:

*Eriskinlerdeki epitel
dokularinda da, hicreleri
birarada tutan ogeler bu
integrinlerdir.

*Ancak bazi hicre turleri
(ortu ve salgi epitel
hiicreleri, kalp kasi
hiicreleri vb.)ise baglayici
Ozelligi olan bu integrinlerle
birlikte, degisik yapi ve
Ozellikte olan hiicre
baglantilarina da
sahiptirler.




3. Hiicreleri Birbirine
Baglayan Degisimler:

*Bu baglantilar, baglama
islevleri yaninda,
maddelerin hicrelerden
ice ya da disa gecislerini
yonlendirmede ve komsu
hiicreler arasinda madde
iletimini
gerceklestirmede onemli
rollere sahiptirler.




3. Hiicreleri Birbirine
Baglayan Degisimler:

Belli basl hiicre baglanti

tarleri sunlardir: iiisassesessnsinsed o)
a) Zonula okludens / _ '
b) Zonula aderensler LA
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c) Makula RS
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d) Hemidezmozomlar

e) Gap junctionlar \

f) Lateral uzantilar

Tono . Nf

f t(lnulﬂ""‘

Bazal
- y P AP 1




3. Huicreleri Birbirine
Baglayan Degisimler:

*Isik mikroskobu ile ortl ya
da salgi epitel htcreleri
incelendiginde komsu
hlcrelerin apikal uclari
arasinda koyu bir cizgi
gorular ki bu kisma
terminal bar adi verilir.

*EM’de kompleks bir yapi
gosteren bu kisma
baglayici kompleksler
denir.




3. Huicreleri Birbirine
Baglayan Degisimler:

*Cogu baglayici
komplekslerde bu
baglanti turlerinden ilk
ikisi ya da Ucu ardarda
yverlesmis olarak bulunur.

*Bazen bu birlige bir gap
junction da katilmis
olabilir.

*Baglayici komplekslere
en rahat olarak tek katl
prizmatik epitellerde
rastlanir.
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a)Zonula okludens:

Epitel hicreleriile bez
epitel hicrelerinin
aralarinda genellikle 10
nm genislikte olan ve
glikokaliks maddesi
iceren bir mesafe
bulunur. Terminal barin
bu en yuzlek kismina
zonula okludens denir.

Komsu membranlar
birbirine siki bir bicimde
kaynastigindan tight
junction adi da verilir.
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a)Zonula
okludens:

Komsu iki membranda
bulunan iri integral
protein molekulleri
kapal bir fermuarda
oldugu gibi
birbirlerinin aralarina
girerek iki membrani
birbirlerine baglarlar.




a)Zonula okludens:

eZonula okludensler bu kisimlarda
hicreleri birbirlerine baglamakla
kalmaz ayni zamanda
hicrelerarasi mesafeleri limene
karsi da kapali tutarlar.

*Bdyle olunca da maddeler
[imenden hicrelerin aralarina
gecemez ve hlicreye girmek Uzere
hlicre ylzeyine yénelmek zorunda
kalirlar.

eZonula okludenslere hemen
hemen her turlu epitel dokusunda
rastlanir. Bunlar bulunduklari
hicreleri bir kemer gibi cepecevre
sararlar.




D) Zonula aderens:

eZonula okludenslerin hemen
altinda bulunurlar.

*Bunlarda htcreleri bir
kemer gibi sararlar.

/. aderens bolgesinde htcre
membranlari birbirleriyle
kaynasmaz, aralarinda 20 nm
kadar bir mesafe kalir.

Hlcreler arasinda bulunan

glikokaliks bu bolgede daha
yogundur ve siyalik asitten

de daha zengindir.




D) Zonula aderens:

*Hlcrelerin bu
bolgede birbirlerine
tutunmalarini saglayan
asil unsurlar, apikal
sitoplazmanin
terminal web
bolgesinden buraya
gelen aktin turtinde
mikrofilamanlardir.




b)Zonula aderens:

*Komsu iki hlicreden gelen
filamanlar, zonula aderens
bolgesinde hiicre
membranlarina ulasinca
dirseklenip tekrar geldikleri
verlere dogru yonelirler.

*Bu filamanlar kontraktil
olduklarindan (dirseklenme
verlerinde bulunan miyozin
molekdlleri sayesinde) bir
hlicrede Uretilen glclerin
bitisik htcreye aktarilmalarini
da saglarlar.

*Bu bakimdan zonula
aderenslere epitel dokulari
dlﬁmdaki dokularda da ( orn.
kalp kasinda) rastlanir.

°A_ncak Iquralardaki zonulalar
hicreleri sarmazlar,
lokaldirler.
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c)Makula aderens
(Dezmozom):

*/.0kludens ve
aderens’lerin hemen
altinda bulunurlar.

*Bazen bu
kompleksleri
icermeyen hicrelerde
de (6rn. Epidermisin
Str. Spinosum
hiicreleri) bulunurlar.




c) Makula aderens
(Dezmozom):

Zonula okludens ve
aderenslerden farkl
olarak, dezmozomlar
hiicreleri cepecevre
sarmazlar;

Lokal olarak
verlesmislerdir ve
yuvarlak lekeler
(makula=leke)
bicimindedirler.




c) Makula aderens

(Dezmozom):

*Dezmozomlardaki I AV Y\ WAkt T —
hicrelerarasi mesafe : “‘*"‘a
zonulalardakinden TR T

daha da genistir (20- ‘

25 nm).

*Aralik, hlicre adezyon t.,,-\,\,v
molekaiilleri ile doludur )\
ve bunun orta

kisminda ¢izgi halinde
yogun bir bolge uzanir.




c)Makula aderens
(Dezmozom):

*Ayrica dezmozom
bolgesinde hticre
membranlarinin
sitoplazmaya bakan
yuzlerine de yine
yogun bir madde e
oturmus ve bir plak «”\,«\h: 3

(tutunma plagl)/ A
olusturmustur. |




C) Makula aderens
(Dezmozom):

Sitoplazmadan bu
plaklara bol
miktarda ve
kontraktil olmayan
filaman
(tonofilaman) gelir

ve bunlar yogun |
madde icinde

dirseklenip tekrar
sitoplazmaya
donerler.




c) Makula aderens
(Dezmozom):

Dezmozomlar
hicreleri siki bir
bicimde birbirlerine
baglamakla kalmazlar;
bunun yaninda, hicre
iskeletini olusturan
filamanlara da
tutunma yerleri olarak
hizmet ederler.



c) Makula aderens
(Dezmozom):

*Epidermisin str. Spinosum
katmanindaki epitel
hiicreleri birbirlerinden
genis araliklarla
ayrilmislardir.

*Dezmozomlar
olusturabilmek icin
hlicrelerin sitoplazmalari
ver yer karsilikh olarak
cikintilasarak koprilesirler
ve daralan bu kisimlarda
dezmozomlar sekillenir.




C) Makula aderens
(Dezmozom):

Bir dezmozoma gelen tim
tonofilamanlar,

IStk mikroskobunda tek bir
fibril halinde gorullrler ve
bunlar tonofibril diye
isimlendirilirler.
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d) Hemidezmozomlar

*Dezmozomlarin birer

yarimlarinin yapisina sahiptirler.

Cok katli epitel dokularinda
bazal hticreler alttaki bazal
laminaya hemidezmozomlarla
tutunmuslardir.

*Bu tutunmayi gerceklestirmek
Uzere, sitoplazmadan hicre
membranina araliklarla gelen
tonofilaman gruplari,
dezmozomlarda oldugu gibi, bir
yogun madde araciligi ile
membrana tutunur ve tekrar
sitoplazmaya donerler.
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d) Hemidezmozomlar

&

EPIDERMIS

Hlicre iskeletinin bazaldeki
tutunma yerleri olarak gorev
yaptiklarindan, alttaki bazal
laminaya baglanmalarini
saglarlar.



e) Gap juntion’lar

Dezmozomlarda oldugu gibi,
odaklar halinde olan gap
junction’larda da komsu
hiicrelerin membranlari
arasinda 2-4 nm’lik bir
mesafe vardir. Bu alanda
integral protein molekulleri
Ozel bir bicimde organize
olarak konekson adi verilen
silindir biciminde olan porlar
olustururlar.

rrmalh ke beapr ! i A BT
e m ety L1
by b ey ey
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e) Gap juntion’lar

Her bir konekson, 6 adet
comak bicimli protein
molekulinden meydana
gelir. Koneksonlarin
hlcrelerarasina yonelik
uclari, hucre
membranini tasmis
durumdadir. Komsu
hicrelere ait
koneksonlar agizlasir ve
boylece hiicreden
hiicreye ulasan kapali
kanal biciminde gecit
bolgeleri ortaya cikar.




e) Gap juntion’lar

*Embriyonal htcrelerle epitel
hiicrelerinde hlicreden hiicreye
klicik molekulli maddelerin
(iyonlar, amino asitler,
nukleotid, seker, vitamin) sivi bir
ortamda gecmelerine yararlar.
Bu olgu 6zellikle embriyonal
hiicrelerin bayumeleri,
cogalmalari ve farklilasmalari
icin cok 6nemlidir.

*Hlicreler arasi haberlesmeyi,
madde aktarim yoluyla buyuk
Olcide gap junction’lar yerine
getirirler.

https://www.google.com.tr/search?q=imagesCAH1383Q&espv
=2&biw=1280&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0
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e) Gap juntion’lar

*Sinir hicreleri ile kalp
kasini ve duz kaslari

olusturan hucreler arasinda

da gap junction’lar vardir.

Buradaki gap junctionlarin

madde aktarimi yaninda,
araya sinirsel bir uyarici
girmeden, elektriksel
uyarimlarin hidcreden
hucreye gecmelerini
saglama gorevi vardr.

|skelet kasi telleri ile
birbirinden bagimsiz olan
hiucrelerde
(spermatozoonlar ve
dolasim sistemindeki kan
hicreleri) gap junction
bulunmaz.

Cloted Open

Connexon

kel A extraceliular loops (£1 and £2)

Cyroplasm Cytoplasm loop (CL)
 termunal domans  Naed &
extraceliviyr
' Plasma membrane

Cytoplasm
Connex
kel B)

Connenin structure
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transmembrane domans (M1-A4)



e) Gap junction’lar

*Gap junctionlarin gecirgenlik
derecesini Ca iyonlari ayarlar.

*Hlicrelerde bu iyonlar artarsa
bunlarin olusturduklari
kanalciklar kapanirlar;

*Kalsiyumun fazlasi disari
verilince de tekrar acilirlar.

teansmembrane domaind (M1-M4)
extsaceliular loops (€1 and £2)




f)Lateral uzantilar

Tek katli yassi epitel, endotel ve
mezotel hicreleri karsilikli olarak
sitoplazma uzantilari gonderip
bunlar araciligi ile birbirlerine siki
bir bicimde kenetlenirler.

Lateral uzantilar madde
alisverisinin cok kuvvetli oldugu
verlerde (barsaklar, bobrek
tubuluslari) bulunduklarindan, ayni
zamanda hucre yuzeyinin
genislemesini de saglar.




Endoplasmic Reticulum

Smooth
S i . . Endoplasmic = J
 Ergastoplazma iki tirl{ Retw'u"l' : Figure 1
» Nuclear
Pore

organelden olusur.
1.Bagimsiz ribozomlar
2. Endoplazma  retikulumu

Cisternae
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Endoplasmic
Reticulum

Ribosomes
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Bagimsiz ribozomlar

* Ribozomal RNA molekulleri ile Endoplasmic Reticulum
protein molekillerinden endoptasmic —J |
Reticulum

olusurlar. Bunlar ortalama
olarak %60 oraninda RNA, %40

oraninda da protein icerirler.

Figure 1
Nuclear
Pore

Nuclear
Envelope

; \—ClstemaY
* Bunlar sitosolde ilk protein ] 5’?\ .
sentezinin yapildig LA .\'\_-.w
organellerdir. Buralarda ' e

Cisternae

. g
sentezlenen proteinler, mevcut S Retiottom
sitosollin artmasini ve sitosolde
aktivite gosteren cesitli katalitik

Ribosomes

enzimlerin meydana https://www.google.com.tr/search?q=imagesCAH1383Q&espv
gelmelerini saglar. =2&biw=1280&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0
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Bagimsiz ribozomlar

* Her bir ribozom, biri digerinden
daha iri olan 2 alt Unitenin
birlesmesi ile meydana gelir.

 Okaryotlarda ufak olan alt tinitede
1 adet, buylk olanda ise 3 adet
RNA molekula bulunur.

Large subunit Large ribosomal subunit

\  E site

MRNA
binding
site

Small
subunit

/

Small ribosomal subunit
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Bagimsiz ribozomlar

Large subunit Large ribosomal subunit

e Alt Gniteler cekirdek icinde
(nUkleolusta) sekillendirilir. Alt
unitelerde kullanilan proteinler
cekirdege sitoplazmadan gecerle
Bu Uniteler cekirdek zarindaki Subanit %
porlardan sitoplazmaya aktif
transport ile gecerek birlesip
fonksiyonel ribozomlari meydans
getirirler.

\ E site

MRNA
binding
site

Small ribosomal subunit

* Ribozomlarda bulunan ve rRNA
molekullerini cevreleyen proteinler,
molekullerin fonksiyonlarini

. . : 2g=i
kolayla§t|ran bir role sahlptlrler. https://www.google.com.tr/search?g=imagesCAH1383Q&espv
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Bagimsiz ribozomlar

* Bagimsiz ribozomlar sitosolde ya
tek tek bulunurlar. Ya da birkac
tanesi biraraya gelerek
poliribozom (polizom) denen
olusumlari meydana getirirler.

* Bir polizom, mRNA molekuli
Uzerine, ribozomlarin
siralanmasi ile sekillenir.
Ribozomlarin mRNA molekuline
baglanmalarini, ribozomun

Ribosome diameter = 10 nm

Large Subunit

Small Subunit

Instructions to make a protein (written
on a mRNA molecule in the nucleus)

kliclk olan alt Unitesi saglar. https://www.google.com.tr/search?q=imagesCAH1383Q&espv
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Protein sentezi (Translasyon)

* Hlicreye aktif transport ile disaridan Rrotein(Polipeptid)
alinan inaktif aminoasitler sitosolde
bagimsiz halde bulunan enzimler
tarafindan aktif hale getirilirler.

* Daha sonra tasiyici RNA molekillerine
baglanarak (her amino asit icin ozel bir

tRNA molekili vardir) ribozom ya da > '
polizomlara tasinirlar.
4 Acc GUA CAUV %
% 2 Y 7 ¥ R 7 \
/] Bii

AT TTA
5 \ ‘DN:\ tplikgigt %
GEKIRDEK




Protein sentezi (Translasyon)

 tRNA molekulleri, mRNA molekilleri Rrotein(Polipeptid)
gibi iplik halindedirler, ancak bu iplikler,
bukultp katlanmis durumdadirlar.

* Amino asitler bunlarin,

C-C-A nukleotidleri ile son bulan uzun
kollarina baglanirlar.

. \ (4
Acc  GUA CM’M
/ 39 M ¥ S Y \
y L

AT Tr
5 \ ‘DN:Q tplikgigt %
GEKIRDEK



Protein sentezi (Translasyon)

* tRNA molekdilleri mRNA molekdiline Reotein(Polipeptid)
gelisiglizel baglanmaz. Birindeki adenin
digerindeki urasil’i, guanin ise sitozin’i
bulmak zorundadir.

* Dolayisiile, amino asitlerin bir protein
molekillini (polipeptid zincirini)
meydana getirmek Uzere pes pese
dizilme sirasini saptayan mRNA
molekulleridir.

5% & \ /4

"Acc  GUA CAUM

/ ¥ A & & T § 1 \
] 1L

AT Tr
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GEKIRDEK



Protein sentezi (Translasyon)

* mRNA molekulleri aminoasitleri Rrotein(Polipeptid)
siralama isini, DNA’'nin mesajlarina yani
genetik kodlarina gore yapmaktadir.

e Cinkt mRNA molekultindeki
niukleotidlerin pes pese gelme sirasini
DNA molekdlleri belirlemektedir
(transkripsiyon).

. \ (4
Acc  GUA CM’M
/ 39 M ¥ S Y \
] L

AT Tr
5 \ ‘DN:Q tplikgigt %
GEKIRDEK



Protein sentezi (Translasyon)

* mMRNA ‘da pes pese bulunup da bir Protein(Polipeptid)
tRNA molekiline baglayan 3 adet
nlkleotide KODON adi verilir.

* Bir tRNA molekulintn bir
kodonun karsisina gelen ve ona

baglanan 3 adet nukleotidine de
ANTIKODON denir.

""Acc  GUA CAU AAU
/ 11 T1T 111 3
T

AT TTA
5 4 ‘DN:\ tplikgigt %
GCEKIRDEK



Protein sentezi (Translasyon)

* Antikodonlarin Frotein(Polipeptid)
codonlara
paglanmasinda asil
catalizorlugul, ribozomun
cUcuk alt Unitesinde
oulunan rRNA molekuli

yapar.

""Acc  GUA CAU AAU

/ Txn I: 111 _11;;‘[‘ \

5 > DNA tplikgigt %
CEKIRDEK



Protein sentezi (Translasyon)

. Ribosome

e Bir antikodonun kodona _’-E-E-'-';E-'-r-"i!.'l.!ﬂEIEI!J"-E!'H'-W ALl
baglanmasi demek | e
uretilmekte olan protein
molekuline bir amino asidin
daha baglanmasi demektir.
Bu baglanmayi baslatan,
blyuk Gnitedeki rRNA
molekulleridir. Bundan sonra
ribozomlardaki proteinler
devreye girerler.
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Protein sentezi (Translasyon)

. Ribosome

* Protein molekiliinin sentezlenmesi ° EENNENCLEETERRDE e e TR L
bitinceye kadar ribozom, mRNA | el
Uzerinde kayma hareketleri yaparak
antikodonlarin kodonlar Gzerinde
bulusma ve baglanmalarini saglarlar.

* mMRNA molekild Gzerinde bazi 6zel
kodonlar vardir ki, ribozom buraya
gelince protein sentezi son bulur.
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Protein sentezi (Translasyon)

e Sentez tamamlaninca ribozom tekrar alt v _’E’E-r'--"ﬁ-"'--!“Eml!l EEUDLE
Unitelerine ayrilir. Yeni bir sentez | Huy
baslarken bunlar tekrar birlesirler.

* Uretilen protein molekiilleri baslangicta
iplik sekillidirler. Sonra yumaklasarak
globuler bir bicim kazanirlar.
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Endoplazma retikulumu

* Hicre bolinmeleri sonucu
meydana gelen genc
hiicrelerde ergastoplazma
bagimsiz ribozomlardan
ibarettir. Hucreler belli bir
olgunluk diizeyine ulasinca
ergastoplazmanin ikinci
bolimunu olusturan
endoplazma retikulumu
belirmeye baslar.




Endoplazma retikulumu

* Direkt olarak sitosolden
gelisebilirse de , daha cok cekirdek
dis zarindan koéken alir.

* Olgun alyuvarlarla, kan pulcuklari
ve bakterilerde bulunmaz.

Endoplasmic reticulum

nuclear envelope

nuclear pore :

L smooth endoplasmic reticulum
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cisternae

rough endoplasmic reticulum
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Endoplazmik retikulum:

Granulli ve granulsuz olarak ikiye ayrilir.
GranuUlstz ER genellikle tubuler yapi gésterirken grandlli ER lar

kesecikler seklindedir.

Granulld ER da cok sayida ribozomlar bulunmaktadir.

Endoplasmic reticulum

nuclear envelope

nuclear pore 3 <
el smooth endoplasmic reticulum
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cisternae

rough endoplasmic reticulum
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Granulli Endoplazmik

Retikulum (grER)

Protein sentezinin ¢ok
oldugu hiicrelerde bol
miktardadir.

Ribozom ve polizomlari ile
protein sentezi gerceklesir.
Bunlarin bir kismi ER
bosluguna gecer bir kismi
sitoplazmaya dagilir.

ER keseciklerindeki globuler
proteinler glikoproteinlere
donuserek tasiyici
vezikullerle Golgiye gecerler.
Burada yogunlasip salgi
granili ya da homojen bir
sekilde sitoplazmaya
verilerek hiicre ylizeyine
gonderilirler.

Ribosomes

https://www.google.com.tr/search?g=imagesCAH1383Q&espv
=2&biw=1280&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0
ahUKEwjui-
e68a_SAhUsP50KHcOuC3MQ_AUIBygC#Htbm=isch&qg=rough+en
doplasmic+reticulum&*&imgrc=qFnnFBcmJUV8LM:



Granulld endoplazma retikulumu

* Birbirleriyle anastomozlasan
kesecikler ve kanalciklar
sisteminden olusmustur. Kuvvetli
protein biyosentezi yapan
hiicrelerde (bez epitel hiicreleri,
plazma hiicreleri, fibroblastlar, sinir
hiicreleri) daha bol bulunur.

* Ribozomlar keseciklerin yuzeylerine
(buradaki reseptorlere) buylk olan
alt Uniteleri araciligi ile baglanirlar.

* Yapilan proteinlerin buyuk
cogunlugu , baglandiklari
reseptorlerin kanal seklini almasi
sonucu kesecigin bosluguna gecer.




Granulld endoplazma
retikulumu

* Bosluklara gecen proteinler
burada daha ylksek
kurulusta proteinlere ceuvrilir.
Geri kalanlar ise sitosolde
globulleserek yeni sekillenen
organellerin membranlarinda
yap! malzemesi olarak
kullantlir.
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Granulli endoplazma

retikulumu _
Proteinlerden bir

boliumu Golgi
bolgesine iletilirler.
Golgi’de bunlara bazi
maddeler eklenerek
olgunlasmalari
saglanir.
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Granulll endoplazma ret|k \ mu

* Golgi'ye gelen homojen
proteinler cogu hicrede granul
haline getirilir. Plazma
hicreleri ve fibroblastlarda ise
homojen halde hlicreden atilir.

Ribosomes

* Granulli retikuluma bagl . f
ribozomlarda sentezlenen A e
cogu proteinler kesecik
limenine gecince, yine kesecik
yluzeyinde sekillenen ve
limene gecen
oligosakkaritlerle birleserek https://www.google.com.tr/search?q=imagesCAH1383Q&espv
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GranUlstz endoplazma retikulumu
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* Bu retikulumun en 6nemli gorevi yag
asitlerini ve lipidleri sentezlemektir.
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Granulsiuz endoplazma retikulum

https://www.google.com.tr/search?g=imagesCAH1383Q&espv
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* Karaciger epitel hiicrelerinde

glikojenin hem yapiminda hem
de tekrar glukoza yikiminda
dolayli gorev alir. Burada lipid
yapimina da katilir.

Yag depolayan hiicreler ve
steroid hormon salgilayan
bezlerde yag asitleri ve
lipidlerin sentezinde

Fosfolipid ve kolesterol
sentezinde

Yagda eriyen ilaclarin ve
alkoltn
pa;galanmasmda(detoksifikasy
on

Barsak epitel hucrelerinde
sindirilmis yagli maddeleri (yag
asitleri, monogliseridler)
gliserin ile esterlestirerek
trigliseridlere(notral yaglara)
dan%tUrUImesinde
gorevlidirler.



Graniulsiiz endoplazma
retikulum

» Kesecikler senteze aracilik
eden enzimler icerirler.
Ayrica yagda eriyen ilaclarin
ve alkollin parcalanmasinda
(detoksifikasyon) gorev alan
enzimleri bulundurur.
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GranUlstz endoplazma retikulumu

e Kas hucrelerinde bulunan
granilsiiz ER'nin gorevi sinir
telleri ile kas teli yuzeyine
gelen uyarimlari, kas telinin
derinlerine kadar ileterek
myofibrillerin kontraksiyon
yapmalarini saglamaktir.

 Sisternler halindeki diger
bolimiu ise cesitli katyonlari
(Ca, Na, Mvggve bu katyonlarin
aktive ettigi enzimleri Yc’jrn
ATPase) barindirir.
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