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DOGAL SAVUNMA HATLARI-DOGAL BARIYERLER

Deri, Mukoza, Cesitli viicut sekretleri (G6z akintisi, Ter, Burun akintisi, Balgam),
Oksiirdk, Cilial epitel, Diyare vb., Kimyasal bariyerler (Lizozim, sindirim enzimleri)



KONAK IMMUN KONTROL
MEKANIZMALARI

# Virusun konakta cogalmasini kisitlayan en 6nemli faktor,
konagin korunma mekanizmalaridir

Immun sistem




Immun Sistemin Igleyisi

Tanima (Kendisinden/Yabanci) - Self/Non-self kavrami
Eliminasyon

Immun yanitin kontrolii ve regiilasyonu
Allerji/Otoimmun yanit

Hafiza



VIRAL ENFEKSIYONLARDA IMMUNITE

Nonspesifik bagisiklik (dogal bagisiklik)

Dogal engelleri asan mikroorganizmalar, viicutta hazir olarak bulunan,
m.o.'lar arasinda ayirim yapmadan galisan ve immun sistemin bir
parcgasi olan hiicre ve molekiillerle karsilagirlar. Bu hiicreleri kullanan
mekanizmalarla saglanan korunmaya nonspesifik-dogal bagisiklik denir.

Spesifik bagisiklik (kazanilmig bagisiklik)

Viicudun diger savunma sistemi, yabanci etkenler viicuda girdikten
sonra uyarilir, bu etkenlerin molekdillerini 6zel olarak tanir ve bu
etkenlerle her karsilasmasinda giiglenir.Buna spesifik-kazanilmig
bagisiklik denir.



Bagisiklik Cesitleri ve Ozellikleri

Nonspesifik Bagisiklik Spesifik Bagisiklik
(Innate — Dogal) (Adaptive — Kazanilmis)

Huicre Tipi Monosit, Makrofaj, Dentritik hicreler
Polimorf’lar (PMNG) Lenfositler
Molekller Komplement Antijen reseptorleri
Sitokinler Antikorlar
Antijene Yanit Non spesifik Antijene spesifik

immunolojik Bellek YOK VAR



Viral infeksiyonlara karsi dogal immun yanit
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SPESIFIK (Adaptive) BAGISIKLIK SEKILLERL
VE TEMEL OZELLIKLERI

_ Humoral Bagisiklik Hiicresel Bagisiklik

Uyarici Antijen Hulicre disi virus, viral Hiicre ici antijenler
antijenler
Antijenin Yapisi Protein Protein

Karbonhidrat

Yanit Veren Hiicre Tipi B Lenfosit T Lenfosit

Etkin Elemanlar Antikor CTL, NK Hucreler,
Komplement Aktive Makrofaj

Etkin Mekanizma Notralizasyon Sitotoksisite

Eleminasyon Fagositoz



Anti-Viral Immunite

1) Humoral immunite:

a- Virus notralizasyon

* Enfeksiyonlarin viremi donemlerinde (varsa),

Antikorlar virusu notralize eder, onlarin duyarl hiicre reseptorlerine
baglanmalarini engeller.

Orn. PI-3, distemper, pestivirus enf.

* Yizeysel viremik enfeksiyonlarda (influenza)
Sekretorik IgA’lar viruslari mukoza yuzeylerinde notralize ederler



Anti-Viral Immunite

1) Humoral immunite:

b- Antikorlar serbest viral partikulleri su yollarla direkt olarak
tahrip ederler:

I- Virus agregasyonu ve opsonizasyon

ii- Komplement aracili lizis

* Her iki mekanizma ayni zamanda virusla enfekte htcrelerde
de etkir.



An‘l'ijen Antikor

Epitop
Reseptor

Lokositler
Graniilositler- Noétrofil, Eozinofil, Bazofil
Agronilositler- Lenfosit, Monositler
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earch_form&language=tr&searchterm=antibody+molecule&im
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https://en.wikipedia.org/wiki/Immunoglobulin_G#/media/File:Immunoglobulin_basic_unit.svg



MEMELILERDE IMMUNGLOBULIN SINIFLARI

immunglobulin G (IgG-gamma): Kanda en yiiksek konsantrasyonda bulunan (%70-80) Ig
sinifidir. En kaguk Ig sinifi oldugu icin damardan diger siniflara gore daha kolay gecer. En 6nemli
fonksiyonlari mikroorganizmalari etkisiz hale getirmesi ve toksinleri notralize etmesidir. En
yogun olarak sekonder immun yanitta olusturulur. Dimer yapidadir.

Immunglobulin M (IgM-mu): ikinci yiiksek konsantrasyonda (%5-15) bulunan immunglobulin
sinifidir. En bayuk immunglobulin sinifidir. 1gM primer immun yanit sirasinda ilk olusturulan
immunglobulin sinifidir. Sekonder immun yanitta IgM yerini IgG alir. Pentamer yapidadir.

immunglobulin A (IgA-alpha): Kanda diisiik konsantrasyonda (%5-15) bulunan, fakat
cogunlugu mukozal ylizeylere salinan bir immunglobulin sinifidir. Mukozal yiizeydeki
mikroorganizmalara baglanir ve toksinleri notralize ederler. Dimer yapidadir.

Immunglobulin E (IgE-epsilon): Kanda en disiik konsantrasyonda (% 0,005-2) bulunan Ig
sinifidir. Parazitlere karsi olusan reaksiyonlarda ve allerjik reaksiyonlarda gorev alan en 6nemli
lg sinifidir.

immunglobulin D (IgD-delta): Baslica fonksiyonu B hiicreleri Gizerinde antijen reseptdri olarak
calismaktir. B hiicresi Gizerinde IgM ile ayni zamanda bulunur.



IgD, IgE

https://www.slideshare.net/raghunathp/immunoglobulins-32087006



A) Neutralization B) Complement Lysis

C) Opsonization and Phagocytosis D) ADCC

antibody antibody complement complex C1

— izi izi izl complement envelope @ perforin complement
o proteins === neutralizing === non-neutralizing opsonizing ple ? Mt i e 3 Fc receptor facegior
fragments

from M. Huber & A. Trkola (2007) Journal of Internal Medicine, 262(1)



Anti-Viral Iimmunite

2) Hucre aracih (cell mediated) immunite:
Hucre aracili sitotoksisite, su htcrelerin is birligi ile olusur:
- Sitotoksik T-hiicreler (CTLs)

- NK hicreler

- Aktif makrofajlar



VIRAL ENFEKSIYONLARDA
HUCRESEL ANTIVIRAL YANIT

m Thl hicrelerinin aktivasyonu m CTL aktivitesi
ile bazi sitokinlerin lretimi = Enfeksiyondan sonraki 3-
= IL-2 4 giinlerde ortaya gikar.
» CTL'lerin éncilerinin = 7-10 giinlerde pik yapar
salinimina indirekt olarak ve sonra azalir.
yardimci olur. = Viral spesifitesi vardir.
= NK hiicrelerinin = Virusla enfekte
aktivasyonu hiicreleri ortadan
= IFN-y kaldirir, bdylece
«Direkt olarak potansiyel yeni virus
hiicrelerde antiviral kaynaklarindan
etkiye neden olur. kurtulur.

«NK hiicrelerinin
aktivasyonu

=« TNF



Kazanilmis immun yanit. Hucresel mekanizmalar.

€ MHC molekult <= T hucre reseptort “*™ Ko-sitimulasyon

hucrenin
oldurulmesi

Vucut hucresi



Anti-Viral Immunite

CMI etkisini virusla enfekte hiicre lizerinde su sekilde gosterir:

- CTL’ler viral antijenleri MHC-I ile sergileyen, virusla enfekte hiicreleri oldurur

- Viral antijenler tarafindan uyarilan Th-hticreler sitokinleri salarlar, Sitokinler
virusla enfekte hicreleri 6ldiirmek Gzere makrofajlari uyarini ve aktive
eder.

- NK-hticreler virusla enfekte hiicreleri antikorlarin olusumundan 6nce erken
enfeksiyon doneminde tahrip ederler

- Antibody-dependent cell mediated cytotoxicity (ADCC):

Antikorlar virusla enfekte hlicre ylzeyine baglanarak, bu hiicrelerin NK
hiicreler, makrofajlar ve polimorf’lar tarafindan lize edilmesini saglarlar.



Anti-Viral Immiunite
3) interferonlarin (INFs) anti-viral aktivitesi
1- Virusla enfekte (bazi) hiicreler INF-a tretir;
- INF-a hicre ici virus replikasyonunu engeller
- INF-a virusla enfekte hicreleri 6ldirmesi icin NK aktive eder
- INF’larin hicre disi viruslar Gzerine direkt etkisi yoktur.

- INF’lar antikor yanitindan 6nce viral hastaliklarin erken
doneminde etki eder.

- INF aktivitesi spesifik degildir.



