E.COLI INFEKSIYONLARI



Etiyoloji
E. coli

Enterobacteriaceae familyasinin Escherichia genusu
Gram negatif sporsuz

Genellikle hareketli

Bazi suslar da kapsulli

Kanatllarda hastalik yapan E. coli’lere

Avian Pathogenic E. coli (APEC)



E. coli fakultatif anaerobik

Ureme Mac Conkey agar, EMB agar vs.

37 °C’'de 24 saatte S tipli koloniler olusturur
Buyyonda homojen bulaniklik yapar

Oksidaz negatif

Bazi karbonhidratlari (laktoz, mannitol, glukoz,
trehaloz, ksiloz) asit ve gaz olusturarak fermente eder.
Indol, Metil Red (MR) ve nitrat testleri pozitif

Urease, Voges Proskauer (VP), Sitrat, DNase ve
fenilalanin deaminase testleri ise negatiftir.



E. coli’nin antijenik yapisi

Somatik "O” antijeni: Polisakkarid yapisinda i1siya
direnclidir. E. coli’lere ait 160’a yakin serogrup tesbit
edilmesine ragmen, kanatlilarda bunlarin 15’
onemlidir. En fazla rastlanilan serogruplar 01,02, 08,
015, 018, 035, 078, 088, 0109 ve 0115'dir. 01, 02 ve
078 en taninmis patojenlerdir.



Kapsiiler (K) antijen: E. coli’lerde polisakkarid (N-
asetil neuraminik asit) yapisinda ve i1siya duyarhdir. K
antijenine gére 100 civarinda serogrup tesbit
edilmistir. APEC suslarda K antijeni 6zellikle 01 ve 02
serogruplarinda tesbit edilmistir.

Flagella (H) antijeni: Protein yapisinda olup isiya
duyarhidir. E. coli 60’a yakin serogruba bu antijenik
vapisiyla ayrilmaktadir.

Bu 3 antijenik yapiya gore 01:K1, 02:K1, 078:K80 ve
01:K1:H5 serotiplerinin kanatli infeksiyonlarinda cok
onemli oldugu bilinmektedir.



APEC’lerde 6nemli olan bir patojenite faktoru de
plasmidler tarafindan kodlanan piluslardir (fimbria).
Normal piluslar adezin 6zelligine sahiptir.
Patojenitede etkili olurlar. iki grup halinde
incelenirler.

F1 Fimbria (tip 1): Bu piluslar E. colinin sindirim
sistemi mukozasina tutunmasina yararlar. Invivo ve
invitro olarak gdsterilebilen bu baglanma spesifik
anti-tip 1 fimbria serumu ve D-mannose (mannoz
sensitif-MS) ile dnlenebilir.



P fimbria: Bu adezinlerin, ilk kez insanlarda Uriner
sistem infeksiyonlarinda rol oynadigi tesbit
edilmistir. APEC suslarinda bulunmasina ragmen,
Mannoz Rezistans (MR) 6zellikte olmalari nedeniyle,
bu fimbrialarin Gst solunum yollarina ilk
kolonizasyonda etkili olmadiklarini ancak
infeksiyonun ileri asamalarinda rol oynadiklarini
dustndirmektedir.

Seks piluslari: Konjugasyonda gorev alirlar ve
direnclilik faktorleri (R-plasmidler) gibi bazi
plasmidlerin suslar arasinda aktarilmasini saglarlar.



Enterotoksinler

E. coli'ler enterotoksin sentezleyerek de hastalik
olusturabilmektedir. E. coli enterotoksinleri Stabil
toksin (ST) ve Labil toksin (LT) denilen iki
komponentten meydana gelmistir. Enterotoksin
sentezleyen E. coli'ler Enterotoksijenik E. coli
(ETEC) diye adlandirilirlar. Avian patojenik E. coli'de
bu toksinin de etkili olabilecegi dustnilmektedir.
Ozellikle Labil toksin (LT)'in Y-1 adrenal hiicrelerine
ve vero hucreleri Gzerine sitotoksik aktivitesi
bulunmaktadir.



Aerobaktin

E. coli genellikle barsaklarda daha fazla Greyebilmektedir. Zira
Uremesi Uzerine etkili serbest Fe dokularda ve mukozalarda
cok azdir. Ancak Fe’den yararlanmak icin E. coli yapisinda
bulunan distik molekilli bilesikler, sideroforlar (protein)
yardimiyla organizmada transferrin veya laktoferrin gibi
demire baglanmis molekullerden Fe’i kazanir. Bu sideroforlar
2 cesittir. Fenolat siderofor enterobaktin daha ziyade E.
coli’lerin Entero Pathogenic E. coli (EPEC) ve Enterotoksijenic
E. coli (EIEC) suslarinda sentezlenir. Hidrosomat siderofor
aerobaktin ise E. coli’nin (Entero Invaziv E. coli-EIEC) invaziv
infeksiyonlarinda etkili olmaktadir.



Bakteriosinler

E. coli'lerin bakteriyosinleri kolisin diye
adlandiriilmaktadir. Kolisin sentezleyen E. coli, bu
madde sayesinde bir baska E. coli Uzerinde éldurtcu
etki gosterir. Kloroform ve U.V.den etkilenmeyen
ktltir filtratlarinda bulunan kolisinlerin patojenite
ile ilgisi yoktur. Ancak 20'den fazla sayida olan ve
A'dan V'ye kadar isimlendirilen kolisinler sayesinde
E. coli'ler tiplendirilebilmektedirler.



Bakteriyofajlar
E. coli'lerin de diger bazi bakteriler gibi tlre spesifik

fajlari bulunmaktadir. Bazi genetik madde
aktarimlarinda ve tiplendirmede énemli olan bu

fajlar oldukca fazla sayidadir.



Epidemiyoloji

E. coli infeksiyonlari basta tavuk olmak UGizere hindi, kaz,
ordek ve diger kanathlarda goruldr.

Kolibasillozis genellikle genclerin hastaligidir.

Kotu yetistirme, mikoplazmalar, viruslar, bazi parazitler ve
stres hastaligin olusmasinda predispoze edici faktorlerdir.
E. coli’ler kanatlilarin sindirim sisteminin normal florasini
olusturmaktadir.

Ayni zamanda farenks ve trachea’da, cevresel
kontaminasyona bagli olarak deri ve tiylerde de
bulunabilirler.




Genellikle barsak florasinda 10%-107 cfu/g, tliylerde
108 E.coli/g ve althkta 10° E.coli/g normal kabul
edilmektedir.

Saglikli kanathlarda bu sistemlerden non-patojenik
E.coli’lerin yanisira patojenik E.coli’lerde izole
edilebilir.

Kanatlilarin E.coli ile bulasmasi yumurtlamayi izleyen
ilk saatlerde olusmakta ve E.coli’ler hizla
cogalmaktadir.




Yumurtalar kloakadan gecerken kontamine
olabildikleri gibi yumurta folluklarinda veya kirli
althga dustuklerinde de kontamine olabilirler.
Ayrica salpingitis sonucu da yumurtalar kontamine
olabilmektedir.

Bazi olgularda yumurtalarin %0.5-6'sinin E. coli
icerdigi bildirilmektedir. Dolayisiyle embriyonal
olumler, sari kesesi infeksiyonu ve omfalitis olgulari
bu tidr bulasmayla sekillenir.



Horizontal bulasma ise diger kanatlilarla temas veya
diskiyla bulasmis su ve yemin alinmasiyla olur. Bu
bulasmada sindirim ve solunum sistemi buyuk énem tasir.
Solunum sistemiyle bulasmada genellikle E. coli hava yolu
ile alinmaktadir. Kanathlar E. coli’leri ya tozlarla ya da
altliktan inhalasyonla alirlar. Etken kontamine hava
keselerinden basit bir temasla genital sisteme yayilir.
Bunun sonucu olarak ovaritis, salpingitis ve peritonitis
goruldr. Sindirim sistemi ile alinan etken ise genellikle
ishale neden olur. Ozellikle bagirsaklara ait bazi suslar ishal
sonrasl infeksiyonu baslatir.



E. coli primer hastalik etkeni olabildigi gibi, bir
cok hastalikta da sekonder etken olarak izole
edilmektedir. Onemli klinik bulgulara neden olan E.
coli'nin fakultatif patojenik 6zelligi de
unutulmamahdir.



Semptomlar

Kolibasillozisin semptomlari etkiledikleri sisteme
gore degismektedir. Asagida E. coli'nin primer veya
sekonder olarak etken oldugu infeksiyonlarin klinik
ve nekropsi bulgulari verilmistir.



Solunum sistemi kolibasillozisi: Cok yogun
vetistirmelerde gorulen ve genellikle de mikoplasma
veya viral bir infeksiyona E. coli'nin sekonder etken
olarak katilmasi sonucu ortaya cikan bir hastaliktir.
Bazen de 6-8 haftalik kanatlilarda stres ve yanlis
yetistirmeye bagli olarak primer etken olabilir.
Ayrica, parazitler, mantar infeksiyonlari ve beslenme
vetersizlikleri etkilidir.




Genellikle halsizlik, depresyon ve tlylerde karisiklik,
glc ve hizli soluma gorilir. Yine nonspesifik olarak
kanathlarda omurilik, gbzyasi ve sinusitus ve
karakteristik olarak da hiriltili soluma farkedilir.
Nekropside aerosakkulitis'ler, 6zellikle hava
keselerinde fibrindz kalinlasmalar goze carpar. Visceral

organlar koyu renklidir. Perikarditis ve perihepatitis
gorular.



Koliseptisemisi: Genellikle genclerde gorular.
Civcivlerde halsizlik, istahsizlik, durgunluk ve anoreksi sonu
yuksek oranda 6limlerle karakterizedir. Solunum sistemi
kolibasillozisi, omfalitis veya sinovitislerin komplikasyonu
olarak ortaya cikar ve genellikle de akut seyreder.

Nekropside; karaciger hipertrofiktir, dejenere olan
bolimler koyu renkli, bazen de yesilimtraktir. Dalakta
nekroz odaklari gérilebilir ve hipertrofiktir. Barsaklar fazla
dolu olup beyazimtrak bir sivi vardir. Bobreklerde nefritis
tablosu ve Urat birikimlerine rastlanir. Ayrica olusan hafif
asites nedeniyle ic organlar parlak gorinimdedir.




Genital form: Bazi E. coli suslarinin disi genital sisteme
tropizmleri nedeniyle, bu sistemde gérilen bozukluklarla
karakterizedir.

Ozellikle yetiskinlerde veya yumurtaya giriste gorulir.
Yumurta kanalinin yangisiyla karakterize olup yumurtanin
karin icine dismesiyle ovaritis ve peritonitis nekropside
goze carpar.

Abdominal boslukta stute benzer bir sivi birikimi, kazeoz
materyaller ovaryumlarda yangive salpingitis gozlenir.
Yumurtaci surilerde ayda %1'lik 6ltimler normal kabul
edilir ve cesitli nedenlere bagli peritonitislerden oldugu
disundlur.




Artritisler ve Sinovitisler: Genellikle viral veya
mikoplasmalara bagli artritislere sekonder olarak E.
coli'nin katilmasi sonucu olusur.




Koligranuloma (Hjarre hastaligi): Tavuk ve
hindilerde sindirim sisteminde granulomlarla
karakterize bir hastaliktir. Genellikle sporadik
Ozelliktedir Barsaklar, karaciger ve mesenteriumda
granulamatdz lezyonlara rastlanir. Bazen karacigerde
de benzer bozukluklar gorilar.

Nekropsideki bu gorinumu ile tuberkulozis,
lenfoid leukozis ve Marek'le karisir.




Embriyonal élumler, omfalitis ve yumurta sari
kesesi yangisi (Yolc Sac Infection): Genellikle kulucka
hatalarina (kirli yumurta, catlak yumurta, fumige
edilmemis yumurta) bagl olarak sekillenen bu
tablolarda yangil gobekten ya da yumurtanin
inkubasyon periyodunda kabuktan giren E. coli
embriyolarin 6limuine neden olabilir. Bazi embriyolar
etkeni alsalar dahi direncleri nedeniyle canli olarak
yumurtadan cikis yapabilirler. Hayvanlar durgun,
istahsiz ve gobek bolgesi siskindir.




Nekropside; 6len embriyolarda karaciger
solgun ve gevrek kivamdadir. Kolayca parcalanir.
Yumurta sarisi peynirimsi, gri-yesilimsi
gorinumdedir

Sari kesesi infeksiyonundan olen civcivlerde
yumurta sarisi emilmemis, buyuk ve kirli bir
renktedir. Genellikle de peritonitis sekillenmistir.

Omfalitis olgularinda da gébek bolgesinin
yvangili olmasi yansira, nekropsilerinde yukarida
belirtilen bulgular géralebilir.



Teshis

1- Klinik ve nekropsi bulgulari: Kanatli
kolibasillozisinin teshisinde klinik belirtiler cok tipik
degildir. Nekropsi de gorulen hava kesesi yangisi,
perikarditis, perihepatitis tablolari, Chlamydia,
Pasteurella ve Salmonella gibi mikroorganizmalar
tarafindan da olusturulabildiginden teshisin mutlaka

patojenik E. coli izolasyon ve identifikasyonuyla
yvapilmasi gerekmektedir.




2- Laboratuvar muayeneleri: Bu amacla antibiyotik
uygulanmamis kanatlilarin nekropsi sonucu lezyonlu
organlari (kalp, karaciger, dalak, perikardiyal kese ve
kemik iligi v.s.) instestinal icerik ile kontamine
edilmeden laboratuvarda incelemeye alinir.




a) Bakteriyoskopi; Lezyonlu bolgelerden
hazirlanan preparatlar Gram boyama yontemi ile
boyanir. Gram negatif comak tarzinda etkenlerin
gorulmesi E. coli olasiligint gclendirir.



b) Kultlir: Lezyonlu organlardan kanli agar, Mac
Conkey agar, EMB agar gibi uygun besi yerlerine ekimler
yapilir. 24 saat 37°C’lik inkubasyondan sonra lireyen
koloniler bazi biyokimyasal testlerle incelenir. Indol
tretimi, glukozun fermentasyonu, betagalaktozidase
varligi, H,S, Ure ve sitrat testlerinin olumsuz olmasi
identifikasyonda dnemlidir. Bu 6zellikleri gbsteren
mikroorganizmanin Avian Pathogenic E. coli (APEC) olup
olmadiginin belirlenmesi icin patojenik bir serogruba
(01, 02, 078 gibi) ait olup olmadigi, aerobaktin sentezi,
serum direncliliginin belirlenmesi, fimbria tesbiti gibi
virulense neden olan faktorleri arastirmak
gerekmektedir.



c) Hayvan Deneyi: Izole edilen E. coli'lerin
patojenite testleri icin civcivlere inokulasyondan
vararlanilir. Ayrica Enterotoksijenik E. coli suslarini
belirlemek icin tavsan lup testi ve infant mouse
testleri kullanilmaktadir.



Sagaltim

llerlemis olgularda sagaltimdan yarar beklemek
s6z konusu olamaz. Ancak hastaligin baslangicindaki
teshise yonelik yapilacak antibiyogram testiyle uygun
antibiyotigin secilmesi sagaltim sansini artirir.




Koruma

Koruma amaciyla deneysel olarak 6li veya
virulent atenue bakterilerden asilar kullanilmis,
ancak homolog suslarla, infeksiyona karsi genellikle
lyi koruma saglanmasina ragmen, heterolog suslarla
kros-immunite elde edilememistir. Bu nedenle
glinimuzde deneysel calismalarin disinda kanatl
yetistiriciliginde antikolibasiller bir asi pratikte
uygulanmamaktadir. Ayni nedenlerden dolayi pasif
immunitede de ancak homolog suslarin infeksiyonu
dnlenebilmektedir.




- Yetistirmede kontaminasyon kaynaklari
saptanarak, bunlardan bulasma engellenmelidir.
Genel hijyenik onlemler mutlaka uygulanmalidir.

- Icme suyu iyi kalitede ve temiz olmalidir.

- Kimeslerde ayni yas ve ayni tur kanatl
bulunmasina dikkat edilmelidir.

- Kulucka makineleri fumige edilerek, bunlara
temiz yumurta konulmali, yumurta tasima kaplari ve
kutulari cok temiz olmali, catlak yumurta hic bir
zaman kullanilmamahdir.



