7.4.8. Deniz Yosunlarinin Kullanim

Deniz yosunu bir toprak iyilestirici olmakla birlikte
tasima masraflarimin  yiiksek olmasi nedeniyle ancak lokal
olarak kullanim: uygundur. Buna karsilik deniz yosunu
ekstraktlarinin yapraktan sprey olarak kullanimi oldukga
yaygin, olup birgok iriinde yaprak spreyleri verim artisi
saglamigtir. Bu durum, ypusnlarin auxinler gibi biiyiime
hormonlar1 ve bazi mikrobesin elementlerini icermesinden
ileri gelmektedir.

Deniz yosunlar1 flizerinde arastirmalar ve onlarin
kullanilmalar1 tizerindeki c¢alismalar ¢ok uzun yillardan beri
yapilmaktadir. Deniz yosunlart M.O. 2700 yillarinda
kullanilmaya baslanmistir. Milattan sonralar1 da tibbi ve besin
maddesi olarak Cin, Japonya ve Kore’de biiyiik 6neme sahip
olmusglardir. Fakat bilimsel metodlarla degerlendirmeleri son
yiizyillarda olmustur. Genellikle ada iilkelerinde besin olarak
kullanilma olanaklari nedeniyle dikkat ¢ekerek, zamanimiza
kadar artan bir ilgi s6z konusu olmustur.

Deniz yosunlarinin bilinen en eski kullanim sahasi giibre
olup en ¢ok uzak doguda kullanilmistir. Avrupa’da 12.
yiizyilda Fransa, Irlanda, ingiltere gibi kiyilar1 genis iilkelerde
bu tip degerlendirme ¢ok olmustur. Ingiltere de 1720 yilindan
itibaren yosun toplanmaya baslanmig ve bu yiizyilin sonlarinda
Iskogya’da yillik yosun iiretiminin 20.000 ton kuru alg
agirligina eristigi sdylenmektedir. Bu deger de yaklasik olarak
400.000 ton yas alg’e esdeger kabul edilmektedir (Abetz, 1980).

I¢inde bulundugumuz yiizyilda deniz yosunlarindan ham
madde olarak yararlanma ¢alismalar1 hizlanmig ve bu konuda
cok sayida yeni alg cinslerinden ve tiirlerinden {iriin elde eden
endiistriler gelistirilmeye baslanmustir. Ornegin Danimarka’da
agar elde etme denemeleri 6nem kazanmig ve 1940 yilinda



’

“Danimarka agari” ad1 altinda kirmizi alglerden olan
Furcellaria cinsinden bol miktarda {riin elde edilmeye
baglanmigtir (Blunden, 1992). Deniz kiyisi uzun ve deniz
yosunu bol olan Norveg, irlanda, Fransa ve Amerika gibi
iilkelerde mevcut algleri degerlendirmek i¢in yukaridaki
calismalarin disinda diger yararlanma yollarida aranmig ve
gibre olarak fakir topraklarin  degerlendirilmesinde
kullanilmalarina yonelinmistir. Dolayis1 ile giibre sanayi
gelismeye baslamistir.

Denizler, genellikle suyun iist smirindan, 1000 m
derinlige kadar degisik nitelik ve sayida deniz yosunu ile
ortiiliidiir. Besin ve diger ekonomik degerleri tam olarak
saptanmis olan deniz yosunlari, yeryiiziiniin 2/3’{inii kaplayan
denizlerdeki dagilimi, sularin yapisina ve iklimlere gore biiyiik
degisiklikler gostermektedir. Diinyada ticari olarak biiyiik
Olciide kullanilan yosun kaynaklar1 genellikle 4 ayr1 yosun
tiirlinii veya bu tiirlerden bazilarmin karigimimi ya da isimleri
tam olarak belirlenmemis tiirleri kapsamaktadir (Giiner ve
Aysel, 1996); (1) Rhodophyta (kirmuz: algler), (2) Phaeophyta
(kahverengi algler), (3) Chlorophyta (yesil agler) ve (4)
Cyanophyta (mavi-yesil algler).

Yosun 6zleri; meyve depo kayiplarinin azaltilmasi, tirin
miktarinin, topraktan inorganik besin maddelerinin aliniminin,
tohum ¢imlenmesinin ve stres kosullarina direncin arttirilmasi
gibi alanlarda ozellikle gelismis tlkelerde organik tarimda
daha fazla degerlendirilmektedir (Blunden, 1991).

Bitkisel iiretimde deniz yosunlarinin baglica faydalari;
(1) kuvvetli kok gelismesini saglayarak, bitkilerin topraktan
daha fazla besin maddesi ve su almalarini, (2) bitkilerde
klorofil olusumunu hizlandirarak yesil aksamin artmasini,
dolayisiyla daha fazla karbonhidrat, protein vb. maddelerin
sentezlenmesini, (3) bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1 daha



direngli olmalarini, (4) bitkilerin don, kuraklik, yetersiz giines,
asirt su, asir1 sicak ve asirt soguk gibi cevresel streslere
dayanimini saglarlar, (5) bitkilerin makro ve mikro besin
kaynagidirlar, toprakta bitki tarafindan alinamayan ozellikle
mikro elementleri selat formuna sokarak bitkinin en yiiksek
oranda almasimi saglar ve bunlari bitkide dengeli hale
getirirler, (6) meyve agaglarinda yan dallanmay1 ve meyve
tutumunu arttirirlar.  Ayrica ¢igek ve meyve dokiimiinii
azaltirlar. Bitkilerde % 30’a kadar verim artig1 saglarlar, (7)
iiriinlerin depolamaya dayanikliligini arttirirlar, (8) viriislerin
¢ogalmasini frenler, nematodlarin zararini azaltirlar, (9) tarim
ilaglarinin etkilerini % 25 artirirlar, (10) makro ve mikro besin
elementlerinin topraktan dengeli olarak ve wuzun siireli
alimmasini saglayarak verimi yiikseltirler, kaliteyi diizeltirler,
Pazar ve ihracat degerini arttirirlar (Blunden ve ark., 1992).

Deniz yosun firiinleri toprakta uzun miiddet kaldiklart
zaman dogal sartlarda kolayca pargalanarak bol miktarda azot
(N) ve kalsiyum (Ca) ortaya c¢ikarmaktadirlar. Ayrica iz
element olan magnezyum (Mg), mangan (Mn), bor (B), demir
(Fe), ¢inko (Zn), bakir (Cu) ve kobalt (Co) da ihtiva
etmektedirler. Deniz yosunlarinin biitiin bu etkileri igerisinde
bulunan; makro ve mikro elementler (N, Ca, Mg, Mn, B, B,
Fe, Zn, Cu, Co), bitki bliyiime diizenleyicileri (Oksinler,
Sitokininler, Gibberellinler, Absisik Asit) ve betainler gibi
bilesiklerden kaynaklanmaktadir (Hong ve ark., 1995).

7.4.9. Diisiik Kaliteli Linyitler, Leonarditler ve Diger
Dogal Organik Kaynaklar (Torflar)

Diisiik kalorili linyit (kahverengi komiir) ve leonardit
(linyitin oksitlenmis hali) gibi materyaller de organik giibre
materyali olarak Onemli bir alternatif olusturmaktadir.
Anadolu’nun ¢esitli bolgelerine dagilmis sekilde ¢ok sayida
linyit ve turb komiirleri mevcuttur. En genis rezervlere sahip



olanlar1 Kahramanmaras Elbistan, Sivas Kangal, Konya Ilgin,
Bingdl Karliova ve Seyit Omer turb ve linyitleridir. Bu
komiirler diisiik kalorili komiirleridir. Toplam rezervleri 4
milyar tondan daha fazladir. Bunlarin 1smma ve elektrik
iretimi amaci ile kullanilmalari ¢ok yanlis ve ekonomik
degildir. Bu nedenle bu kdmiirleri en iyi degerlendirme usulii
organik giibre {iretimidir. Ulkemizdeki linyitlerden elde edilen
humik ve fulvik asitlerin kat1 ve sivi giibrelerin tiretiminde
kullanilabilecegi rapor edilmistir (Erdogan, 2002; Kurbanli ve
ark., 2002).

Jeolojik bakimdan gen¢ komiirlerin humik asit igerigi
genellikle vyiiksektir. Ulkemizde bu konuda yapilan bir
ornekleme ¢alismasinda en fazla humik asitin Kahramanmaras-
Elbistan linyitlerinde oldugu saptanmistir (% 48.75). Bunu
sirastyla Cankiri Ilgaz-Alibey (39.39), Bolu Merkes’ler-Adasal
(% 35.29); Edirne-Kesan (% 29.67); Erzurum-ispir (% 28,93);
Mugla-Yatagan (% 27.81); Sivas-Kangal (% 25.76); Istanbul
Kilyos-Kisirkaya (% 22.13) ve Mugla Karakuyu-Yatagan (%
18.47) takip etmistir (Kural, 1978).

Dogada ¢ok nadir bulunan ve ince damarlar seklinde
olusan, bazende linyit damarlarinin iist tabakalarinda rastlanan
ince leonardit damarlar1 ise konvensiyonel madencilik
yontemleriyle tretilmektedir. Leonarditin dogrudan topraga
karistirilarak  organik toprak kondisyonlayict olarak da
kullanilabilmektedir. Leonardit (organik humat)’in topraga
basglica yararlari: (1) Topragi gevsetir ve yumusatir, (2)
topraga sikica tutulmus (fikse olmus) besinleri serbestlestirir,
(3) topragin su tutma kapasitesini artirir, (4) toprak yiizeyinin
kabuk baglamasint onler, (5) toprakta humus olusumuna
yardim eder, (6) tohumun ¢imlenme hizimi artirir, (7) toprak
havalanmasini artirir (Resim 5.1).



Resim 5.1. Leonardit’ten bir goriiniim

Onemli bir humik ve fulvik asit kaynag1 olan leonarditin
organik madde diizeyi % 50 iizerinde olup % 40 diizeyinde
humik asit icermesi 6nemli bir avantaj saglamaktadir. Ayrica
uygun pH (6.5) diizeyi, tuzsuz olmasi ve topraktaki kimyasal
gilbre ve pestisit kalmtilarimin yarattign toksik kirliligi ve
yiiksek alkaliteyi regiile etmesi, leonarditin tarimsal agidan
kullaniminda biiyiik yararlar saglamaktadir. Tamamen organik
kokenli olan ve olusumu milyonlarca yil alan Leonardit
topraga organik madde disinda humik ve fulvik asit saglayarak
topragin kimyasal ve fiziksel kalitesini olumlu ydnde
gelistirmektedir.

Hiimik asit suda ¢oziinmez. Fakat hiimik asidin alkali
veya aminlerle meydana getirmis olduklar1 hiimatlar suda



¢Oziiniir. Bu sebeple, komiir, leonardit ve diger hiimik asit
ihtiva eden organik maddeler belli pH araliginda hiimatlara
dontstiiriilerek suda ¢ozinir hale getirilebilirler. Hiimatlar
seklinde ayrilmig olan bu kisim, konsantre edilerek dogrudan
dogruya organik giibre olarak kullanilabildigi gibi, ¢6zeltinin
pH’1 ayarlanarak, tekrar hiimik asitlere de dontstiirtilebilir. Bu
durumda hiimik asit ¢dzelti i¢inde koloidal tanecikler haline
gelir ve siiziilerek ¢ozeltiden ayrilir. Kurutulduktan sonra kati
tanecikler halinde hiimik asit elde edilir.

Nardi ve ark. (2002), humik bilesiklerin birkag
mekanizma ile bitki gelisimine olumlu etkide bulunduklarini,
kok ve siirgiin gelisimine olumlu etki yapmalar1 ve besin
elementlerinin alinabilirligini artirmalar1 yanisira ozellikle
farkli stres kosullarina dayanim sagladiklarini bildirmislerdir.

Dogada ayrica, bol organik materyal i¢eren diger torf
(turba) kaynaklar1 da mevcuttur. Yagis oraninin buharlagma
oranindan daha yiiksek oldugu ve suyun akip gidebilecegi yer
bulamadig1 bolgelerde batakliklar olugsmaktadir. Diisiik bir pH
orani, fazla su nedeni ile yetersiz oksijen alan bitkilerin
tamamen ayrisima ugramasina engel olmaktadir. Bu sartlarda
yasayabilen bataklik bitkileri bu bolgelere yerlesip yetismekte
ve en yogun olarak goriilen sphagnum moss adli bir bitki tiirii
bu bolgelerde yaygin bulunmaktadir. Torflar; fosillesmesi
tamamlanmamis bol organik artikli topraklarin. bataklik ve
gollerde c¢okelmesi sonucu olusan dogal organik
maddelerdir (Resim 5.2).



Resim 5.2. Torf materyalinden bir goriiniim

Torf, organik bir toprak diizenleyicidir. Koklerin
etrafindaki topragin hava ve nemliligini diizenleyerek ideal bir
biliyiime ortamu saglar, ancak besin maddesi igermez. Saksili
siis bitkileri ve fidan yetistiriciliginde degerli bir materyaldir.
Lifli yapida olup, pH 5.5-6.5 araligindadir. Bu tiir materyaller
diger c¢iftlik giibreleri ile belirli oranlarda karistiriimak
suretiyle iyi bir organik giibre haline getirilebilirler (Karaman
ve ark., 2003).

7.5. Kompost Yapim Teknigi ve Kompostlama Siireci

Organik Dbitkisel {retimde, topraga bitki besin
elementleri ve organik madde temin etmenin en ekonomik ve
kolay yolu, ¢iftlik igerisinde olusan hayvansal ve bitkisel atik
ve artik maddelerin kompostlanarak topraga uygulanmasidir.
Bu uygulama ile toprak verimliliginin siirekliligi saglandigi



gibi, zararlilarin ve hastalik amillerinin biiylik bir boliimii de
ortadan kaldirilmis olur. Ayrica, bu artik ve atiklarin neden
oldugu ¢evre kirliligi ve kotli koku da en aza indirilir.

Bitkisel ve hayvansal organik artik ve atiklarin, havali
(oksijenli) ortamda, yigin halinde veya uygun bir ¢ukurda,
belirli bir nemlilikte karistirilarak mikrobiyolojik yolla
ayrigtirillmast iglemi kompostlama, meydana gelen iiriin de
kompost olarak adlandirilmaktadir.



