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BESIN MADDELERI

Hayvan ve yemlerin yapisinda bulunan ve hayvan
organizmasinda cesitli fizyolojik fonksiyonlara katilan
organik ve inorganik kimyasal bilesiklere besin maddesi
denir.

Temel Besin Maddeler: Etkin Besin Maddeleri:
« Karbonhidratlar * Enzimler

* Proteinler Yaglar « Hormonlar

¢ Su * Vitaminler

« Makro elemetler: « |z elementler:

Ca, P, Na, K, S, Cl, Mg * Fe, Mn, I, Cr, Co, Se, Cu,
Zn




Besin Maddelerinin Gorevleri

 Enerji kaynagidir (Yaglar)
 Yapi tasidir (Proteinler, makro elementler)

» Spesifik etkilidir (Vitamin, hormon, iz elementler)



Hayvan vucudunun bilesimi, %

Tur Su Protein Yag Mineral
Tavuk 57 21 19 3
Koyun 60 16 21 3
Sigir, zayif 64 19 12 5
Buzag! 74 19 3 4
At 60 18 18 4
Tavsan 69 18 8 5
Kopek 68 18 10 4




Suyun Onemi

« Su, gelir hayvanlari icin onemli bir besin maddesidir
 Yagsiz bir vucudun ucte ikisini olusturur.

« Hayvanlar yem almadan uzun muddet yasayabildigi halde
susuz yasayamazlar.

« Organizma icerdigi suyun 1/10’'unu kaybetmesi halinde
olum olur.

 Vucuttaki kan, lenf ve bagirsak sivilarinda transport
ortamidir.

« Hayvan vucudundan azotlu artigin atilmasinda hem eritici
hem de tasiyicidir.

 VVucut i1sisinin duzenlenmesin de onemlidir.



Hayvan vucudunda bulunan su miktari;
e Tur,
* CINns,

*yas
* vUcuttaki yag miktarina gore degisir.



Tablo. Hayvan vucudunun su duzeyi, %

Hayvan turleri Ham yag Yagsiztaze | Su | Yagsiztaze
materyal Materyalde su

Buzag: 3 97 74 76
(yeni dogmus)

2 ayhk 15 85 65 76

6 ayhk 7 93 69 74

1 yash Sigir 13 87 64 74
Ergin Sigir 18 82 59 72
Besili Sigir 38 62 44 70
Kuzu (besili) 32 68 53 78
Toklu (besisiz) 21 79 61 76
Toklu (besili) 40 60 46 76
Ergin Koyun 24 76 50 67
At 17 83 60 72




Suyun Fonksiyonlar

1.Su, iyi bir gozucu ve iyonize edicidir (tum hucredeki
biyokimyasal olaylar sulu bir ortamda olusur)

2.Vucuttaki besin maddelerinin tasinmasi, metabolizma
artiklarinin atilmasi gibi onemli fonksiyonlari vardir.

3.Hidroliz (protein, yag ve karbonhidratlarin), oksidasyon gibi
bir cok kimyasal olaylar su ile meydana gelir.

4.Vucut i1sisinin duzenlenmesinde onemli rol oynar.
5.Synovial sivinin, serebrospinal sivilarin unsurudur

6.Kulaktaki sesin iletimi ve de gozde gorus ile iligkin
fonksiyonlari saglar.

/.VVucudun elektrolit dengesinde buyuk rol oynar.



Tablo. Bazi doku ve organlarin su duzeyi

Doku % Organ %
Kil 10 Karaciger 70
Depo yagi 15 Beyin 70
Iskelet 22 Deri 72
Bag doku 50 Bagirsak 77
Kikirdak 55 Pankreas /8
Kas 76 Akciger 79
Kan 80 Kalp 79
Kan plazmasi 91 Bobrek 83
Lenf 96 Dalak 75




Su Metabolizmasi

e Su sindirim kanalindan emilir
 Bobreklerle duzenlenir

 Hipofiz bezi tarafindan salgilanan Antidiuretik hormon (ADH)
tarafindan kontrol edilir.

 Bobrek ustu hormonlari da ikinci derecede su metabolizmasini
duzenler.

 Cinsiyet hormonlari, ostrus siklusunun cesitli safthalarinda
susuzluga neden olabilir.



Sutun Kimyasal Bilesimi

Yumurtanin Kimyasal Bilesimi

Unsur Miktar, % || Unsur Miktar, %
Su 87.0 Su 66.5
Protein 3.5 Protein 12.0
Yag 3.5 Yag 11.0
Karbonhidrat 5.0 Kl 11.5
Mineral (Kul) 0.7




Hayvanlarda Su Ihtiyaci ve Bunu
Etkileyen Faktorler

Vucuttan atilan su;
eidrar,

diski,

oter

*solunum yolu ile

Gelir hayvanlarinin su ihtiyaci gesitli faktorlere bagli olarak
degisebilir.

Bu faktorler, o hayvanin yasina, fizyolojik durumuna ve
turane gore farkhlik gosterebilir.



Hayvanlarda su ihtiyaci

1.Genc¢ hayvanlarda su ihtiyac artar.

2.Hayvanin tukettigi kuru madde

3.Yemde, HP miktari yukseldikge su ihtiyaci artar.
4.Yemde Na, K, Cl| miktarlari yukseldiginde su ihtiyaci artar.
5.S0t verimi, yumurta verimi yukseldikge su inhtiyaci artar.
6.Cevre 1si1sI yukseldikge su ihtiyaci yukselir.

7.Hayvanin kaybettigi ter fazla ise su ihtiyaci artar

8.Havada nispi nemlilik disukse su ihtiyaci artar.
9.Hayvanin saglik durumu su ihtiyacini etkiler.



Tablo. Ciftlik Hayvanlarinin Su Tuketimi

Litre/Hayvan/Gun
Buyumekte olan duveler ve damizlik 15-22
(180 kg)
Kurudaki inek, gebe 26-50
Laktasyondaki inek, 24 kg sut/gun 90-105
45 kg sut/gln 182-198
Domuz, 11 kg canl agirlik 2.0
90 kg canli agirlik 9.5
Gebe 17-21
Laktasyonda 22-23
At, 500 kg canli agirlik, yasama pay! 23-57
500 kg canli agirlik, calisan 45-68
Sut veren, 300 kg canh agirlik 23-30
Koyun, laktasyonda olmayan 7.5
Laktasyonda 11.5
Kuzu, 2-9 kg canh agirhk 0.5-1.0




Tablo 3. Kanatlilarda Su Tuketimi (litre/1000 adet)

Hayvanlar Sire ve Uretim 20°C 32°C
duzeyi

Broyler 1. Hafta 24 50
Broyler 2. Hafta 100 190
Broyler 6. Hafta 280 600
Tavuk(yumurtaci) % 50 verim 150 250
Tavuk(yumurtaci) % 90 verim 200 400
Pilic ( Leghorn) 4. Hafta 50 85
Pilic ( Leghorn) 12. Hafta 115 190
Pilic ( Leghorn) 18.Hafta 140 220
Broyler (damizlik) % 80 verim 280 400




Organizmada Suyun Dagilimi

Organizmada suyun dagilimi t¢ bolumde incelenir.

|. Intra selluler su (hiicre ici): %63

ll. Ekstra selluler su (hucre disi),
a) Interstisyel su (hlicreler arasi):%30.5
b) Kan plazmasindaki su: %6.5

lll. Trans selluler su.
a) Mide-bagirsak icerigindeki su,
b) Idrar kesesindeki su,

c) Sut bezlerindeki su gibi.



Su Kaynaklar

« Ciftlik hayvanlarinda su ihtiyaci 3 kaynaktan saglanir.

* 1) Icme suyu,
« 2) Yemlerdeki su,
« 3) Metabolik su



Metabolik su miktari:

1 kg proteinin oksidasyonu ile

1 kg karbonhidratin oksidasyonu ile
1 kg yagin oksidasyonu ile

Protein, %41

Karbonhidrat %55

0.413 L,
0.555 L,
1.071 L

Yaglar %110 oraninda su meydana getirirler.



Su Kalitesinin Onemi

Suyun kalitesi, su tuketimini etkiler.
Hayvanin yem tuketimini, verimliligini ve saglgini etkiler.
Su kalitesini etkileyen faktorler:

* Suyun lezzeti,

» Mikrobiyolojik durumu,

 Sertlik,

e Tuzluluk,

» Toksik elementler,

* Nitrat ve nitrit

* Pestisitler.

lyi bir suda pH 6-8

suyun isisi 10-15°C arasinda olmaldir.



Su Kalitesi

 Gelir hayvanlarinin suyunda koliform bakteri sayisi
5000/100 ml'yi asmamalidir.

* Aylik aritmetik fekal koliform yogunlugu 1000/100 ml'den
fazla olmamali ve E. coli bulunmamalidir.

 Suyun sertligi, suda mevcut magnezyum ve kalsiyum
tuzlarinin konsantrasyonlarina baglhdir.

» Sudaki NaCl'un fazlasi suyun tuzlulugunu verir, fakat suda
fazla Ca, Mg duzeyleri bulunmayabilir.

« Cogu yer sularinin sertlik degeri 2000 mg/L'den azdir.
N%)rmal suyun sertlik degerinin 20 mg/L'den az olmasi
Istenir.



Suyun Dezenfeksiyonu

« Suyun dezenfeksiyonu icin Ca, Na, K hipokloritlerden
birisi, javel suyu veya kloramin tableti kullanilabilir.
Pratik olarak kire¢c kaymagi da olabilir.

 Yalniz hangisi kullanilacak ise icindeki klor miktarinin
hesaplanmasi gerekir. Normal kosullarda suyun
dezenfeksiyonu igin klor miktari, 5-10 mg/kg olmalidir.

* Genel olarak, 1 ton su deposuna %10 sodyum
hipokloritten (NaOCIO3 ) 10-15 ml konarak su
dezenfekte edilebilir.



Hayvanlarda Su Kisitlanmasinin Etkileri

* Yem tuketimi ve performans duser,

« Alinan besinlerin metabolizmasi gen¢ hayvanlarda
azalir,

« Canli agirlik artisi azalir,
« Hayvan sinirli ve ¢ok duyarli, urkek olur.



Atlarda Su Ihtiyaci

 Aticin su, cok onemli bir besin maddesi olup, yagsiz
vucudun %72’sini olusturur.

« Calisma doneminde %20-300,
* laktasyon ve buyume doneminde %50-100 artar.

o Ata sicak havalarda iki saatte bir su verilmeli ve birden
bire soguk su verilmemelidir.

« Her kg kuru madde tuketimi icin 2-4 L su verilebilir.
Ortalama 450 kg canli agirliginda bir at, ginde 40 L

tay her kg kuru madde tuketimi igin 6-8 L,
Kisraklar 4-6 L su icer.



Ineklerde Su Ihtiyaci

* Yeterli ve kaliteli su alamayan bu hayvanlarda fizyolojik
durum ve sut verimi olumsuz yonde etkilenebilir.

» Ineklerde su ihtiyaci, -2 ila +4°C’de fazla degismez, 4-38
°C’ler arasinda ise ihtiyac artar.

 Ornegin 27 °C‘de sigirlar, 1 kg kuru madde tiketimi icin 4
L su tuketir.

« Optimum sut Uretimi icin ineklere daima temiz ve
icebilecegdi kadar su verilmelidir. Ineklerde su kaybi, sit,

d||§k| idrar, solunum, ter, tukurtuk ve burun akintisi ile
olur.

« Sut ineklerinde su kaybl, idrarla 15 L/gun,
 sut ile 16 L/gun olup, digki ile 17 L/gun kadardir.

* Bu nedenle sut ineklerinde her kg sut verimi icin 4 L,
yasama pay! intiyaci icin ise 25-30 L suya ihtiyag¢ duyar.



Koyunlarda Su |htiyaci

» Koyunlar, genel olarak tukettikleri her kg kuru madde igin
uc misli su icerler.

« Bu hayvanlar kisin her kg KM i¢in 4 litre/gun su
tuketirken,

 gebeligin son doneminde tek yavru icin %140,
* ikiz kuzu durumunda ise %200,
* laktasyonun ilk doneminde (sutgu olmayan) %50,

 son doneminde %25 daha fazla suya ihtiyag duyarlar.
Ozellikle geng, hizli buyuyen koyunlarin gebelik ve
laktasyon doneminde su ihtiyaci daha fazla,

« kuruda bulunan orta yapili bir koyuna ise gunde 4 L su
yeterli olabilir.



Kanatlilarda Su |htiyaci

« Bu hayvanlarda su salgin hastaliklar yonunden birinci
enfeksiyon kaynagi olabilir. Bu itibarla su kalitesi buyuk
oneme sahiptir.

* Normal kosullar altinda buyumekte ve gelismekte olan
kanatlilar her gram yem tuketimi icin 2.0-2.5 ml suya
ihtiyacg duyarlar.

* Yalniz yumurtlama doneminde bu miktar 3.6 ml/g cikar.
Cevre i1sis1 20°C’den 32 °C’ye arttiginda su tuketimi
%100 artar.



Kanatlilar icin kaliteli suyun ozellikler

« Su temiz ve berrak olmali yani E. coli icermemelidir. Total bakter
sayisi 3000/100 ml asmamali ve fecal koliform sayisi 1000/100
ml den fazla olmamali,

« Suyun sertlik derecesi, 20 mg /I'den fazla olmamali,
e Suyun pH’si 6-8 olmali,
« Curuk yumurta kokusu icermemeli (Sulfur kokusu),

» Dezenfeksiyon yapilan suyun icindeki klor miktari, 5-10 mg/I'den
fazla olmamali,

 Zehirli elementlerin miktari belli bir duzeyin altinda olmali,
« Suyun ideal 1sisi 10-15°C olmali,

« Toplam eriyebilir kati madde miktari, 3000 mg/L. ve NaCl 1000
mg’I gecmemeli,

« Kumeste suluklar, her gun temizlenmelidir. Civcivler suyu icmek
icin 40-50 cm’den erainler 3 m’den uzada aitmemeli



