1 KESIiRLi ANALIZDE BAZI OZEL
FONKSIYONLAR

Bu boliimde diger boliimlerde kullanilacak baz 6zel fonksiyonlar verile-
cektir.
1.1 Gamma Fonksiyonu

Kesirli analizin temel fonksiyonlarindan biridir.
Gamma fonksiyonu Re(z) > 0 olmak iizere

['(2)= /e_ttz_ldt, z€eR
0
ile tanmimlanir.
1.1.1 Gamma Fonksiyonunun Baz1 Ozellikleri

Gamma fonksiyonunun en temel 6zelliklerinden birisi
I'(z+1)=2I(2)

dir.V z # 0,—1,—2, ... kompleks sayilar1 i¢in tamimhdir. Bu ifade kismi
integrasyon yontemi ile kolayca ispatlanabilir:

o0

'(z+1)= /ettzdt = [—e’ttz]zgo + z/ett‘Zldt = zI'(2)
0

0

Buradan goriilmektedir ki; I'(1) = 1 ve z = 1,2, 3, ... igin

r@2)=1I(1)=1=1
I'(3)=2I(2) =2.1 = 2!
I'(4)=3I(3) =32 = 3|

F(n+1):;”'L.F(n):n(n—1)!:n!

dir.
Gamma Fonksiyonunun bir diger 6zelligi de z = —n (n = 0,1,2,...)
noktalarinda basit kutup noktalarina sahip olmasidir.

1.1.2 Gamma Fonksiyonunun Limit Gosterimi

Gamma fonksiyonu ayrica limit ile de gosterilebilir. Re(z) > 0 olmak

lizere
4

nl.n
I'z)=1
(2) n,1—>rgoz(z+1)...(z+n)

dir.



1.2 Beta Fonksiyonu

Beta fonksiyonu

B (2 w) = /T“ (1—7)"Vdr, Re(z) > 0,Re(w) > 0
0

seklinde tanimlanir.

_ ')l (w)
B(z,w) = TGtw)
B(z,w) =B (w,z)
dir.
0 < Re(z) < 1,ve z # 0,£1,+2, ...olmak iizere
P -2) = sinﬂﬁz

dir. Buradan

T()(1—2)=B(z,1-2) = /1 (1;)2_1 1d_tt

elde edilir. Bu integral 0 < Re(z) < 1 de yakinsaktir.

Odev

1) I'(2)I'(1 — 2) = 57,0 < Re(z) < 1 oldugunu gosteriniz.

2) ['(2)[(z + 3) = 72271 (22), (22 # 0,—1,-2,...) oldugunu gos-
teriniz.



