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TASIMA NEDIR?

Tasima yer c¢ekimi ile dogrudan ilgili bir olaydir. Yapi
malzemesini ayakta ftutma sorunu "tasima sorunu” dur. Bu
olgu yapt malzemesi ile bir bitindir;¢cinkid farkh
malzemelerle gecilebilecek acikliklar da farklidir. Ornegin
ahsabin basit bir kiris olarak kullanilmasi ile gegilebilecek
aglklik agag boyu ile sinirli iken ahsap ile olusturulacak g
boyutlu sistemler ile gegilebilecek agiklik ¢ok daha blyiktdr.
Bu olgu da farkli yapisal sistemlerin/striktirel sistemlerin
olusumunu getirmektedir.

STRUKTUR------ bir yapinin yiik tasiyict kismi



YAPISAL SISTEMLER

Yapilar  konstriksiyonlarina yani yuk tasiyic
elemanlarina gore siniflandirilmaktadirlar:

A. YIGMA YAPILAR

* Ahsap yigma yapilar (¢anti yapilar)

* Tas yigma yapilar (kargir)

» Tugla yigma yapilar

* Kerpi¢ yigma yapilar

B. ISKELET YAPILAR / KARKAS YAPILAR
Ahsap Iskelet Yapilar
Betonarme Iskelet Yapilar
Celik Iskelet Yapilar

C. KABUK ORTULER ve KATLANMIS PLAKLAR
‘Betonarme



D. ASMA - GERME ORTULER
-GCelik yapilar

E. UZAY KAFES SISTEMLERI
-GCelik yapilar

F. SISME YAPILAR

6. OYMA YAPILAR



A. YIGMA YAPILAR

Tas, tugla, ahsap, karpig, biriket, ytong gibi birim malzemenin
tasiyict olacak sekilde ust lste koyup, hargla baglayarak
olusturulan yapisal sistemlerdir. Yigma yapi sisteminde yik
tasima gorevi ile mekanlar: birbirinden ayirma gérevi ayni yapi
ogelerine aittir. Yigma sistemde kolon, kemer, duvar, kobbe,
tonoz gibi yapi elemanlarinin hepsi yapi malzemesinin st lste
yerlestirilmesi ile olusturulmaktadir.

Binadaki doseme ve ¢ati gibi yatay tasiyici sistem yiikleri i¢ ve
dis duvarlar tarafindan tasinarak temele nakledecek sekilde
yaptlan yapilardir. Bu tir yapilarda yikin tamamini duvar
tasidigindan, yapi bdlimlerindeki  duvarlarin  yerlerinin
degistirilmesi veya iptal edilmesi yapinin statigi/tasinmasi
agisindan olanaksizdir.

Kullanilan malzemenin 6zelligi, yapi zemini ve yapinin kullanim
amaci yigma yapilarin bigcimlenmesinde rol oynamaktadir. Yigma
yaptlarin en anitsal 6rnekleri piramitlerdir.



Yigma sistemin genel ozelligi yapi malzemelerini kendi agirlig
ile birbiri Ustine yerlestirerek bir bitin yapi eleman
olusturmaktir. Bu kapsamda tas ve tugla yigma sistemlerde
birim malzeme hargla birbirine baglanmaktadir. Derz adi
verilen har¢la doldurulmus araliklar  birbiri (zerine
gelmemelidir. Bunu saglamak igin de degisik 6rgi sistemleri
kullanilmaktadir.




Masif yapilar olarak da adlandirilan yigma yapilarda ¢ok
genis agikliklar gegmek soz konusu degildir.

Yigma yapilarda kat yiksekligi sinirli olup, zemin kat hem
kendi yikini hem de Ust katlarin yikind tasiyarak
temellere aktarmak durumundadir. Bu yiizden de genelde
alt katta duvarlar daha kalindir. Sistemde tim duvarlarin
Ust uste gelmesi gerekmektedir. Kat sayisi artik¢a yapi
daha da aglr'laslp masiflesmektedir.
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Tas, tugla, vb. malzeme ile gergeklestirilen yigma yapilarda
agtkliklarin lzerine ve her 15m.de bir duvarda disey
dogrultuda olusabilecek g¢atlamalari onlemek ve agirhg
yatay olarak dagitmak amaci ile duvarin igine galisan boydan
boya ahgap, beton ,b. farkli bir malzeme ile hatil

yerlestirilmek durumundadir.

yigma tas yapilar
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YAPI MALZEMESI OLARAK TAS

Dogal bir malzeme olarak tas dogadan hazir olarak saglanan
ve vyap! iglerinde kullanilan sert, dayanimli bir yapi
malzemesidir. Taslar, olusum bigimine gore magmatik, tortul
ya da baskalasmis  (metamorfik)  taslar  olarak
siniflandirilmaktadirlar. Kumtasi, kiregtasi, granit, vb. gibi
dogada bulunan taslar dogal taslar olarak nitelenmektedirler.
Genellikle cimento, bazen de sentetik recine kullanilarak
yapay Yolla hazirlanmis beton, mozaik gibi kargir yapi
gerecine ise yapay tas denmektedir.

Tas, gekme dayanimi ¢ok disik, buna karsin basing dayanimi
gok vyiiksek olan bir yapr malzemesidir. Yapi tasglarinin
homojen, sert, iyi olusmus, damarsiz, ¢atlaksiz, yariksiz, dona
dayanikli ve ocak suyunu yitirmis olmasi gerekmektedir.



Levha yapili, sistli taslar, olusumlarini heniz tamamlamamis
yumusak taslar, sel taslari, uzun sire hava etkilerine agik
kalmis enkaz taslari ile kirilinca kesitleri sedef gibi ya da pul
pul olan taslar sert de olsalar harca yapisma yetenekleri
olmadigi igin yapida kullaniimamalidirlar.

tas duvar oérgiileri:

kuru duvar

kiklop orglst

moloz tas duvar

sirali moloz tas duvarlar
kaba yonu tas duvar
dizenli ince yonu tas duvar
kesme tas duvar



YAPI MALZEMESI OLARAK TUGLA

Yapida kullanilmak; duvar 6rmekte kullanilmak lizere
kaliplara dokiildp, kurutulduktan sonra harman ocagi ya da
firinlarda pisirilen toprak yapi gerecidir. Kil, killi toprak ve
balgigin harmanlanmasi ve gerektiginde su, kum, tuglq,
kiremit tozu, kil, vb. malzemenin karistirilarak makinelerde
bigimlendirilip kurutulmasindan sonra firinda pisirilmesi ile
elde edilen yapi gerecidir.

Yapi igleri genel teknik sartnamesine gore, tuglanin dona
dayanikli olmasi, sodyum siilfat ile yapilan don deneyinde
dagilmamasi, basing deneyinde dayanimli olmasi, kuru
tuglanin agirliginin %18'inden ¢ok su absorbe etmemesi

gerekmektedir. TSE standartlarina gére normal tugla boyutu
50-90—190mm. olmalidir.






PISMIS TOPRAK MALZEMELERI

Su ile yogruldugu zaman istenen sekli alabilen, pisirildiginde su
gegirimsizligi ve dayaniklilik kazanan, ana maddesi ince taneli
kil olan inorganik esasli yapt malzemeleridir.

SINIFLANDIRMA

Binyelerine gore ikiye ayrilir:

Gozenekli pismis toprak malzemeler

sirlanmamis pismis toprak malzemeler ( tugla, kiremit, kink,
canak, comlek )

sirlanmis malzemeler ( fayans ve seramikler )

Gozeneksiz pismis toprak malzemeler ( gre, kiink, grekarolar ve
sihhi tesisat elemanlari, porselenler, mutfak malzemesi, sihhi
tesisat elemanlari, elektrik izolatorleri ve ozel dGretim
malzemeler )



STANDARTLAR

TS 202
TS 537
TS 562
TS 596
TS 605
TS 704
TS 705
TS 799
TS 800
TS 1260
TS 1261

karofayans

¢imentolu kerpi¢ bloklar
kiremitler

pres kil, drenaj kiinkleri
seramik lavabolar
horman tuglasi

fabrika tuglasi

alaturka tuvalet tasi
alafranga tuvalet tasi
tasiyici doseme tuglalar:
déseme dolgu tuglalar:



URETIM YONTEMI

Pismis toprak malzemeler sekillendirilen kilin gesitli s
derecelerinde pisirilmesiyle elde edilmektedir.pisirme sirasinda
kilin biinyesinde olusan degisiklikler sonucu bu malzemeler
cesitli ozellikler kazanir. Bu nedenle once kilin yapisini ve
degsik i1s1 derecelerinde nasil degistigini incelemekte yarar
vardir. Killer, dogal taslarin bunyesindeki boraks, feldspat
ve mika gibi iginde bulunan dogal aliminyum silikatlar: gesitli
kimyasal, hidretermal ve atmosfer etkileriyle ayrismalarina ve
tortullasarak kil tabakalari halinde olusmasi seklinde meydana
gelmektedir. Binyelerinde bazi metal oksitleri ve toprak
alkalileri bulunur.

Tamamen beyaz ve saf olan kil, kaolen ismini allir. Kilde % 0,4-
0,5 oraninda bulunan demir oksit pisirildiginde, dayaniklilig
dusik, kirmizi renkli killeri olusturur. Kilin diger bir 6zelligi su
ile yoguruldugunda istenilen sekli almasi, kurutuldugunda ise
son seklini korumasidir. Daha yiiksek 1si derecelerinde kimyasal
bilesiminde meydana gelen ayrisma sonucu SiO2 agiga ¢ikarak
ve camlasarak aozenekleri tikar ve aecirimsizlik kazanndirir




OZELLIKLERI

Istenen en onemli sey pisme dercesine bagl olarak biinyesinin
sert ve gegirimsiz olmasidir.

Donmaya karsi dayaniklilik gosterecegi, yizeyin pul pul
olmamasi ile anlasilir.

Su gegirimlilik ozelligi her malzeme igin standart deneylerle
kontrol edilir.

Pismis toprak malzemelerin isi gegirim o6zelligi diger yapi
malzemelerine  gore olduk¢a disuktir. Yani iyi bir 1si
izolatériidir. Ornegin 19 cm kaln delikli tugla duvarin isi
gegirim degeri 29 cm'lik dolu tugla vveya 60 cm'lik harg veya
betonun isi gegirimlilik degerine esittir.

Pismis toprak malzemeler genellikle dis etkilere kimyasal ve
mikroorganizma etkilere karsi oldukga dayaniklidir.6rnrgin
800- 1200 derecede pisirilmis urinlerde hidroflorik asitin
higbir etkisi yoktur.



Topraktan veya har¢ biinyesindeki kire¢ten su emme yoluyla
tuglaya gegen bazi tuzlarin erimeleri ve yiizeye g¢iktiklarinda
tortulasmalari sonucu gigeklenme olusur. Bunlar sodyum stlfat ,
potasyum nitrat, CaCO3, ve kalsiyum silfat kokenlidir. Su veya
asit ile giderilmeleri mimkindir. Ama 6zellikle CaSO4 tuglanin
binyesini bozdugu igin dayanikliligi diuser. Cigeklenmeyi
engellemek igin herseyden once tugla duvarin su ile femasinin
kesilmesi gerekir. Diger bir yontem ise harg igine binde 2
oraninda CaCl2 katmaktir.



YAPIDA KULLANILMA YERLERI

Tasiyici Pismis Toprak Malzemeler

TS 704-705 standartlarina gore uretilirler. Birinci tipi harman
tuglalari ( dolu tipler, diisey delikli, yatay delikli tipler ). Ikinci
tip fabrika tuglalari ( dolu, diisey ve yatay delikli tipler, klinker
uglalar: )

Normal tugla boyutu  19*9*5 cm'dir.

Modiiler tugla boyutu 19*9*8.5 cm'dir.

Blok tugla 19-29* 19-29* 8.5 cm

Im3 duvarr iginde 497 adet normal tugla yer alir. Tasiyici
duvarlarda dolu, diisey delikli ve klinker tuglalar tercih edilir.
Ayrica dis ylizeyi sivanmayacak dekoratif duvarlarda klinker
tugla kullanilir. Tugla yapiya, kireg, hava karisim harglari, veya
cimento harclari derzleri sasirtmali olarak kullanilir.

Dosemede tuuglalar yere dosendikten sonra aralarina demir
yerlestirilip beton dokilen tuglalar da vardir. Ayrica tasiyici
tugla dedigimiz ( asmolen ) yine betonlu-demirli 6zel tuglalaria
yaptlan bir doseme tarzidir.



Dolgu

Tasiyici ahsap, beton ve gelik sistemler iginde yer alan bu tiir
pismis toprak malzeme kerpic, yatay delikli tugla ve doseme
tuglalaridir. Bu malzemeden kerpig, dolgu malzemesi 6zelligine
sahip olmasina ragmen kirsal alanda tasiyici malzeme olarak da
dolgu malzemesi olarak da kullanilir. Kerpi¢ genellikle 28*28*10
veya 28*13*10 boyutlarindadir ve dis etkiye dayaniksizdir.
Kaplama

En ¢ok kullanilan tipi fayanslardir. Ozellikle 1slak hacimler
icin kullanihr. Cimentolu 6zel harglar vveya fayans ¢imentosuyla
uygulanir. Uygulamanin diizglin bir ylizey lzerinde yapilmasi
gerekir. Bu ylizey Uzerine yayilan har¢ yine dizgin olarak
dagitihir. Ayni yikseklikte bir dagilma saglanir, daha sonra
arkalari desenli olan fayanslar hafif Ustine vurularak
yapistirilir,



Tugla yigma yapilar

Bu tir yapilarda duvarlar, tugla ve gesitli dogal taslardan
ordlirler. Duvarlar tugla ile orilecekse yik tasidigi igin en
az bir tugla kalinliginda (20 cm) olmali ve igi dolu tuglalardan
kullaniimalidir. Tugla yigma yapilarda 6rnegin iki katl bir
yapida ust kat duvarlari tek tugla ile orilmisse, sistemin
statik agidan gugli olmasi igin alt katta duvar kalinligr en az
1.5 tugla olmalidir.



¢anti Yapilar / Ahsap Yigma Yapilar

Agaci ¢ok olan ormanlik bodlgelerde agag¢ govdelerinin st
uste vyigilarak vyapildigi striktirel sistemdir. 15-20cm.
Capindaki aga¢ tomruklarinin alt ve ust bélimlerinin
dizlenerek birbiri lzerine yerlestirilmesi ile olusturulan
ahsap yigma sistemdir. Kdseleri gegmeli olarak birbirine
baglanmaktadir. Catisi diiz ya da egimli olabilmektedir.

Ahsap yigma yapilarda tasiyici elemanlar olarak
kullanilan  duvarlar ahsap ve ahsap kokenli
malzemelerden yapilmaktadir. Ahsap, temelde agacin
odun kisimlari, kereste, tahtadir. Ahsap yapilarda
mekanik mukavemet, ahsabin yogunluguyla orantili
olarak artmaktadir. Ahsabin ¢alismasini énlemek icin
kurutulmus agag kullanmak gok Gnemlidir.



Levha halinde kullanim igin daha ¢ok kontrplak, ahsap yonga
levhasi ve odun lifi, levha gibi yan orman iriinlerinden
yararlaniimaktadir. Bunlar kendiliklerinden bigim ve boyut
degistirmeyecek, homojen levhalardir. Ayrica ahsap kaplama
yap! elemanlari da kullanilmaktadir.
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B. ISKELET YAPILAR / KARKAS YAPILAR

Iskelet sistemler tiim Diinya'da oldugu gibi Tiirkiye'de de
biyik acgiklikli  sanayi yapilarinin Gdretiminde kullanilan,
yapinin tim vyuklerinin kolon, kiris, ¢ergeve gibi yapi
bilesenleri ile temel sistemine iletildigi yapim sistemidir.
Kolon ve kirig, iskelet sisteminin iki temel-rijit ve dogrusal
elemanidir. Kiris ve kolonlarin birlikte calisacak sekilde
mafsalli  ya da ankastre birlestiriimesiyle c¢ergeve
olusturulmaktadir. Iskelet sistemlerin temel 6zelligi cat
sistemi, doseme, duvar ve bdlme gibi mekan olusturan
elemanlarin taginmasina olanak saglamaktadir. Biyik agiklikl
sanayi yapilari yapiminda kiriglerin agiklik dogrultusu, disey
elemanlarin ve stabilite elemanlarinin tipi ve diizenlenmesi
onemli kriterler olusturmaktadir.

Bu sistemde tas, tugla, kerpig gibi kii¢iik boyutlu malzemenin
birlesmesi sonucu yapi elemanlarinin olugturulmas: yerine
ahsap, c¢elik, betonarme gibi malzeme ile tasiyici iskelet
olusturulmaktadir.
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Kirigler, lzerlerine etkiyen digey yiikleri egilmeye calisarak
tasiyan, kolon ya da tasiyici duvar ulzerine mesnetlenmis
yatay tasiyici yapi bilesenleridir. Kolonlar kiriglerin altinda
¢ogunlukla basinca ¢alisan diisey yapi bilesenleridirler. Kolon
temelleri, yiki zemine yayarak g¢okmelerin sinirli olmasini
saglamakta ve esas olarak basinca galismaktadirlar. Yapiya
etkiyen vyikler disey ve vyatay vyikler olarak ikiye
ayrilmaktadir. Dusey yikler; 6z agirlik, kullanim yukleri, kar
yikid, buz vyikid, konstriksiyon (yapim) vyikleridir. Yatay
ylkler, rizgar yuki ve deprem yiikleridir.

Bugiin buyuk agikhkli sanayi yapilari, Tirkiye'de 6nyapim
betonarme bilesenler, ongerilmeli betonarme bilesenler ve
celik yapit bilesenleri ile kurulan iskelet sistemler ile
Uretilmektedir. Iskelet sistemler 25 - 30 m'lik acikliklardan
sonra ekonomik olmaktan uzaklagsmaktadirlar. Imalat, nakliye,
montaj ve isgilik agisindan onemli maliyet artiglari ortaya
¢ikmaktadir. Bu durumlarda diger sistemler arastirmalidir.



Betonarme dosemeli, gelik ya da betonarme kiris ve kolonlu
yapilar; karkas vyapilardir. Bu tir yapilarda bir kat
ylksekliginde olan duvarlar bélici olarak kullaniimaktadirlar
ve yiklerini doseme ve Kkirigler araciligi ile kolonlara
tasitmaktadirlar. Ancak, bazi durumlarda betonarme
perdeler de kolonlarin yerini alabilmektedir.

Iskelet sistemlerde duvarlar yik tagimadigi igin tagiyici
iskelet disinda kalan duvar bélmeleri kaldirilabilmekte ya da
yeri degistirilebilmektedir. Yapiyr bélmek icin ise tugla,
delikli fugla, gazbeton, ahsap paneller, vb. malzeme
kulaanilabilmektedir.

iKulyos Buselik Sitesi




YAPI MALZEMESI OLARAK AHSAP

Dogal ve organik bir yapi malzemesi olan ahsap, yap!
Uretiminde; gegit ve koprilerde, iskelelerde, temellerde
(temel kazigi ve palplang), binalarin tasiyict  sistem
kurgusunda (kutik, c¢erceve ve panel), blyidk agiklikti
yapilarda, ¢ati, duvar, déseme ve merdiven kaplamalarinda,
kapi ve pencere dogramalarinda, kalip ve iskelelerde,
mobilya vb. drinlerin Uretiminde kullanilan bir yapi
malzemesidir. Eski ¢aglardan bu yana yap! lretiminde gesitli
bicimlerde kullanim alani bulan bu malzeme; fiziksel,
biyolojik ve mekanik ozellikleriyle glincel yapi malzemeleri
arasindaki yeri ve onemini korumaktadir.

Dogal bir yapi malzemesi olmasi nedeniyle dogaya uyumlu,
geri donusimli; malzeme, iretim ve uygulama agilarindan
cevre kirliligi olusturmayan ahsabin insan sagligina herhangi
bir olumsuz etkisi olmadigi bilinmektedir.



Ahsap, yeterli dayanima sahip bir yapi malzemesi olmasinin
yani sira oldukga hafiftir. Bu nedenle mesnetlere ve
temellere iletilen yiik azalmaktadir. Hafifligi, ¢ekme ve
egilmeye karsi dayanimi  nedeniyle blyik agikliklar
gecilebilmektedir. Binalarda kolon, kiris ve duvar yapiminda,
duvar bogluklarinin  gegilmesinde, hatil ve doseme
kirislerinde, ctkma ve sacak olusturulmasinda
kullanilmaktadir.
Malzemenin hafif olmasi nedeniyle yatay vyuklerin yapi
Uzerindeki etkisi azalmaktadir. Ahsap, hafifliginin yani siraq,
sok etkisine dayanikli ve titresim emme o6zelligine sahip
siinek bir yapi malzemesi olmasi nedeniyle deprem etkisine
karsi da dayaniklidir. Depreme karsi dayaniminin yaninda
deprem sonucu yapida hasar s6z konusu olsa bile hafifligi
nedeniyle can kaybi az olan bir yapim sistemi sunmaktadir.



Ahgabin hafif olusu, atdlyede dretilen yapi elemanlarinin
santiyeye  ulastiriimasini kolaylastirmaktadir. Hazir
betonarme yapi elemanlarina veya c¢elik tasiyici sistem
elemanlarina gore, biyik agiklikli kemer ve ¢ergeveler disinda
6zel bir tasima yontemine gereksinim duyulmamaktadir. Bu
nedenle ulasimi zor olan bélgelerde yapilacak yapilar igin
tasiyici sistem malzemesi olarak ahsabin segilmesi dogru
olabilmektedir.

Ahsapta 1s1 katsayisi kiglk oldugundan isi etkisi hesaba
katilmamaktadir. Bununla birlikte 1si ve diger nedenlerle
olusacak gerilme ve deformasyonlarin ters yonde olmasi
malzemede bir i¢ denge olusturmaktadir. Sicaklik dizeyi
ylkselen bir ahsap elemanin boyunun uzamasina karsin, isi
etkisiyle ahsabin kurumasi sonucu olugan rotre nedeniyle de
boyu kisalmaktadir. Ayrica ses iletme, yutma ve yansitma ve
kotl kokulari absorbe etme 6zelligi olan bir malzemedir.



Ahsap, tasarimda esneklik saglayan, detay ¢ozimleri kolay,
on yapiml, atdolye dizeyinde lretimi yapilabilen, standart
Uretim saglayan bu malzeme ile iretimin siresi kisa, isgiligi
ise kolaydir. Ayni zamanda 6zel alet ve makinelere gereksinim
yoktur. Bu nedenle iretim hizli olmaktadir. Uretimi ve
uygulamasi  kolay bu malzemeyle iretilen yapilarin
uygulamalarinda hata riski disiktir. Ilk yatirimda ve
uygulamada ekonomik bir uretim modelidir ve uretim igin
onemli bir yatirim gerektirmemektedir. Ahsap sistemlerde
tasiyici elemanlarin  hafif olusu, beton ve c¢elige oranla
montajda blytk kolaylik saglamakta, iskele ve biytik kaldirma
makinelerine gereksinim olmaksizin, basit bir diizenekle ve
¢gok kisa surede montaji yapilabilmektedir. Kuru yapim
yontemiyle Uretilen bu yapim sistemleri her mevsim
uygulanabilmektedir.




Ahsap yapilar, sokilip yeniden kullanilabilmekte ve sistem
igindeki pargalari degistirilebilmektedir. Celik yapilarda
oldugu gibi ahsap yapilarda da, yerinden soktikten sonra gok
az bir kayipla yeniden kullanilabilen bir yapim sistemi
olusturulabilmektedir. Sokilme sirasinda olusabilecek
kayiplarin onlenmesi, tasarimin bu dogrultuda yapilmasina
baglidir. Betonarme sistemlerin ise sdkilmesi ve yeniden
kullanilmasi s6z konusu degildir. Ayrica ahsap sistemler
onarim, takviye, plan ve hacim degisiklikleri igin uygundur.
Kullanim siireci icinde fiziksel ve islevsel nedenlerle
eskimenin olustugu ve tasima guclnin yetersiz hale geldigi
elemanlarin veya tasiyici sistem bditininin onarim ve
takviyesi mimkinduir.






Ahsabin bu fiziksel, mekanik ve estetik ozelliklerinin
yaninda olumsuz yonleri ise; su ve nem, bocekler ve kurtlar,
mantarlar, yangin, mekanik asinma, bakim gigligl gibi
etkenler karsisindaki davranisidir. Ancak kurutma ve
koruma yontemleriyle gerekli onlemler alinarak ve
dizenlemeler yapilarak bu etkenlerin olusturabilecegi
sorunlar onlenebilmektedir.




Ahsap Iskelet Yapilar

Ahsap iskelet yapilar; yatay ve diisey tasiyici elemanlari sert
agagtan yapilan iskelet yapi tiridir. Geleneksel Anadolu
evlerinin biyik bir bolimiu bu sisteme iyi birer ornektir.
Turkiye'de Akdeniz ve Kuzeybati Anadolu bélgelerindeki
orman alanlar, bu bdlgelerde ahsabin ana yapi malzemesi
olarak kullanimini getirmistir.

Ahsap  iskelet  sistemde genelde iki  yontemden
yararlanilmaktadir:

* Bir kat boyunca devam eden dikmelerle koselerde
payandalardan olugan sistem; payandali ahsap yapim sistemi

» Tki kat yiiksekligince ya da tim katlar boyunca, ¢atiya kadar
uzanan dikmelerle olusturulmus sistem; balon cerceve
sistemi; burada payanda kullanilmayip, yerine kaplama
tahtalari ¢gogu zaman ¢apraz olarak ¢akilmaktadir.

Ahsap sistemlerde kigiik kesitlerde givi, biylk kesitlerde ise
civata, kama gibi metal baglama elemanlar kullaniimaktadir.
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BETONARME KARKAS

BETONARME KOLONLAR
BETONARME KIRISLER

ADYE GENERRAL TEME




betonarme iskelet yapi



Betonun ilk kez Roma UY%C(I"IIUI déneminde kullanilmasindan
sonra 1824 yilinda Joseph Aspdin tarafindan “portland cemet”
bulunmus ve 1844 gllmda uretimine baslanmistir. Roma
uygarliginda kullanilan beton tugla kirintilari ve volkanik tiifler,
lav tasi karisimindan olusmaktadir.

Betonun ilk kullanimi 1848 yilinda bir yapida degil, bir kayik
Kaplmmda olmustur. Ikinci kullanimi ise Versailles Saray: ¢icek
asalarinda olmustur. Bu donemde kullanilan malzeme demir
tel+cimento biciminde olmustur.

Ilk betonarme yapir 1855te Francois Coignet tarafindan
tasarlanmistir. August Perret ise betonarmeyi ilk tasiyici
sistem olarak kullanan tasarimcidir (Rue Franklin Apartment
Blocks?.1904-1914 betonarmenin guvenlikle kullanildigi ve
yayginlastigi donem olmustur.

Daha sonra ince betonarme plaklarin kullaniminin glindeme
?elmesi ile farkh sistemlerde de kullanilmaya baﬂanmls’nr.
950'lerden sonra betonarme tasarimsal anlamda biytk bir
plastik deger kazanmistir.

BETON -----—----- agrega+su+gimento
BETONARME ---- beton+demir



¢Cimento, kum ve ¢akil ya da Kirma tagin uygun miktarda su ile
karistirilmas: ile elde edilen ve ozelliklerini ¢imentonun
hidratasyonu ile kazanan karisimdir. Cimentonun esas
maddeleri ise kire¢ tasi (kalker)kil ve marndir. Baslangi¢ta
plastik olan beton daha sonra katilasip sertleserek tas benzeri
bir gorunim ve yapi kazanmaktadir.

TS500'e gore betonun tanimlanmasi ve siniflandiriimasi, basing
dayanimina gore yapilmaktadir. Beton siniflandirmasinda,
karakteristik dayanim temel alinmistir; basing dayanimi sinifi
C50'nin tzerinde olan betonlar yiiksek dayanimli beton olarak
tanimlanmiglardir. Betonun iyi olusu ise yogunlugu ile ilgilidir ve
yapisindaki homojenlige baglidir. Bu nedenle agreganin
granilometrisi, su/¢imento orani iyi ayarlanmali, karistirim
6zenli hazirlanmalidir.

Beton karisimina giren ¢imento, kum-gcakil ve su
oranlarinin/miktarlarinin  agirhk  cinsinden  belirtilmesi
gerekmektedir. Betonlar, igeriklerindeki su miktarlarina gére
kivam agisindan cok kuru(K1), nemli toprak(K2), plastik(K3),
akici(K4) sivi(KB) olarak siniflandiriimaktadirlar.



Cok Kuru ve sivi Kivamdaki betonlar
betonarmede kullanilmamaktadirlar. JTE
agir beton: cok agir agrega kullanilarak @' "
yaptlan beton; birim hacim kitlesi i&'g
2600kg/m3'ten fazla olan beton & i
Hafif beton: icinde bosgluklar bulunmasi = =-
nedeni ile normal betondan daha az agir

olan beton; birim hacim
briit beton: ¢iplak beton

4
=4
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bitimli beton: baglayicisi bitim olan f/l | /’ v Hf\,"
beton ”ﬂ %’/ | ﬁl’“
buzlu beton: buz etkisi ile icinde m —n ’,. N

gozenekler elde edilmig beton phe!
havali beton:iginde hacminin = %4-5'i [Zep
oraninda homojen olarak dagilmig hava &8
kabarciklar: bulunan hafif beton
kaba beton: grobeton e
hazir  beton:bir beton santralinde §

dretilerek transmikser ile transfer edilen beton
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ongerilmeli beton: tagiyacag!
ylklerden dogacak gerilmeleri
karsilamak Uzere devamli yapay ig
gerilmelerin saglandigi beton tiird

artgerilmeli beton: artgerilme
yontemi uygulanarak yapilmis beton;
yerinde dokiilen betonarmede,
betonun sertlesmesinden hemen sonra,
ylklenmeden once, demirlerin
gerilmesi ile yiiksek dayanim saglanmis
beton oty
Beton siniflar::
basing dayanimi,taban ¢apt 15cm ve
yiiksekligi 30 cm olan, suda 200C+20C
sicaklikta  saklanmig, 28 glnlik |
standart deney silindirlerinden elde
edilir. :

¢
~
|



Beton siniflandirmasinda
karakteristik dayanim temel
alinmis ve N/mm2 (MPa) olarak
ifade edilmistir. Ornegin
dayanimi 30 N/mm2 (MPa) yani
yaklasik 300kg/cm2 olan beton,
Beton Sinifi 30 (BS30) veya €30
olarak adlandirilmistir.

Basing dayanim sinifi BS50 (€50) nin lzerinde olan be‘rgglar,
yiksek dayanimli beton olarak tanimlanirlar.. . RS

- ~'. :
s, -

Dayanima etki eden unsurlar:
Cimento ile ilgili faktorl¥r™

Dis etkiler kiir sartlari N~ )
Su miktari
Deney sartlari,numune 20—
boyutlari Bl
Beton kompasitesi



Kompasite, 1 m3 taze betonun igindeki agrega ve
¢imentonun hacimleri toplamidir. Bu degerin fazla olmasi
tercih edilir.

1 m3 beton = Cimento+Kum+Cakil+Su+Hava

Kompasite = Cimento+Kum+Cakil

Kompasite > 0.8 olmalidir.

beton katkisi: yeni 6zellikler kazandirmak Uzere, betona
kiigiik miktarlarda karistirilan maddedir.Gereksinime gore su
azaltici, hava sirikleyici, priz hizlandirici, priz geciktirici,
akigkanlastirici, viskoziteyi ayarlayici, kopik olusturucu,
dayanim artirici, renklendirici katkilar kullaniimaktadir.

TS 3452 VE TS 3456'ya uygun olmalari gerekmektedir.

beton kir maddesi: beton i¢ suyunun buharlasmasini
onleyerek, hidratasyonun normal kosullar altinda ve gerekli
siirede tamamlanmasini saglamak lzere, taze beton ylizeylere
uygulanan emidlsiyondur. Kir maddesi sicak havalarda, yeni
dokilmis beton vyiizeylerin lzerine sirilerek veya
plskirtulerek uygulanmaktadir.



Buhar gegirimsizligi yiksek bir film olusturmaktadir. Bu film,
bir yandan beton igindeki suyun buharlasmasini onlerken, te
yandan taze betonu yagmur ve benzeri dis dogal etkenlerden
korur.

hazir beton: santiyede hazirlanmig betona karsilik, atélye veya
fabrikada hazirlanmis betondur. Hazir betonun kullanilacag:
yerler ve tavsiye edilen beton siniflar::

yik tasimayan yap! elemanlari, seviyelendirme ve dolgu
betonlari (BS14, BS16, BS189)

‘ylik tasiyici elemanlar, normal yapilar, deprem yonetmeligine
gore insa edilmesi gerekli olan yapilar: BS20 ve (izeri beton
siniflari

*Su gegirimsiz elemanlar, yiksek yapilar, erken dayanim istenen
normal yapilar, yiksek dayaniklilik istenen su yapilari gibi
yapilar, prefabrik yap: elemanlari (BS25 ve lzeri beton
siniflari)



BETONARME

Egilme ve ¢ekme kuvvetlerine dayanmasi igin igine uygun
sekilde celik donati yerlestirilmis betondur. Birbirine iyice
baglanan bu iki malzeme disg kuvvetlere karsi betonun yiiksek
basing dayanimi, geligin ise yiksek gekme dayanimi ile ortak
¢alismaktadir. Beton igine yerlestirilen gelik ile bitin ¢ekme
gerilmelerini karsilamakta olup, betonda olusabilecek kilcal
catlaklar 6nemli olmamaktadir.

OZELLIKLERI

Betonarmenin en onemli o6zelligi bir dokme malzemesi
olmasidir. Tek parg¢a halinde ¢alisan bir malzemedir. Baska
higbir malzeme boyle tek parc¢a olma 6zelligine sahip degildir.
Boylece biinyesinde olusan degisik gligleri devamli ve sirekli
elemanlar olarak karsilamaktadir. Bakim ve onarim giderleri
yoktur. Ingasi kolaydir, malzemesi her ilkede bulundugu igin
yapimi rahattir.



Kusurlar

Ahsap ya da celik iskelet sistemi
sokip, pargalarini kullanmak mimkiin
iken betonarmede bu s6z konusu
degildir. Yapinin bigimini degistirmek
olasi  degildir, ses gegirgenligi
yuksektir, daha agirdir ve kalip
giderleri biraz yiksektir.




Ongerilmeli Betonarme: Tasiyacagi yiiklerden  dogacak
gerilmelerikarsilamak tzere, devamli yapay i¢ gerilmelerin

saglandigi betonarme tiridur.

o Bu basing gerilmeleri,beton dokilmeden
once ¢elik gerilerek verilebilecegi gibi; beton
katilastiktan sonra da verilebilir.

o Buiki durum ‘6nceden ongerilme’ ve
'sonradan éngerilme’ olarak adlandirilir.

Artgerilmeli Betonarme : Tasiyacag: yikler uygulandiktan
sonra, gerilme islemi uygulanmis betonarme.

Prekast Betonarme: VYapiya gelmeden o6nce dokilmis
betonarme olup, ‘yerinde dokiilmis beton teriminin
karsitidir. Fabrikada dokilip daha sonra kaldirilarak
yapidaki yerine takilan kolon, kirig, lento, duvar parcalar:
gibi elemanlara prekast beton elemanlar denir.




CELIK ISKELET YAPILAR

« Bu elemanlar cesitli cins ve ]
ebatlardaki, profil ve
levhalardan; kaynak, civata ve -
pergin gibi degisik birlestirme ‘ﬁ
yontemlerinden yararlanilarak 4% .,
olusturulurlar. L//

© Ayni kesitteki beton ve ahgap i« ||
elemana goére daha ¢ok yuk
aktarabildiklerinden gok katli
yaptlarda kullaniliriar. ‘

- Yatay ve disey tasiyici g
elemanlari  ¢elikten  yapilan
yaptlardir.




METAL YAPI MALZEMESI

Metaller, yerkabugundan cevher olarak elde edilen, serbest
elektronlarla gevrili, iyon atomlardan meydana gelmis bir
kristal sistemi olup, homojen dokulu kati veya sivi halde
6zelliklerini yitirmeyen, inorganik esasl yapi malzemeleridir.
Bitin iyon atomlarinin birbirinin ayni oldugu sisteme “saf
metaller”, degisik bir oranti iginde olma hallerine ise "alagimlar”
denir.
SINIFLANDIRILMASI
Yapida kullanilis yerlering
tesisat ve ince yapi si:
Giinimizde 100 kadar me
yapiya en ¢ok giren metal
kursundur.

a,,dograma,
‘ Isgéi)éh,er'di r.

arin arasinda




STANDARTLAR L

TS 204
206
544
678
698
708
822

1478
1479
1480
1904
2349

pik demirler
metal malzemede by
dokme demir bany
menteseler
eviyeler

beton celik cubu
galvanizli, diiz ve dl
kanalizasyon baca®k@ip
yagmur suyu 1zgara/ ekl
¢amur kapanlar! vayae
kap! kasalari |
aliminyum alagim|@s



URETIM YONTEMI

Metaller dogada genellikle oksit, kikurtli ve karbonatl
cevherler halinde bulunur. Oksitli cevherlere magnetit,
kuprit ( Cu2 O ) ve boksit ( Al2 O3 nH20 ); kikirtld
cevherlere pirit ( FeS2 ), galen (Pb S ) ve blend ( Zn S )
karbonatli cevherlere sideros ( Fe CO3 ), malahit ( Cu CO3 )
ve simitsonit ( Zn CO3 ) ornek verilebilir.

Cevherler metal dretimi sirasinda kavurma, rediksiyon,
elektroliz iglemlerine sirasiyla tabi tutulmaktadir. Buradan
iretilen metal; haddeleme, pres basma, ekstriksiyon ve
cekme gibi yontemlerle, tel, levha, profil veya kiilge halinde
piyasaya verilir.



METALLERIN OZELLIKLERI

Isitilarak metale degisik ozellikler kazandirilabilir. Eritilerek
gesitli  kaliplara istenilen sekilde dokilebilir. Nokta
eritmeleriyle kaynak yapilabilir. Isi, ses ve elektrigi ¢ok iyi
iletirler. Isisal genlesmeleri yiiksek basing ve ¢ekme
dayanikliliklari es degerdedir. Mekanik etkilere karsi
dayanikhdirlar. Ancak elastik ve plastik deformasyonlar
olugabilir. Alasimlara giren yabanci kristaller, ana metalin
kristal sisteminin kaymasina engel oldugundan dayanim
degerleri ve diger bazi ¢zellikleri saf metallere oranla daha
ylksektir. Bu nedenlerle ginko ve kalay kullanilarak piring ve
bronz gibi bakir alasimlar elde edilir. Yine ayni sekilde nikel,
silisyum ve kromlu 6zel gelikler elde edilir. Silis ve bakir
kullanilarak duralimin ve almasilium gibi aliminyum alagimlar:
elde edilir.




Paslanmaz celik % 18 krom, % 8 nikelli celiklerdir. Kristal
sistemi yogunlastiran ve degistiren, dévme ve daldirma gibi
islemler metal dayanikliiginin  yikselmesine etki eden
faktorlerdir.

Celiklerin sertlestirilmesinde uygulanan daldirma metodunda
celik, 800 veya 1300 dereceye kadar isitilip ani olarak hava, su
ve yaqg ile kurutulmaktadir. Bu geligi 750 derecede isitip agir
agir sogutarak yumusatmak veya 250 derecede i1sitip sogutmak
suretiyle kirilganhgini gidermek mimkindiir.

YAPIDA KULLANILMA YERI VE SEKILLERI

Yapida kullaniima sekilleri baslica iki grupta toplanir. Dékim
metaller ve sekillendirilmis metaller.

Dokiime Elverisli Metal Cesitleri :

Pik demir, piring ve bronz gibi bakir alagimlar:, aliiminyum
alagimlari, aliminyum bronzu sayilabilir. Alasim oranlari amaca
gore degismektedir.Eritilmis metal daha 6nceden dokilecek
parganin sekline gore hazirlanmis, kum algi, kil veya celik
kaliplara dékiilir.




Buna serbest dokim denir. Dokim kalitesinin artirilmasi igin
bbasingli pres dokimler veya merkezkag kuvvetiyle yapilan
dokim metodlari kullaniimaktadir.

Sekillendirilmis Metaller :

En eski yontem, metallerin istenilen sekle getirilmesidir. Bu
islem soguk veya sicak olmak lzera iki sekilde yapilir. Bakir,
¢inko, yumusak demir, kursun ve al alasimlari 1sitmaya ihtiyag
duymadan sekillendirilebilir. Celik, duralimin veya almasilium
gibi metaller i1sitma islemine ihtiyag duymaktadir. Badylece
yapiya cesitli profilleri, diiz veya ondile levhalar: kullaniima
boyutuna gore getirmek mimkin olmaktadir. Metal pargalarin
birlestirilmesi igin kaynak disinda pergin, blon gibi birlestirme
islemleri uygulanir. Pergin veya blonlama islemi metal lzerinde
onceden agilan yuvalara dévme yada vidalama suretiyle ¢ubuk
seklindeki metal elemanlarin gegirilmesiyle yapilir. Kaynak veya
lehim ise 1si ile metallerin eritilerek birbirine birlestirilmesini
saglar.



U¢ sekilde kaynak vyapilmaktadir. Elektrik kaynagi 4000
derecede, al ve demir tozu karisimi ile olusturulan kaynak 3000
derecede, oksijen ve asetilen karisimi kaynak 3000 derecede
metali eriterek birlestirmeyi saglamaktadir.Lehim ise ¢inko ve
kursun gibi yumusak metallerin birles-tirilmesinde kullanilir.
Metalleri yapidaki yerlerine koymadan once korozyonaa karsi
bazi 6nlemler alinmasi gerekir. Bunlarin baginda 6zellikle geligi
korumak igin ¢inko- kadmiyum ( galvanizleme ), kalay, ¢esitli
metal oksitler ( emay islemi ), nikel ( nikelaj ), krom ( kromaj )
ile sicak banyo veya elektroliz metodlarindan yararlanilarak
yapilan ylzeysel kaplamalar gelir. Benzer bir islem de Al igin
gegerlidir. Anodik oksidasyon ( eloksal ) yolu ile kalin bir oksit
tabakasi olusturumakta, gerekirse renk maddeleri de buna
katilmaktadir.




YAPIDA KULLANILMA YERLERI
Tasiyici Elemanlar

Genellikle c¢elik ve o6zel geliklerdir. Biyuk agikliklarin
gecilmesinde veya gok katli yapilarda kafes kiris, asma germe
sistemler ve gelik karkas sistemler yer alir. Betonarme iginde
ise cekme ve gerilmeleri karsilayacak normak betonarme
demirleri, nervirli demirler ( ylzeyi sekillendirilmis )
kullaniimaktadir.

Kaplama Elemanlari

Cati- duvar kaplamasi olarak, galvanize sag, paslanmaz ¢elik,
aliminyum bakir ve ginko levhalar kullaniimaktadir. Ozellikle

¢inko, ¢ati suyunun alinmasinda, oluk ve boru sistemlerinde
kullanilir.



Dograma Elemanlar:

Demir veya aliiminyum gibi malzemelerden iretilirler. Ozellikle
Al dogramalar glinimizde yaygin olarak kullaniimaktadir. Demir
dogramalar 6zel olarak imal ettirilebilirler. Al dogramalar ise
fabrikasyondur. Korozyon agisindan Al dogramalar tercih
edilmektedir. Demir dogramalar ise boyanmaktadir.

Tesisat ve Ince Yapi Elemanlari

Bu grupta yapinin temiz ve pis su tesisatlarinda kullanilan
demir, bakir ve kursun borular, armatirler, kilit ve dograma
aksaninda yer alan sistemler, vidalar, c¢iviler, elektrik
tesisatinda kullanilan bakir teller, giines kiricilar, storlar ve
yeni teknoloji ile ¢ikan yeni malzemeler sayilabilir. Bunlarin
hepsi fabrikasyon olarak iretilen malzemelerdir.



CELIK
Celik az miktarda karbon ile birlesmis demirdir. Celik su
verilerek veya baska madenlerle birlestirilerek
sertlestirilmektedir.Demirden ¢ok daha sert ve hafif olup
daha iyi islenebilmektedir. Elde edilme yontemi ve iginde
bulunan maddelerin oranlari  bakimindan c¢esitli adlar
almaktadir. Celik gesitlerinin ortak o6zelligi iglerinde belli
6l¢lide karbon ve biraz da manganez bulunmasidir.
Celikler elde edilisleri bakimindan dorde ayrilmaktadirlar:
Siemes Martin Celigi
Bessemer Celigi
Thomas Celigi
Elektro Celigi
Yapi islerinde genellikle ThomasCeligi
kullanilmaktadir(Alman normu; St37). Bunlarin disinda
krom ¢eligi, manganez ¢eligi, tungsten celigi, molibden
celigi gibi alagimh gelikler de bulunmaktadir.



CELIK TURLERI
Alasimh Celik:

Karbon ¢eliginin iginde
bulunmayan ya
da disik oranda bulunan

nikel, krom,
manganez, molibden,
vanadyum gibi
madenlerin tumlndn

oraninin %5'in

Uzerinde oldugu geliktir.
Paslanmaz Celik:

Icinde %18 oraninda krom, %8 oraninda nikel bulunan ve pas
tutmayan ¢eliktir. Asinmaya ve paslanmaya dayanikli oldugu
icin donatimda ve yapilarin yizlerini kaplamakta kullanilir.
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Saglamhgi ve 6zellikle de esneklik ve uzama
nitelikleri sayesinde dokme demir ve
demirin yerini almistir. Cagdas yapilanma
sirecinde etkin bir malzeme olan ¢elik kisa
sire iginde yaygin olarak kullanilmaya
baslanmigtir. Hafifligi, tasiyict sistemin
karmasik ve engelleyici olmayisi  bu

= Celik bugiin de modern
%..  yapillanma  siirecinde
~ 6nemini korumaktadir.




celik iskelet sistem
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celik iskelet sistem



ticari gelik yapilar



celik yapilar



Betonarme (Celigi

Betonarmede donati olarak
kullanilan daire kesitli, cubuk
halindeki celiktir. TS 708e -

uygun olmahdir.

Betonarmede kullantlan
gubuklar diz vyiizeyli veya
nervirli olabilir. Nervirli
donati  ylizeyinde lretim
sirasinda yapilan ¢ikintilar,
beton ve donatinin birbirine
daha iyi  kenetlenmesini
saglar, aderansi
artirmaktadir.




Betonarme Celiginin Ozellikleri

Bazi betonarme elemanlarda, ornegin dosemelerde, donati
yerlestirilmesini kolaylagtirmak amaci ile, birbirine dik ve
paralel gubuklardan olusan hasir donati kullanilir.

Hasiri olusturan ¢ubuklarin ylizeyi diz veya nervirld
olabilmektedir. Hasirda iki dik yondeki donatinin ust Uste
bindigi noktalardaki baglanti, kaynak veya 6zel kelepgelerle
saglanmaktadir.

Celigin Ustiinliikleri: Ahsap ve betonarmeye nazaran
oldukga homojen ve izoprop malzemedir, ayrica mukavemeti
de buytktdr.

Elastisite modiili ahsapta 100.000 (kg/cm?), betonarmede

210.000 (kg/cm?), ¢elikte 2.100.000 (kg/cm?)dir. VYani
ahsabin 21, betonarmenin 10 katidir. Bu nedenle daha az
sehim yapar, ve daha az malzeme sarfi gerektirir.

Isciligin biyiik bir kismi atélyelerde yapilabilir.



Ayni yuki ftasimak igin segilmesi gereken Kkesit, celikte
betonarmeye nazaran daha kiglktir. Kesit dig olgileri belirli
bir kolonun tasima gtict, ayni kesit olglleri ve sartlar igin
yapilan betonarme kolona oranla fazladir.

Kendi agirligi  betonarmeye nazaran az oldugundan
somelleri(temel pabuglari) daha kigik c¢ikar. Temel zemini
saglam olmayan yerlerdeki yapilar igin bazen sadece bu 6zellik,
tasiyici iskelet malzemesi olarak geligin segilmesine sebep
olabilir. - Takviyesi kolaydir, kolayca degisiklikler yapilabilir.
Betonarmede bu islemin sinirlari dar, yapilmalari gi¢ hatta
bazen imkansizdir.

Celik tasiyici elemanlar bulunduklari yapidan kismen veya
tamamen sokildiklerinde, ¢gikan malzeme bir baska yapida ve
hata degisik sartlarda zayiatsiz tekrar kullanilabilir. Boyle bir
yap! herhangi bir nedenle yikilsa ve enkaz haline gelse, yani
icindeki ¢elik malzeme artik kullanilamayacak hurda niteliginde
olsa dahi vine de bir degeri mevcuttur.




- Ozellikle biyiik agiklikli olan ve biyiik degerli vyiikleri
tasimasi gereken veya dinamik etkiler altinda bulunan
yapilarda, ¢ok elverislidir.

*+ Ayrica, gerek yapinin hacminin sinirlanmis olmasi,gerekse
agirlik ve ingaat siresinin azaltilmasinin ongorilmesi halinde,
betonarme ve kagir malzemeye gore daha uygundur.



Grafik 1: Yik tasiyici elemanlarina gore
yapilarin dagilimi (Japonya)
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C. KABUK ORTULER ve KATLANMI
PLAKLAR
Yumurta kabugu ilkesinde oldugu gign
kendi kendini tasiyan ve genis agikliklar g
kolayca gegebilen gelik, ahsap ya do" ss=s:s B
betonarme cok ince ortiilerdir. Kabukaifzr v s lussisimt
etkisi altinda bulundugu kuvvetleri |k e
boyutta yayan tasiyici bir egri yuzeydt
Kabuklar tek ya da iki egrilikli yuzeyler‘ ,

olusturabilmektedirler.
Kabuklarin kalinliklar: geg‘rlkle

agikliklara gére ¢ok azdir.Bir tagiydenss
ortinun kabuk sayilabilmesi igin t¢ kosal
gereklidir:

*tek ya da gift egrilikli olmasi
-kalinliginin gegtigi agikliga gore ¢ok ajg
olmasi i,
kabugun hem basinca hem ¢ekmeye="+=
kars: kovan oaelerden olusmasi

N b.\ PN




Her kire ya da silindir pargasi kabuk degildir. Kabuk yapilarin
¢ogu betonarme olup, genellikle 7-8cm. kalinligindadirlar.

Kabuk 6&rtii uygulamalari 191Q'larda baslamigtir. Iskelet
sistemde oldugu gibi noktasal tasiyicilar ve dizlem déseme
plaklari yerine egri tasiyici plaklar s6z konusudur. Bu
sistemlerde tek ya da iki yonde egri kalinliklari diger
boyutlarina gore ¢ok ince tasiyici kabuklar bulunmaktadir.
Kabuk ortilerin en onemli ozelligi hafif olmalaridir. Ortii

kalinligi kabuklarda 4cm.'ye kadar inebilmektedir.

Kuure
£ L



Katlanmis plaklar ise kabuklara ¢ok .
benzeyen bir yapisal sus’rem.__'.._,,,--'
Kabuklar gibi diger boyutlarine-
kalinhgr  ¢ok kigiik olan dizlem™_
elamanlardan olusmak’radlr' ar
Kabuklar gibi ylizeysel tasiyicr
sistemlerdir. Cok az malzeme ile
biyik agikliklarin ekonomik olarak
ortilmesini saglamaktadirlar. " ™
Katlanmis plaklarda en az kalinlik

7.5cm. olarak saptanmistir. Pek ¢ok
bicim ve tird bulunmaktadir.
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katlanmis plaklar



D. ASMA-GERME YAPILAR

Buylk agikliklar: kolonsuz olarak gegmek igin kullanilan yapisal
sistemlerdir. Eftkileyici gorinime sahip yapilardir. Yapi
malzemesi celiktir. Asma ortiler gerilmis bir zar
gorunimindedir. Cesitli yoénlerden gerilmistir ve yilizeyde
cekme gigleri ve bu glglerin dogurdugu yeni giigler hareket
halindedir. Bu sistemde kullanilan gelik halatlar, tasiyici glicind
yitirmemesi i¢in paslanmaya karsi galvanize edilmeli ya da PVC
kaplanmalidir. Bu sistemle 1000m.yi agkin agikliklarin gegilmesi
soz konusudur. Uglarindan mesne‘rler'e astlarak gall§an yapl
ogelerinden olugan strikti 2 B T

Bogaz Koprisi 1070m. |

Acikligin - bu sistemle i '\ M_J”‘Z:‘/i ST
gegildigi pip e oxow Stacium w | oo (o}
yapilanmadir. Bu e ol e
sistemde de birgok

farkl bigim

kullanilabilmektedir.



Tek yonde egrilikli, ¢ift
yonde egrilikli, ongerilimli,
diz, c¢ift kabloluyvb. farkl
uygulamalar s6z konusudur.
Cadir Striktirler: Bu
sistemde kablolarin yerini
bez/tekstil trinlerinden
olusan  tasiyict  yiizeyler
almaktadir. Cadir bezleri
noktasal dikmelere ya da
gizgisel  dayanaklar  olan
kablolara dayandirilarak
tasitilmaktadir. Orta
noktadan ya da  belli
noktalardan baglayarak dort
yana dogru diisey yizleri olan
ortd bicimidir.




E. UZAY KAFES SISTEMLER
Uygulamaya en son girmis yapisal
sistemlerden biridir. Modiler sistemin
tekrari ile elde edilmis l¢ boyutlu bir
tagiyict  sistemdir. Bu U¢ boyutlu
sistemin ana modill tggen, dortgen ve
altigen piramitlerdir. Ancak sistemin
¢alismasi igin bu piramitlerin tepe
hoktalarinin birbirine baglaritisyel
gerekmektedir. '4,):""2:.'_, SR
Uzay kafes kirisleri gelikten 07 S M o
yapiimaktadir.  Ahsap ve S8/ /)TN )
betonarmeden yapilmig TR USSR ST
nadir uygulamalar da %
bulunmaktadir. Ug boyu’rlu_
kafes sistemde temel ilke S5
rijit, bicim degistirmeyen
bir striiktiir elde etmektir. . 7
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Kare, besgen, ¢okgen gibi formlardaki elemanlara yanal yik
uygulandiginda bu sekiller bigim degistirmektedir; oysa bir
Uggen higbir yan etki ile bigim degistirmemektedir.

Uzay kafes sistemler ¢ok genis agikliklari ortmek lzere
yaptlan, tim d&geleri birbirine baglh,tim dogrultularda bditin
halinde ¢alisan U¢ boyutlu kafeslerdir. Sistem buyik
agtkliklarin 6rtilmesi ve mekanlarin kolonlarla kesilmeden siirip
gitmesi icin tasarlanmakta olup, orti ylzeyl striktirel bir
biitiinlik icindedir. Ilk kez ABD'de 1958 yilinda kullaniimigtir.
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uzay kafes sistemler
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IMAGINOVA




F. SISME/SISIRME
YAPILAR

Iceriden basilan hava ile,
normal hava basincinin biraz
lzerinde bir hava basinci
yaratilarak sisirilip ayakta
tutulan, gegirimsiz bir ortiden
olusan yapisal sistemlerdir.
Pnomatik striktirler olarak da
adlandirilmaktadirlar. Iki cidar
arasina sorekli hava basilmasi
yolu ile tfagitilan sistemler
olup, bu sistemle farkli etkiye

sahip yapilar elde e’rmek\

olasidir.
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6. OYMA YAPILAR
Mevcut dogal olusumlara
yaptlardir.

(kaya) oyularak gergeklestirilen
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oyma yapilar







tesekkirler...



