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x(n) : IN — R reel degerli bir fonksiyon ve
F(n,x(n),x(n+1),...,x(n+k)) =0

k yinci basamaktan bir skaler fark denklemidir.

x(n) : N — R¥ olmak iizere, x(n) = (x1(n), x2(n), ...xx(n)) k boyutlu
vektor degerli olsun.
x(n+1) = A(n)x(n) (1)

sistemini ele alalim.

Matematik Bolimi-MAT444 () 1. Hafta



Burada,

X1<n) a1
x(n) = X2f") A= | ™
Xk(n) a1

dir.
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(1) sistemi 1. basamaktan k boyutlu bir lineer sistemdir. (1) sistemi agik
olarak

X1<n + 1) = all(n)xl(n) + alg(n)XQ(n) + ...+ alk(n)xk(n)
x2(n + ].) = tlzl(n)Xl(n) + a22(n)x2(n) + ...+ azk(n)xk(n)

s (14 1) = @ (m)x1 (1) + axo (M2 (1) + - + s (1) xa ()

biciminde yazilabilir. Burada biitiin a,-j(n) elemanlar, kisaca A(n) matrisi,
n > ng i¢in tamimh fonksiyonlardir. Ayrica A(n) matrisi

[ng, 00) = {ng, ny + 1, ...} lizerinde singiiler olmayandir. Yani ¥n > ng
icin det A(n) % 0 dir.
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Ornek
x1(n+1) = —5nx;(n) + n®x3(n)
{ xo(n+1) = e"x1(n) — xo(n) + 5nx3(n)
x3(n) = x2(n) — (cos n)x3(n)

xl(n)
x(n) = | x2(n) | olmak iizere,

X3(n)

—5n 0 n’ x1(n)
x(n+1) = e”" -1  b5n xp(n) | homogen sistemi

0 1 —cosn x3(n)
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x(n+1) = A(n)x(n) +g(n) (2)

homogen olmayan sistemini ele alalim.

1. basanaktan lineer k boyutlu homogen olmayan sisteme bir 6rnek
verelim.

{ xi(n+1) = —(n*+2n+1)x(n) — x2(n) + 3

xo(n+1)=e"x(n)+n® —4n+1
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Bu sistemi,

x(n) = ( 2223 ) olmak iizere

(20 - ) (G0 )+ (oo,

biciminde yazilabilir.

Matematik Bolimi-MAT444 () 1. Hafta



Teorem

A(n), n> ng iizerinde tanimli ve singiiler olmayan bir matris olmak iizere
x(n+1) = A(n)x(n) (1)

sistemini ve
x(ng) = xo (2)

baslangi¢c kosulu verilsin. (1) — (2) baslangig deger probleminin [ng, o)
tizerinde tanimli bir tek ¢éziimii vardir.
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¢1(n), ¢,(n), ..., ¢, (n) kolon vektorleri (1) sisteminin k tane ¢oziimii
olsun. Bu durumda,

D(n) = (¢1(n), d3(n), ... ¢, (n))
matrisi icin
®(n+1) = A(n)®(n), n> ng
dir.
Yani, ®(n), X(n+1) = A(n)X(n) matris denkleminin bir ¢éziimiidiir.
Burada X(n), k x k tipinde bir matrisdir.
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