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Matematik Bélimii-MAT444 () 5. Hafta



f:IN x RF — RK ve x € R¥ olmak iizere k—boyutlu

x(n+1) = f(n x(n)) (1)

vektodr fark denklemini ele alalim. Burada f(n, x) fonksiyonu x e gére
siirekli ve xy € R¥ verilmis bir sabit vektordiir.
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Vn > ng icin

f(n x*)=x"

esitligini saglayan x* € RX noktasina (1) denkleminin bir denge noktasi
veya sabit ¢éziimii denir.

Ozel olarak,

x* = 0 denge noktasi sifir céziimii adini alir.
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Tanim

e > 0 ic¢in ||xp — x*|| < & oldugunda
|x(n, no,x0) —x*|| <€, n>ng>0

olacak bicimde bir 6 = é(€, ng) > 0 sayisi varsa, x* denge noktasina
kararhdir denir. Eger, § = §(¢) ise, x* denge noktasina diizgiin kararhidir
denir.
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Kararli olmayan x* denge noktasina kararsizdir denir.
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Tanim

|lxo — x*|| < p oldugu zaman

lim x(n, ng, xp) = x*
n—oo

olacak sekilde bir pt = u(ng) sayisi varsa, x* denge noktasina atraktiftir
denir. Eger u, ng dan bagimsiz ise, x* diizgiin atraktiftir denir.
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Kararli ve atraktif olan denge noktasina asimptotik kararlidir denir.

Tanim
Ixo — x*|| < 6 oldugunda

[Ix(n, 70, x0) = x*[| < M |lxo = x7[| "

olacak sekilde § >0, M > 0 ve 7 € (0,1) sayilari varsa, x* denge
noktasina tistel kararhdir denir.
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Vn > ng igin

|x(n, ng, xo) — x*|| <M

olacak sekilde pozitif bir M sabiti varsa, x(n, ng, xp) ¢ziimiine simrhdir
denir.
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