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Matematik Bolimii-MAT444 () 6. Hafta



ikinci basamaktan lineer sabit katsayili homogen
x(n+2)+aix(n+1)+axx(n) =0 (1)

fark denklemini ele alalim. Burada ajve a; katsayilari reel sabitler olmak
iizere, a; # 0 dir. Bu denkleme ait karakteristik denklem

A4+ aA+ay=0 (2)

dir.
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x(n) > 0 iken x(n+1) < 0 veya x(n) < 0 iken x(n+1) > 0 ise, x(n)
dizisine sifir etrafinda salinimhdir denir.
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(2) karakteristik denkleminin A; ve Ay koklerine gére 3 durum meydana
gelir.

Durum 1
A1 ve Ay reel ve birbirinden farkh olsun. Bu durumda (1) in iki lineer

bagimsiz ¢oéziimii
x1(n) = Al ve xo(n) = A3

dir.

Eger, [A1] > |A2] ise, x1(n) e dominant ¢bziim denir.
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(1) denkleminin genel ¢6ziimii
x(n) = aA] + oAj

olup bu ¢éziimiin davranisi dominant ¢6ziimiin davranisina baghdir. O
halde, A; degerine bagli olarak asagidaki sonuglar ortaya ¢ikar.
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@ A > lise, (ciAf) dizisi iraksaktir. O halde ¢dziim kararsizdir.

x(n)

(A > 1)
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e Ay =1lise, (A7) dizisi bir sabit dizidir. O halde ¢éziim kararlidir.

x(n)
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e 0< A; <1lise, (cAf) dizisi monoton bir sekilde sifira yakinsar. O
halde ¢o6ziim asimptotik kararhdir.

x(n)

0< A <1)
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o —1 < Ay <O0ise, (ciA]) dizisi sifir etrafinda salinarak sifira yakinsar.
O halde ¢6ziim asimptotik kararldir.

x(n)

(1< A1 <0)
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o Ay = —1lise, (aA]) dizisi c; ve —c; degerleri arasinda salinimlidir. O
halde ¢éziim kararhdir.

x(n)
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o A < —1lise, (c1A]) dizisi salinimlidir ama genlik giderek biiyiir. O
halde sistem kararsizdir.

x{n)
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Durum 2
A1 = Ay = A reel olsun. Bu durumda (1) denkleminin genel ¢6ziimii

x(n) = (c1 + n)A"

olup, asagidaki sonuclar ortaya cikar.

|A] < 1igin ¢6ziim sifira yakinsaktir.
A > 1 icin ¢bziim iraksaktir.

A = 1 icin iraksak veya yakinsak ¢céziimler olabilir.

A < 0 halinde biitiin ¢éziimler salinimhdir.
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Durum 3
AM=a+ip, Ao =a—ip (B #0) eslenik kompleks kskler olsun. Bu

durumda (1) denkleminin genel ¢éziimii

x(n) = r"(ci cosnb + ¢y sinnf), r= \/ﬁ[?v 0 = arctan g

olup, genel ¢éziim salinimlidir.
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