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Birinci basamaktan k boyutlu de¼gişken katsay¬l¬lineer

x(n+ 1) = A(n)x(n), n > n0 > 0, (1)

sistemini ele alal¬m. Burada A(n), k � k tipinde her n > n0 için singüler
olmayan reel de¼gerli bir matristir. Ayr¬ca, özel olarak sabit katsay¬l¬

x(n+ 1) = Ax(n) (2)

lineer sistemini yazabiliriz.
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Teorem
Φ(n), (1) in bir temel matrisi olsun. Bu durumda (1) in s¬f¬r çözümünün
kararl¬olmas¬için gerek ve yeter koşul

kΦ(n)k � M, n > n0 > 0,

olacak biçimde bir M > 0 say¬s¬n¬n var olmas¬d¬r.
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Teorem
Φ(n), (1) in bir temel matrisi olsun. Bu durumda (1) in s¬f¬r çözümünün
düzgün kararl¬olmas¬için gerek ve yeter koşul

kΦ(n,m)k � M, n0 � m � n < ∞,

olacak biçimde bir M sabitinin bulunmas¬d¬r.
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Teorem
Φ(n), (1) in bir temel matrisi olsun. Bu durumda (1) in s¬f¬r çözümünün
asimptotik kararl¬olmas¬için gerek ve yeter koşul

lim
n!∞

kΦ(n)k = 0

d¬r.
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Teorem
Φ(n), (1) in bir temel matrisi olsun. Bu durumda (1) in s¬f¬r çözümünün
düzgün asimptotik kararl¬olmas¬için gerek ve yeter koşul

kΦ(n,m)k � Mδn�m , n0 � m � n < ∞,

olacak biçimde pozitif M ve δ 2 (0, 1) say¬lar¬n¬n var olmas¬d¬r.
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Sonuç
(1) lineer sisteminin s¬f¬r çözümünün kararl¬olmas¬için gerek ve yeter koşul
tüm çözümlerin s¬n¬rl¬olmas¬d¬r;

Sonuç
(1) lineer sisteminin s¬f¬r çözümünün üstel kararl¬olmas¬için gerek ve yeter
koşul s¬f¬r çözümünün düzgün asimptotik kararl¬olmas¬d¬r.
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Teorem

A, 2� 2 tipinde bir matris olmak üzere (2) nin s¬f¬r çözümünün asimptotik
kararl¬olmas¬için gerek ve yeter koşul

jtrAj < 1+ detA < 2

dir; burada trA, A n¬n izidir.
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