KIM-118 TEMEL KIMYA

Bu slaytlarda anlatilanlar sadece 6zet olup ayrintili bilgiler ve ornek

cozumleri derste verilecektir.



BOLUM 11l

o) o)

KIMYASAL KINETIK




« Kimyasal kinetik: kimyasal reaksiyonlarin zamanla ilerleyisini ve

ilerleme hizininnasil degistirilecegini arastiran bilim dalidir.

 Bir reaksiyonun, baslamasindan denge konumuna ulasincaya kadar
gegen sire igindeki tim etkilesmeleri kimyasal kinetik iginde

incelenir.
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Reaksiyon Hizini Etkileyen Faktorler

. Sicakhk

Reaksiyona girenlerin konsantrasyonlari

Katalizérler

Reaksiyona giren madde kati oldugunda; kati maddenin yiizey
alani hizi etkiler

Reaksiyona giren veya reaksiyonda olusan madde gaz oldugunda,
basing hizi etkiler.



reaksiyon hizi A, ve B, nin derisimleri ¢carpimi ile orantilidir,

Hiz sabiti adi verilen oranti katsayisi k olmak tizere “r" ile

simgeleyecegimiz reaksiyon hizi igin;

- r = k[A,] [B,]

Hiz sabiti k'nin sayisal degeri, sicakliga ve reaksiyonun uygun

garpisma sayisina baghdir.



« Genel olarak, bir basamakli reaksiyonlar veya gok basamakl
reaksiyonlarin bir basamagi igin

aA + bB + . . — drinler
r = k[A]e [B]b. .

* Reaksiyon mertebesi derisim islerinin toplami ile bulunur.
n=a+b+ ...



11.5 HIZ DENKLEMLERI VE SICAKLIK

Reaksiyon hiz sabiti k'nin sicaklikla degisimi ilk kez Svante Arrhenius
tarafindan 1889 yilinda

E

k=7 e R

olarak ileri siirtilmistir. Arrhenius denklemi adi verilen bu esitlikte;
Z, reaksiyon igin belirgin olan bir sabift,

e dogal logaritma tabani (2,718...)

E_ reaksiyonun etkinlesme (aktiflesme) enerjisi (j/mol)

R gaz sabiti (8,314 jmol-1K1)

T mutlak sicakliktir.

eEe/RT carpanina Bo/tzmann faktord adi verilir.



Arrhenius denklemi

E

k=Z e R7

Ink=InZ - 2
RT

E

e

2,303RT

logk=logZ -

Iki ayri T, ve T, sicakliklari igin &l¢iilen ayni reaksiyonun hiz sabitleri
k; ve k, ise, denklemi iki kez yazilip taraf tarafa gikarilarak:

log ~2= —Fa (Lol
k, 2303 R T,xT,




11.6 SIFIRINCI DERECE REAKSIYONLARININ KINETIGi

Sifirinci dereceden reaksiyonlarda, reaksiyon hizi reaksiyona giren
maddenin derigiminden bagimsizdir,

r=-d[A]/dt=k[A]" n=0 oldugundan mertebe sifirdir.

Yani r=k olur.



Sifirinci Mertebeden Reaksiyonlar

Hiz =—M=k[A]O=k
At

(A =k — —d[A]=kdt — —id[A]=kjdt

0

- [A]_[A]O =Kl s [A] - [A]o —kt

[A], A nin baglangig konsantrasyonu, t=0

[A], t anindaki konsantrasyon

[A]= mol dm-3
t= saat

k= mol dm-3 s-1 (Sifirinci mertebeden reaksiyon i¢in hiz sabitinin birimi)



Sifirinci mertebe, yarilanma siiresi

[A] = [A]O — kt Hiz ifadesinde [A] yerine, [A],/2 alinirsa, t ), olmalidir.

A A A
[ 2]0 = [A]O — ktl/z = _[ 2]0 = _ktl/z = [ 2]0 = kt1/2




Birinci Mertebeden Reaksiyonlar

Birinci dereceden tepkimeler genellikle A — Uriinler  olarak gdsterilebilir.

: dt o [A
Al [Al, _ K t
It gt = Jog b = S jog[A]= log[A] -
" TA] °ErAl 2303 1 A= el AL 5

[A], t anindaki konsantrasyon,

[A], A nin baglangi¢ konsantrasyonu
[A]= mol dm-3
t= saat

k= zaman-! (Birinci mertebeden reaksiyon igin hiz sabitinin birimi)



Birinci mertebe, yarilanma siiresi

lOg [MO — k.|:1/2 — 10 7 = kt1/2 —
[A] /2 2,303 272303
2,3031og?2 0,693
L), = " —  |hp = ”
In 1Al
veya . _ Ko/2  In2 _{ 0.693

2k k




11.8 IKINCI DERECEDEN REAKSIYONLARININ KINETIi6Gi

Ikinci dereceden reaksiyonlar iki ayni veya farkl molekilin etkin carpismasi sonucu
olur.

2A — Urunler

A + B — urunler

Eger [A]=[Blise = _ d[A] .y 1ap
dt

Eger [A] # [B] ise = d[dA] =k [A][B]
—dt

k: L mol-' s (Ikinci mertebeden reaksiyon
B d [A] _ k [ A]2 i¢in hiz sabitinin birimi)
dt
A t
alA
_J‘L]zzkj‘dtﬁ L B veya| 1 1
SORRES 7




Ikinci derece yarilanma siiresi

« [A]l=[A],/2 ve +t=+1;, alinarak

1 1

Al = AT + Kkt
1 1
=kt,, +
[AJ% AL,




