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BOLUM 6

KIMYASAL BAGLAR



Molekiil Ici Molekiiller Arasi (Van der Waals)

1. Iyonik Bag 1. Hidrojen Baglari

2. Kovalent Bag 2. Tyon-Dipol Kuvvetleri

i. Apolar Kovalent Bag 3. Dipol-Dipol Kuvvetleri
ii. Polar Kovalent Bag 4. Dipol-Indiiklenmis Dipol
iii. Koordine Kovalent Bag 5. London Kuvvetleri

3. Metalik Bag



IYONIK BAG (ELEKTROVALENT BAG)

1. Iyonik Baglar: Bir atomun degerlik tabakasindan bir veya birkag
elektronun, diger atomun degerlik tabakasina gegmesi ile olusur.,
Elektron kaybeden atom pozitif iyon (katyon) ve elektron alan atom
negatif iyon (anyon) haline geger.

- Sodyum elektron kaybeder ve Na* iyonu olusur

Na- — Na + 1le

- Klor elektron kazanir ve Cl- iyonu olusur

- Boylelikle Na* Ne,
- Cl-ise Ar elektron konfigiirasyonuna ulagmis olur.



Iyonik Bag (Ornekler)

Na* + Na* + O? — Na,O

Ca? + FF+F — CaF,

Mg? + 52 — MgS

Al + Al3+ O2+ 072+ 02— AlLO;

Metallerin iyonlasma enerjileri diisuktir ve kolay elektron verirler.
Ametallerin ise elektron ilgileri blyiktir ve kolaylikla elektron alirlar.

Bu nedenle metaller ve ametaller arasindaki bilesiklerin ¢ogu iyoniktir.



2. Kovalent Bag

Kovalent bag; bir elektron giftinin atomlar arasinda ortaklasa

kullanilmas: ile olusur. m’

Baglayici kuvvet, ortaklasa kullanilan elektronlar ile pozitif atom
cekirdekleri arasindaki cekme kuvvetinden kaynaklanir.

Apolar Kovalent Bag: Ayni tir atomlar arasindaki bagdir.

H. + H — H-H = H,
Apolar kovalent bag olmasi igin:  IXa-Xbl = O olmalidir

Polar Kovalent Bag: Elektronegatiflikleri farkli atomlar arasindaki

bagdir.
oD

Polar kovalent bag olmasi igin: |Xa-Xbl %O olmalidir



Koordine Kovalent Bag: Kovalent bagi olusturan elementlerin her

ikiside ayni atom tarafindan saglanmissa olusan bagdir.

Koordine kovalent bag



Oktet Kurali

Kovalent bir molekild olusturan atomlarin etrafinda sekiz elektron
bulununcaya kadar elektronlarini ortaklasa kullanmasidir.

Sadece hidrojen igin bu dublet kurali olarak ifade edilir.

He + Hi ——> H—H



3. Metalik Bag: Metallerdeki negatif elektron denizi ile pozitif
¢ekirdekler arasinda olusan ve olusan bu elektrostatik cekme kuvvetleri
metallerin bir arada kalmalarini saglar.

Bu bagda kovalent ve iyonik baglardaki gibi merkezi bir bag s6z konusu
degildir.

Bu etkilesimde elektronlar metalin kristal yapisi boyunca yer
degistirirler.



Lewis Formulleri

Kurallar:
1. Molekiiliin foplam degerlik elektron sayisi hesaplanir.
2. Molekiilin en basit tek bagli iskelet yapisi yazilir.

3. Genellikle, molekiilde en elektropozitif atom, merkez atomu olarak
secilir.

4. Iskelet yapisinda tek bagi olusturan elektronlar toplam degerlik
elektron sayisindan gikarilir. Geri kalan degerlik elektronlari
atomlarin etrafina elektron gifti olarak yerlestirilir.

5. Toplam degerlik elektronlari eksik ise, tek bag yerine ikili veya
u¢ld baglar yazilir.

6. Toplam degerlik elektronlari fazla ise, merkez atomun etrafina
yerlestirilir.



Karbon Dioksit (CO,)

Degerlik elektronlari : 4 + 2 x 6 = 16 e

4 elektron kullanilir geriye 12 elektron kalir.

C atomu mutlaka okteti saglamak zorundadir.

¢ 0 —— C — O | C ve O atomlar arasina ¢ift baglar konarak,
o~ will C atomunun okteti saglanir.




REZONANS

Molekdl veya iyon yapilarinin hem oktet kuralini saglayan ve hem de

denel sonuglara uygun birden fazla Lewis formiili ile gosterilebilmesi

ozelligine rezonans denir.

Rezonanas yapilarini gostermek icin cift yonli ok kullanilir,




Formal Yi

Formal yik: baglarda elektron giftlerinin atomlar tarafindan nasil
paylasildigini belirtir.

Formal yiik bulunurken bag elektronlarinin atomlar tarafindan esit
paylasildigi, yani bagin polarhgi g6z éniine alinmadan bagin her
elektronunun bir atoma ait oldugu kabul edilir.

Formal yiik hesabi en dogru Lewis formulinin bulunmasini saglar.

Formal Yik=Degerlik Elektronlari Sayisi (Grup numarasi)- [Bag yapmamis

yani ortaklanmamis elektron sayisi+ Kovalent baglarin sayisi]

Bu formiilii kisaca asagidaki sekilde de ifade etmek miimkinddir.

Formal Yik = Grup Numarasi-Bag sayisi-Ortaklanmamis Elektron Sayisi



Molekdl yapisinin dogruluguna karar verirken sunlara dikkat etmeliyiz;

Mutlak deger olarak toplamda en disiik formal yiike sahip olan yapi en
olasi yapidir.

Elektronegativitesi yiiksek olan atomlarin formal yiklerinin dusuk,
elektronegativitesi daha disiik atomlarin ise formal yiiklerinin daha
ylksek olmasi gerekir.

Molekiildeki ayni atomlarin ayni formal yiike sahip olmalarina dikkat
edilir.



Diazot monoksit (N.,O)

:II\IIZN:(.S: :NEN—C}: :i\:l—NEO:

N: 5-(4+2)=-1 N: 5-(2+3)=0 N: 5-(6+1)=-2
N: 5-(0+4)=+1 N: 5-(0+4)=+1 N: 5-(0+4)=+1
O: 6-(4+2)=0 O: 6-(6+1)=-1 O: 6-(2+3)=+1

Son yap! kabul edilemez. Oksijen daha elektronegatif oldugu halde N'un
formal yiikii daha diigiiktiir. Ikinci yapi verilen kurallara gére daha
olasidir. Clinki oksijen daha elektronegatiftir ve formal yiiki daha
disuk olmalidir.



Ornek: CO, molekiiliinin formal yiikiini hesaplayarak en gegerli Lewis nokta
gosterimini dneriniz. (Atom numarasi: C;6, O;8)

Oncelikle tahmin edilen Lewis nokta yapilari yazilir. Daha sonra bu Lewis
yapilarinin her biri igin formal yikler hesaplanir. Yukarida verilen kurallara
uyan yapi, en uygun yapi olarak belirlenir.

I. yapi yukarida verilen kurallara uyarken, IT., TIT. ve IV. yapilar
uymamaktadir. Bu nedenle en olasi Lewis nokta yapisi I numarali yapidir.



BAGIN POLARLIGI, DIPOL MOMENT

Baglarda, genellikle elektronlar daha elektronegatif atom tarafindan daha
kuvvetle gekilirler ve bagdaki elektron yogunlugu atomlardan biri tarafina
kayar (kismi negatif) ve diger atom biraz pozitif yik (kismi pozitif)
kazanir.

Bu 6zellik bagin kismi iyonik karakteri veya bagin polarhgi olarak
tanimlanir.

Kismi pozitif ve negatif ylkler &* ve & ile gosterilir.

Polar kovalent baglari igeren molekdiller, polar molekiiller ve apolar
kovalent baglari iceren molekiller apolar molekdller olarak adlandirilir.



Bir kovalent bagla bagli atomlarin elektronegatiflikleri ne kadar farklysa
bag o kadar polardir ve atomlar iizerindeki kismi yiikler o kadar fazladir.

1.|X,-Xg| = O ise Apolar kovalent bag
2.|X,-Xz| > 1,7 ise lyonik bag
3.IX,-Xg| < 1,7 ise polar kovalent bag

A-B baginda | X ,-X;| > 1,7 ise bagin kismi iyonik karekterinin daha fazla
oldugu sadylenir.



Polar bir bagin, bir bag dipol momenti (bag momenti) vardir. Yani bag
kutupludur.

Bir bagin dipol momenti (y):
H = qd
Iki atomlu molekiiller polar ise dipol momentlerinin sifirdan farklidir.

Apolar kovalent ise dipol momentleri sifirdir.

Bagin gozlenen (6l¢giilen) dipol momentinin, hesaplanan dipol momentine
orani, bagin kismi iyonik karakterini bulmamizi saglar.



Bag dipol momenti bir vektor olduguna gore, cok atomlu molekuller i¢in

molekul dipol momenti, bag momentlerinin vektorel toplamina esittir.

H-H Br-Br N=N
p=0D p=0D p=0D



KIMYASAL BAGLANMA KURAMLARI

DEGERLIK BAGI KURAMI

Degerlik bagi kurami, iki atomun bag olusturmak lzere bir araya
geldigi zaman uygun simetrideki atom orbitallerinin Ustiste
cakistigini ve spinleri zit bir ¢ift elektronun bu yériingeleri

doldurarak bir kovalent bag olusturdugunu kabul eder.

Hibritlesme: Atom orbitallerinin karigip kaynasarak yeni melez

orbitaller olusturmasidir.



Hibrit

esme Tirleri

Koordinasyon . Geometrik agilar

Sayis Hibritlesme vap!
2 sp Cizgisel 180°
3 sp? Uggen diizlem 120°
4 sp3 Tetrahedral 109.5°

Kare
- dsp? o
SP dizlem L
5 SEpEA ’ Trigonal 90° ve 120°
Ipiramit

6 d?sp3, sp3d? Oktahedral 90°




DEGERLIK TABAKASI ELEKTRON CIFTLERI ITMESI KURAMI
VE MOLEKUL SEKILLERI

Degerlik tabakasi elektron giftleri itmesi (Valence Shell Electron Pair
Repulsion) yani VSEPR kurami molekiil sekillerinin daha kolay
bulmamizi saglar.

Bu kuramda, hibritlesme tirunin bilinmesine gerek yoktur ve
molekdillerin Lewis formidilleri yazilarak molekdl sekilleri bulunabilir.

VSEPR Kurama gore; molekiillerde elektron giftlerinin aralarinda
cekme en az olacak sekilde diizenlenir ve degerlik tabakasi elektron
giftlerinin sayisina bagli olarak molekdl sekilleri ve geometrileri
belirlenir.



AX, E,

Merkezdeki atom "A”

Baglanan ligantlar “X"

Ortaklanmamis elektron ciftleri “"E”

m+n toplami merkez atom etrafindaki konum sayisini

AX, yapisi

Cizgisel geometri



AX;ve AX,E yapisi

Uggen diizlem

AX,, AXSE ve AX,E, yapisi

Metan Amor!yak Su
Tetrahedral pramidal V sekli



AXs, AXLE, AXSE, ve AXLE; yapisi
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MOLEKUL YORUNGELERI KURAMI
MOLEKUL ORBITALLERI

1. Bag Orbitalleri

2. Antibag (Karsibag)
Orbitalleri

3. Bag Yapmayan
Orbitaller



H, nin MO diyagrami

H: 1st
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Bag MO deki elektron sayis1 — Karsibag MO elektron sayisi

Bag derecesi =
2

H, icin Bag Derecesi= (2-0)/2 =1



DIGER BAGLAR, MOLEKULLER ARAST ETKILESIMLER

Molekul ici etkilegsimler yani iyonik ve kovalent bag ¢cok guc¢lu oldugu halde
molekuller arasi etkilesimler oldukg¢a zayiftir.

Molekuller arasi ¢ekim kuvvetleri, bir maddenin gaz, sivi veya kati halde
olusunu belirledigi gibi kimyasal reaksiyonlarda da onemli rol oynarlar.

*Dipol-dipol kuvvetleri
*Hidrojen baglari



Dipol-dipol kuvvetleri

*Dipol-dipol kuvvetleri: Polar bir molekuldeki kismi pozitif yuklu bolgesi ile diger
molekulun kismi negatif yukla bolgesini elektrostatik cekim kuvveti ile gekmesi
sonucu ortaya ¢ikan kuvvette denir.

*Bu kuvvetler iyonik veya kovalent bag ile karsilastirildiginda oldukc¢a zayiftir.

Ortamdaki molekullerin polarliginin artmasi ve molekullerin birbirlerine
yakinlasmasi dipol-dipol etkilesimin kuvvetinin artmasina neden olur.

* Etilalkol ve suyun her oranda birbiri ile karismasi bu kuvvetler sayesinde
gerceklesir.

Antiparalel etkilesim Bas-son etkilesimi Bas-son-antiparalel



LONDON KUVVETLERI (DISPERSIYON KUVVETLERTI)

Dispersion kuvvetleri apolar molekiiller arasinda olugur.

Apolar molekiillerin kaynama noktalari ¢ok diisiiktir ve molekiiller arasi

etkilesmeler dipol-dipol kuvvetlerinden daha zayiftir.

London kuvvetleri bir atom veya molekulde elektronlarin serbest hareketleri

sonucu ortaya cikar.

Gecici dipoller arasindaki cekme guclu olmakla beraber olusma sureleri kisa

oldugu i¢in London kuvvetleri molekuller arasi en zayif etkilesmelerdir.



London kuvvetleri, apolar molekiller arasindaki cekme kuvvetidir fakat
polar molekiller arasinda da diger kuvvetlere (dipol-dipol ve hidrojen

bagi) ek olarak London kuvvetleri bulunur.

O,, N, ve F, gibi bitin apolar molekiiller ve hatta tek atomlu asal
gazlar dahi sivilagtirilabilirler.

Molekiil kiitlesi arttikga molekil daha fazla kutuplanabilir.
Dolayisi ile molekiil kitlesi arttikca Londan kuvvetleri artar.



HIDROJEN BAGI

H atomu elektronegativitesi yiiksek bir atomla (F,O veya N) kovalent bag
ile baglandiginda, bag elektronlari elektronegativitesi biyiik olan atom
tarafindan gekilir. Boylece bir kutuplasma meydana gelir. Elektronsuz
kalan ve kismi pozitif yikli olan hidrojen, elektronegativitesi yiiksek
komsu atom ile elektrostatik etkilesime girerek bir tir kopri atom haline

gelir. iste bu hidrojen, hidrojen bagi yapmistir.



Bir molekiilde kismen pozitif yikli H atomu ile baska bir molekdildeki
kismen negatif yiikli elektronegatif atom (N, O veya F) arasindaki
¢ekim kuvvetine hidrojen bagi denir.

Bu bag kovalent baga gore daha uzun ve zayif bir bagdir.

Hidrojen bag! kovalent baga gore daha uzun oldugu igin ----- ile
gosterilir.




Hidrojen bagi molekiiller arasi gekim kuvvetlerinden (van der Waals,
dipol-dipol etkilesim) daha kuvvetlidir. Fakat iyonik ve kovalent
bagdan daha gligsiizdiir.

Hidrojen baglari maddelerin kaynama noktalarinin artmasina neden
olur. Ornegin su dipol-dipol ve London kuvvetlerinin yaninda hidrojen
bagi yapmamis olsaydi kaynama noktasi -80°C civarinda ve gaz
olurdu. Su molekdillerinin hidrojen badi yapmasi neticesinde sividir ve

kaynama noktasi 100°C'dir.



