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ORGANIK KIMYA-ORGANIK BILESIK
+ ORGANIK KIMYA NEDIR ?

m Organik kimya temel olarak karbon ve hidrojen elementi iceren
bilesikleri inceleyen bir bilim dahldir.

= Sag, cilt ve kaslari meydana getiren RNA ve DNA; yedigimiz
ictigimiz gidalar; giydigimiz elbiseler; ve aldigimiz tim ilaglar
organik maddelerdir.

m Organik kimya'nin temeli 18. yuzyil ortalarinda simyacilar
tarafindan atiimistir.

= O tarihlerde simyacilar canli kaynaklardan elde edilen maddeler ile
minerallerden elde edilen maddeler arasinda o zaman igin
aciklanmasi mumkun olmayan farklar gorduler.

= Bitkilerden ve hayvanlardan elde edilen bilesiklerin izole edilmesi
ve saflastiriimasi cogu kez zordu.

m Bu maddeler saf olsalar dahi, bunlar ile calismak kolaz is degildi ve
mineral kaynaklardan elde edilen bilesiklere nazaran bozulmaya
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ORGANIK KIMYA

Isvec'li kimyaci Torbern Berﬂman 1770 yilinda
ilk defa olarak "
maddeler arasindaki farki |fade eder.

Bu tarihten sonra "organik kimya" s6zciigu cok
kisa stre icinde canli organizmalardaki bilesiklerin
kimyasi manasina ulasir.

O yillarda, cogu kimyacilarca organlk

bi e§|kler e canli kaynaktan gelen "yasamsal
kuvvet" (vital force)'in organik ve inorganik
bilesikler arasindaki farki olusturdugu
disutnultyordu.

Bundan dolayi, kimyacilar organik bilesiklerin
inorganik b|Ie§|kIer gibi laboratuvarlarda elde
edilemeyecegini ve bu bilesikler ile deney
yapilamayacagina inaniliyordu.

Bu dustnce organik kimyanin gelismesini
geciktirir.




ORGANIK KIMYA

ﬂlT Michel Chevreul (1786-1889) 1816 yilinda hayvansal yag ile alkalileri

reaksiyona soktu. Elde edilen madde bildigimiz sabun idi ve sabun birkac
saf organik bilesige ayrilabildi.

e Bu maddelere "yag asitleri" adi verildi.

 Boylece, ilk kez bir organik madde (yag) disaridan bir itici giic
(yasamsal kuvvet) olmadan diger organik bilesiklere (yag asitleri)
dondsturdlmus oldu.

e Sayet yag asitlerindeki uzun karbon-zincirini R ile gosterirsek, bu durum su
sekilde gosterilebilir:

chl— OH

H20 1 ©
aNaoH 2% 3 R-C-O nN&® HC - OH

Alkali Sabun
H,C - OH

Gliserin




Organik Bilesikler

m Organik kelimesi or?( anizmadan tlremis
anlamindadir ve ilk kez Isvec’li kimyaci
Dr. Berzelius tarafindan kullanilmistir.

m Organik Kimya tarihinde en onemli
olaylardan biri Alman kimyaci F. Wohler'in
1928 yilinda inorganik bir bilesik olan
Amonyum siyanattan Isi etkisiyle organik bir
molekull olan Ureyi sentezlemesidir:

+

NH,OCN + Issi —— H,N-CO- NH,

Ure



Organik ve Inorganik bilesikler

Jrarasmdaki farklar

Organik bilesik

Inorganik bilesik

Yap! Kovalan yapili molekkdler, Iyon yapil tuzlardir,
hepsi de C-C bad icerir hepsinde C — C bag! yoktur
Yanici 6zellik Genellikle yanici Yanici degildir

Erime noktasi

Oldukca dusuktir

Oldukca yuksektir

Kaynama noktasi

Oldukca disuktir

Oldukca yuksektir

Cozunarlak Suda ¢bziinmez Bir cogu suda c¢ozindr
Benzen, eter, toluende ¢ozunur

Iletkenlik Elektrigi iletmezler Elektrigi iletirler

Izomeri Izomerlesme vardir Izomerlesme gériilmez

Katalizorler Olusumlarinda 6nemli rol alirlar | Olusumlarinda rolleri yoktur

Reaksiyonlar

Fazla i1si ve zaman gerektirirler

Reaksiyonlar gayet hizlidir

Verim

Kantitatif degildir

kantitatiftir




Bazi organik kimyasallar




ORGANIK BILESIKLERIN SINIFLANDIRILMASI

+

m Hidrokarbonlar yapilarinda C ve H bulunduran
bilesiklerdir.

m  Genel olarak 2 grupta incelenebilir:
1. Alifatik Hidrokarbonlar

|
Diiz zincirli
— Dallanmig
Halkali (siklik)

— Alkenler
— Alkinler

2. Aromatik Hidrokarbonlar
a. Tek halkal (benzen ve tlrevleri)
b.  Bitisik iki halkal (naftalin ve tlrevleri)
c.  Bitisik cok halkali olanlar



ALIFATIK HIDROKARBONLAR

I = Icerdikleri bag yapilarina gore 3'e ayrilirlar; Eger bir alifatik
hidrokarbonda karbon atomlari arasinda sadece tek bag
bulunuyorsa doymus hidrokarbon (Alkan veya parafin) olarak

adlandirtlir.
H H H H
| .
H-C-C-H Alkan ( C, H,.15) C=C H-C=C-H
| | | | Alken Alkin
H H H H (CaHz,) (C.H2,.2)

m Karbon atomlari arasinda cift (C=C) ve ucli (C=C) bag iceren
alifatik hidrokarbonlara doymamis hidrokarbonlar denir.

m Cift bag bulunduran hidrokarbonlar Alken (veya olefin),

0 Uglu ba§ bulunduranlar ise Alkin (veya asetilen) diye
adlandirihr



DOYMUS HIDROKARBONLAR

+

ALKANLAR (PARAFINLER)

Genel formdlleri C H,,,, (n=herhangi bir tam sayr)
seklinde olan blleslkler Ir.

Bu bilesiklere, molekillerindeki ikili ve tcli bag
|gerememeler| ve sadece karbon ve hidrojenden
olusmalarindan 6turt doymus hidrokarbon da denir.

Alkan molekulinden bir hidrojen atomu cikmasi ile
kalan gruba alkil kokt denir.

Alkil kdkleri adlandirilirken tiiredigi alkandan ™
eki kaldirithp, “il” eki getirilir.

Alkil kokleri kisaca SR ) seklinde gosterilir. R harfinin
yanindaki gizgi, alkil kokindeki karbonun doymamis
oldugunu gosterir.

/4



Alkanlarin formala ve ilgili alkil kokleri

Alkan Molekdl formalt | Alkil koka
CH, Metil
C,Hg Etil
C5Hg Propil
C,Hqg Butil
C:H;5 Pentil




DOYMAMIS HIDROKARBONLAR
ALKENLER (OLEFINLER)

Genel formulleri C H,, seklinde olan ve yapilarinda
en az bir ¢ift bag buﬁunduran bilesiklerdir.

Bu bilesiklere, molekdillerindeki ikili bag icermeleri
ve sadece karbon ve hidrojenden olusmalarindan
oturt doymamis hidrokarbon da denir.

Bu tip bilegiklere halojenlerle reaksiyona girdigi
zaman yag gortinuslt trinler olusturdugundan, yag
olusturucu anlamina gelen Ismi de verilir.

?Ift bagin reaksiyon verme yetenegi oldugu icin bir
onksiyonel gruptur.

Molekilde bir tane cift bag varsa IUPAC sistemine
gore son eki “en”dlr Iki glft bag varsa “dien”, ¢
tane cift bag varsa “trien” son ekiyle adlandirilir,




+

Alkenlerin formulu ve Ozel isimleri

Alken Molekil formull | Ozel adi
CH, = CH, Etilen
CH; CH=CH, Propilen
CH; CH, CH=CH, |a-butilen
CH; CH=CH CH, |pB-butilen
CH; CCH; = CH, |Izo-butilen




ALKINLER (ASETILENLER)

+

m Genel formdlleri C H,, ., seklinde olan
ve yaplilarinda en az bir Ucll bag
iceren bilesiklerdir.

m Bu bilesiklere, molekullerindeki GclG
bag icermeleri ve sadece karbon ve
hidrojenden olusmalarindan otiru
doymamis hidrokarbon da denir.



AROMATIK HIDROKARBONLAR

+

Tek halkal (benzen ve tirevleri)
Bitisik iki halkal (naftalin ve tlrevleri)
Bitisik cok halkall

(siklik) hidrokarbon bilesikleridir.

Katran, cesitli organik bilesikler iceren onemli bir
komur fraksiyonudur. Katran icerisinde cesitli
fenoller, azot iceren bazlar ve inden, benzen,
toluen, o-ksilen, m-ksilen, p-ksilen, naftalin, a-metil
naftalin, B-metil naftalin, difenil, fenantren,

antrasen, piren, krisen gibi aromatik hidrokarbonlar
bulunur.



AROMATIK HIDROKARBONLAR

[elesteel:1>

Benzen inden naftalin Tiyofen Pirol

Fenol Toluen O-ksilen

Fenantren



ALKOLLER VE ETERLER

ALKOLLER

"-7 Alkoller, alkillenmis su veya hidroksillenmis hidrokarbon
olarak C|U§UﬂU|ebI|II‘

m Alkoller, hidrokarbon iskeletinde bir veya birden fazla
hidroksil (OH) grubu bulunduran bilesiklerdir.

= Alkoller, molekdllerindeki hidroksil grubu tasiyan karbon
atomuna bagli alkil gruplarinin saylsina gore primer,
sekonder ve tersiyer olmak Uzere 3’e ayrilir.

H H R
I I I
R=C = OH R=C =OH R=C = OH
I I I
H R R
Primer alkol Sekonder alkol

Tersiyer alkol



ALKOLLER

+

m Alkollerin IUPAC
sistemik
adlandiriimasinda,
hidrokarbonun
adinin sonuna “ol”
eki getirilir.

m Ayrica hidroksil
grubunun bagl
oldugu karbonu da
belirtmek gerekir.

Alkol Molekiil | Ozel adi
formulu

Metil alkol CH;—OH Metanol

Etil alkol C,H-—OH Etanol

n-propil alkol | n-C;H,—OH | n-propanol

n-butil alkol | n-C,H;—OH | N-butanol

n-pentil alkol | n-CcH— N-pentanol,
OH amil alkol




Alkoller

Metanol, bilinen en basit alkolddr.

Aromatik halkada hidroksil grubu iceren bilesiklere aril-
alkol denmez. Bu bilesiklere genel olarak fenoller denir.

Alkoller, molekullerindeki hidroksil sayisina gére, mono
ve polihidrik olmak Gzere de siniflandirilabilirler.

Polihidrik alkoller icerdikleri hidroksil sayisina gore
dihidrik, trihidrik, tetrahidrik olarak isimlendirilirler:

— Monohidrik alkol R-CH,-OH
— Dihidrik alkol HO-CH,-CH,-OH (etilen glikol)
— Trihidrik alkol HO-CH,-CH(OH)-CH,-OH (gliserin)

— Tetrahidrik alkol  HO-CH,-CH(OH)-CH(OH)-CH,-OH (eritritol)



ETERLER

~|—- Genel formdlleri R-O-R olan eterler, alkillenmis alkol veya iki kez
alkillenmis su seklinde dustnulebilir.

= Su molekiltiinden bir H cikip, yerine alkil koki baglandiginda olusan
bilesiklere alkol adi verilirken, sudaki iki hidrojenin de c¢ikip, yerine iki
alkil kokinin gelmesi ile olusan bilesiklere de eter adi verilir.
H-O-H : Su
R-0O-H : Alkillenmis su (alkol)
R-O-R : Eter
m Eterler karanlikta ve kapali siselerde saklanmalidir. Aksi takdirde
eterler 1s1gin katalitik etkisiyle, havanin oksijeni ile yavas, radikalik bir
reaksiyona girerek, peroksitlere dontsur. Bu peroksitler, siddetle
patlayan, oldukca tehlikeli bilesiklerdir.

m Eterlerin isimlendirilmesi, eter molekuilinde bulunan alkil
gruplarindan kacugunun isminin sonuna diger alkil grubunun ismi ve
eter kelimesi eklenir.  Metil etil eter CH;—0-C,H;

Dimetil eter CH;—0O—CHj;

m Alkoller ve eterler birbirlerinin izomerleri olduklarindan genel
formdlleri aynidir (C H,,,,,0)



ALDEHID VE KETONLAR

= Aldehid ve ketonlar yapilarinda karbonil grubu

+

tastyan C H,,O kapali formiline sahi
bilesiklercrl'ir.

m Aldehid ve ketonlarin fonksiyonel gru

D, izomer

DU

karbonil grubu oldugundan, aldehid ve
ketonlarin tepkimelerinin gogu bu grup

lzerindeki cift bag tzerin

e gerceklesir.

= Aldehidlerde karbonil grubunun karbonuna bir

vaglidir.

nidrojen ve bir alkil bagli iken, ketonlardaki
karbonil grubunun karbonuna iki alkil kok(



ALDEHIDLER

s ALDEHIDLER

m Karbonil grubunun karbon atomuna bir alkil grubu
ile bir hidrojen atomu baglanmis olan bilesiklerdir.

m Aldehidin kelime anlami dehidrojene edilmis alkol
demektir.

H-C=0 CH,—C= 0 CH.=C=0
I I I
H H H



KETONLAR

m Karbonil grubunun karbon atomunda
iki alkil grubu tastyan, aldehidlere
izomer bilesiklerdir.

3 - pentanon

1 — heksen 4 — on



ORGANIK ASITLER

KARBOKSILLI ASITLER VE ESTERLER

_+_

m Karboksilli asitler ve esterler, yapilarinda karboksil
?rubu (- COOH) bulunduran C H,,O genel
ormulune sahip, izomer bilesiﬁlerdir.

m Ayni sayida karbon iceren karboksilli asitler ise
esterler izomerlerdir.

R-C=0 R-C=0
I
H

C
|
R

Aldehid Keton



KARBOKSILIK ASITLER

m Karboksilli asitlerde asit 6zelligini — COOH grubundaki
H gosterir.

m Alkil kismindaki hidrojenler asit 6zelligi gostermez.

Karboksilli Asitler:

0 : Yapilarinda bir tane — COOH
(karboksil) grubu tasiyan, bir degerli asitlerdir.

H-C=0 CH,—C= 0 CH=C=0
I I I
OH OH OH



KARBOKSILIK ASITLER

M \ : Yapilarinda iki — COOH (karboksil) grubu
tasiyan, iki degerli asitlerdir.
HOOC - (CH,); — COOH HOOC - (CH,), — COOH
Glutarik asit Adipik asit
HOOC - (CH,)s — COOH HOOC - (CH,); — COOH
Pimelik asit Suberik asit
0 : Karboksil grubu yaninda —OH (hidroksil)

grubu tasiyan bilesiklerdir.

oO— T

H-C-COOH Glikolik asit

O —

H



‘|- : Karboksil (-COOH) grubu yaninda —NH2
(Amino) grubu da tasiyan bilesiklerdir.
COOH

I
H.N— C—H L-amino asitler
I

R
: Karbon sayisi cift olan, monokarboksilli
asitlerdir.
HCOOH Formik asit
CH;COOH Asetik asit
CH5CH,COOH Propionik asit



ESTERLER

m Esterler, bir molekdl karboksilli asit ile bir molekl alkol
arasindan, bir molekdl su ayrilmasi ile olusan;

m Genellikle hos kokulu kati veya sivi bilesiklerdir
CH;-C=0 CH,=CH-C=0
| |

Etil asetat Metil akrilat



AZOTLU ORGANIK BILESIKLER

"7 1. Aminler

2.  Amidler
3. Alkaloidler
m AMINLER
m Amonyagdin hidrojenlerinin gikip, yerine ayni yada farkh alkil gruplarinin gecmesi ile olusan

bilesiklere amin denir.
Aminler primer, sekonder ve tersiyer olarak siniflandirilir.

Buna gore bir defa alkillenmis amonyak ttirevlerine primer amin, iki kez alkillenmig
amonyak tlrevlerine sekonder amin, Ug kez alkillenmis amonyak tlirevlerine de tersiyer

amin denir.
. Eger azot atomuna ayni veya farkli dort alkil baglanirsa quarterner amonyum tuzlari
olusur.
+
Amonyak Primer amin Sekonder amin  Tersiyer amin Kuarterner

amonyum tuzu



AZOTLU ORGANIK BILESIKLER

Jr. AMIDLER

m Karboksilli asitlerdeki (-OH) grubunun yerine
amino (-NH2) grubunun ge mesi ile olusan
bilesiklerdir. Amidler, karboksilli asit tlrevi
olarak yada bir kez acillenmis amonyak veya
amin olarak da adlandirilabilir.

Primer amid Sekonder amid Tersiyer amid



JrAZOTLU ORGANIK BILESIKLER

] Ure

m Ure, karbiksilli asidin heri iki (- OH) grubu
erine ) grubunun gecmesi ile olusan
arbonik asidin bir diamididir.

m Icerdigi hidrojen bagi nedeniyle suda kolayca
cozunebilen, idrar ile vicuttan atilan protein
metabolizmasi son Uriintddir.

,OH _NH,
0, + HO — C=0 + C=0
OH NH,



ALKALOIDLER

m Alkaloidler, bazik azot
iceren ve bitkilerden elde
edilen Grunlerdir. Kompleks
bir yapi %dsterirler
Farmakolojik etkinlikleri
vardlr “Alkaloid” s6zclgu

“alkaliye benzer”
anlamindadir.

m Saf olarak elde edilen bir
alkaloid “morfin“dir. Morfin
hashas tohumunda bulunur.
Molekulde metil grubu
tasiyan tersiyer bir amin
azotu vardir. Bu bilesigin
diger iki 6nemli turevi 3
kodein ve heroindir. | p—-




Alkaloidler

m Diger Alkaloidler

— Meskalin: Bazi kaktus
turlerinde bulunur. Kuvvetli
hayal kurdurma guclne
sahiptir.

— Kokain: Anestezik etkisi
olan bir alkaloiddir.

— Kinin: Kinakina agaci
kabugundan elde edilir.
Sitma tedavisinde
kullanilan bir alkaloiddir.

— Nikotin: Tatln bitkisinden
elde edilen bir alkaloiddir. Nikotin CH,

(C1oH14N,)
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