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e Satiirn’lin bilinen 47 uydusu vardir. Bunlardan
Enceladus, Phobe, Titan, Calypso ve Pandora en
¢ok bilinenleridir.

Uraniis

¢ Giines sisteminin ii¢lincli biiylik gezegenidir.

e Ik olarak 1781 yilinda William Herschel
tarafindan bulunmustur.

e Diinya’dan basit bir teleskopla goriilemeyecek
kadar uzaktadir. Yakinindan gecen Voyager 2’nin
gonderdigi bilgilerde; mavimsi sisli bir goriintiiye
sahip oldugu, karanlik bulutlar1 ve bir¢ok
uydusunun oldugu goriilmiistiir. Cevresinde ince
ve koyu renkli halkanin aslinda 10 ayr1 halkadan
olustugu anlagilmistir.

e Uraniis’ii en ilging kilan Ozelliklerinden biri
donme ekseninin ¢ok egik olmasidir. Donme
ekseni 90 dereceye yakin egikliktedir. Gezegenin
dolanma donemi 84 yil olup yaklasik 21 yil siire
ile kutuplardan biri Gilines’e yonelik kalir. Bu
nedenle bu bolge uzun bir yaz (ayni zamanda
giindiiz) gecirirken diger kutup 21 yil siiren uzun
bir kis (ayn1 zamanda gece) gegirir.

e Uraniis’lin atmosferi derin bir bulut tabakasina
binmis, 6zelliksiz gaz tabakasindan olusur.

o (ekirdegindeki kaya yap1 yiiksek basing altindaki
su okyanusu ile ¢evrilidir. Uraniis’{in bilinen 27
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uydusundan Ariel, Miranda, Umbriel ve Oberon
en ¢ok bilinenleridir.

Neptiin

e Biiytiklik bakimindan dordiincii sirada olan
Neptiin, Giines’e en uzak gezegendir ve teleskop
ile kesfedilmeden oOnce matematiksel olarak
kesfedilmistir.

e Alexis Bouvard (Aleksis Buvirt), Uraniis’iin
yorlingesindeki beklenmedik sapmalarin
bilinmeyen bir gezegenin ¢ekim etkisinden
kaynaklanacagini ileri slirmiig, daha sonra Urbain
Le Verrier bu gezegenin olasi yoriingesini
hesaplamis ve 23 Eyliil 1846 tarihinde Johann
Gottfried Galle(Yohan Gatfirid Geal), Urbain Le
Verrier (Urbein Le Veriyir) tarafindan hesaplanan
yerin ¢ok yakininda gezegeni kesfetmistir. Kisa
bir siire sonra da gezegenin en biiyiik uydusu olan
Triton’u kesfetmistir.

e Atmosferi Uraniis’in atmosferinin kimyasal
yapisina  benzemesine ragmen Neptiin’deki
bulutlar daha belirgin 6zelliklere sahiptir.

e Diinya’dan yapilan gozlemlerde Neptiin’iin
etrafinda esit olmayan yogunlukta halkalar oldugu
gozlemlenmistir.

e Neptiin’iin 13 uydusu bilinmektedir. Bunlardan
Triton ve Nereid en ¢ok bilinenlerdir.

5- YERKURENIN YAPISI VE BiLESiMi

Diinya'nin tlizerindeki topografik olusumlar ve kendi
ekseni etrafindaki eksantrik hareketi nedeniyle
diizgiin bir geometrisi yoktur. Ekvatordaki yarigapi
kutuplardaki yarigapindan fazladir. Bu kutuplarindan
basik, ekvatordan sisik 6zel kiiresel geometrik sekil
geoit (Latince, Eski Yunanca Geo "diinya") yani
"Diinya sekli" diye adlandirilir. Diinya’nin ortalama
yarigapt 6371 km'dir. Yer'in ekseni etrafinda
donmesi ekvatorun disart dogru biraz firlamasina

neden oldugu i¢in ekvatorun yarigapr 6378.1 km,
kutupsal yarigap ise 6356.8 km dir. Ortalamadan en
biiylik sapmalar, Everest Dag1 (denizden 8.848 m
yiiksekte) ve Mariana Cukurudur (deniz seviyesinin
10.924 m alt1). Dolayisiyla ideal bir elipsoide kiyasla
Yer'in - %0,17'lik  toleranst vardir. Ekvatorun
siskinligi yiiziinden Yer'in merkezinden en yiiksek
nokta aslinda ekvatordadir.

Dr. Beglim Civgin, 2019



15

GENEL JEOFIZIK

DUNYANIN DIS KATMANLARI (DISTAN iCE DOGRU)

ATMOSFER

(Yunanca atudc (atmos), meaning 'buhar’ ve
opaipa (sphaira), ‘kiire’) Diinya’y1r cepecevre
saran gaz tabakasina atmosfer denir. Yer ¢ekimi
sayesinde tutulan atmosfer, biiylik Olclide
gezegenin  i¢  katmanlarindan kaynaklanan
gazlarin yanardag etkinligi ile ylizeye c¢ikmasi
sonucu olusmakla birlikte, gezegenin tarihi
boyunca Diinya dis1 kaynaklardan da beslenmis
ve etkilenmistir. Diinya'nin atmosferi, basing ve
yogunluk  acgisindan  diger yer  benzeri
gezegenlerden Mars'a gore yaklasik 100 kat daha
bliylik, Veniis'e gore ise yaklasik 100 kat daha
kiiciik bir gaz kiitlesini ifade eder. Ancak bilesim
acisindan bu iki gezegenin atmosferlerinden ¢ok
farkl1 oldugu gibi, Giines Sistemi i¢inde de
essizdir. Atmosferin katmanlari, yeryliziini
cevreleyen ve her biri farkli gorevler iistlenen gaz
katmanlaridir. Toplamda 5 ana katmandan
olusur. Ozonosfer ve iyonosfer ara katmanlardir.
Temel katmanlar (alcaktan yiiksege) asagidaki
sekilde siralanirlar:

1. Troposfer: Atmosferin yere temas eden en alt
katmanidir. Gazlarin en yogun oldugu katmandir.
Ekvator tizerindeki kalinhigr 16-17 km, 45°
enlemlerinde 12 km, kutuplardaki kalinlig1 ise 9—
10 km’dir. Katman kalinliginin ekvatorda ve
kutuplarda farklihk  gdstermesinin  nedeni,
ekvatorda 1sinan havanin hafifleyerek yiikselmesi
ve merkezka¢ kuvvetinin bulunmasi, kutuplarda
ise havanin soguyarak cokmesi ve merkezkag
kuvvetinin bulunmamasidir. Yani bu
degisikliklerin sebebi sicaklik farkliliklar1 ve
merkezkag kuvvetinin etkisidir.

Troposfer atmosferin en Onemli katmanmidir
diyebiliriz ¢linkii gazlarin %751 su buharinin ise
tamami bu katmanda bulunur. Buna bagl olarak
hava akimlari, bulutluluk, nem, yagislar, basing

degisiklikleri gibi bilinen biitiin meteorolojik
olaylar bu katmanda meydana gelir, giiclii yatay
ve dikey hava hareketleri de bu katmanda olusur.
Troposfer genellikle yerden yansiyan glines
1sinlartyla 1siir bu nedenle alt kism1 daha sicaktir
ve yerden yiikseldik¢e sicaklik 100 metrede
0.5°C (tam olarak 0.65°C) azalir ve tabakanin
sonunda -56.5°C’ye kadar diiser.

2. Stratosfer: Troposferden itibaren 50 km.
yiikselige kadar uzanir. Yatay hava hareketleri
(rtizgarlar) goriiliir. Su buhar1 bulunmadigr i¢in
dikey hava hareketleri olugsmaz. Yalnizca yatay
hareketlerin olugmas1 da diger tabakalar ile
stratosfer arasinda bu katmandan kaynaklanan bir
tasinim olmamasina sebep olur. Bu durum ¢ok
tehlikeli olabilir ¢iinkii diyelim ki bir yanardagin
patlamasindan ortaya ¢ikan kiiller troposferi asip
stratosfere ulasirsa burada birikir ve kalic1 bir
kirlilik olusturur. Sicaklik degisimi olmayan yer
11-25km arasidir. Stratosferin sicakligi -55 ile -3
derece arasinda degisir. Stratosferde yergekimi
azaldigr i¢cin cisimler gercek agirliklarini
kaybederler. Bu katmanin iist kisimlarinda ozon
gazlar1 bulunur ve giines 1smlarmi ¢eken bu
gazlar katmanin 1sinmasina nedendir.

3. Mezosfer: Stratosferden itibaren 80 km.
yiikseklige kadar uzanir. Kiigiik boyutlu gok
taglart bu katmanda siirtlinmenin etkisiyle
buharlasarak kaybolur. Ozonosfer ve Kemosfer
olarak iki kistmdan olusmaktadir: Ozonosfer: Bu
tabakada ozon gazlar1 bulunur. Glinesten gelen
zararl ultraviyole 1sinlar, ozon gazlari tarafindan
tutulur. Bundan dolay1 canlilar i¢in koruyucu
katmandir. Kemosfer: Zararli 1sinlarin tutulmasi
az miktarda burada da goriiliir. Ayrica gazlarin
iyonlara ayrilmaya basladig: yerdir.
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4. Termosfer: Mezosferden
itibaren 400 km. ylikseklige
kadar uzanan katmandir. Bu
katmanda gilines 1s1nlar1 yogun
olarak  hissedilir. ~ Sicaklig1
giinesin  etkisiyle 200 ile
1600°C’dir. Bu katmanda
gazlar iyon halinde bulunur ve
iyonlar  arasinda  elektron
aligverisi oldukga fazladir. Bu
nedenle haberlesme sinyalleri
ve radyo dalgalart ¢ok iyi
iletilir.
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5. Ekzosfer: Atmosferin en iist katidir. Az miktarda hidrojen ve
helyum atomlarindan olusur. Kesin sinir1 bilinmemekle birlikte iist
sinirin yerden yaklasik 10.000 km yiikseklikte oldugu kabul
edilmistir. Bu katmandan sonra artik bir siir olmadig: i¢in bosluga
gecis baslar. Yapay uydular bu katmanda bulunurlar, yer¢ekimi ¢ok
diistiktiir ve gazlar ¢ok seyrektir.

Atmosferde Bulunan Gazlar: Atmosferde bulunan gazlarin % 75’1
ve su buharmin tamami troposferde bulunur. Iklim yoniinden daha ¢ok
atmosferin alt katlar1 6nemli oldugundan burada troposfer ve
stratosferin alt katlarinin bilesimi incelenecektir.

* Her zaman bulunan ve oran1 degismeyen gazlar; % 78 oraninda azot,
% 21 oraninda oksijen, %1 oraninda asal gazlar (Hidrojen, Helyum,
Argon, Kripton, Ksenon, Neon) dir.

* Her zaman bulunan ve orami degisen gazlar; su buhar1 ve
karbondioksittir.

* Her zaman bulunmayan gazlar; ozon ve tozlardir.

Su buhari: Yere ve zaman gOre orani en ¢ok degisen gazdir.
Yeryiiziinlin asir1 1sin1p, sogumasint engeller. Yagis, bulut, sis gibi
hava olaylarinin dogusunu saglar.

Karbondioksit: Atmosferin giines 1sinlarint emme ve saklama
yetenegini artirir. Havada karbondioksit (CO2) miktarinin artmasi
sicaklig1 artirici, azalmasi ise sicakligr diisiiriici etki yapar.

Ozon: Hava igindeki oksijen (O2) mor &tesi (ultraviyole) 1sinlarinin
etkisi altinda ozon (O3) haline geger. Ozon gazi, i¢inde hayatin
gelismesine olanak vermez ancak atmosferin {ist katmanlarinda
ultraviyole 1ginlarin1 emerek yeryiiziindeki yasam tizerinde olumlu bir
etki yapar. Yeryiiziinden 19 — 45 kilometre yiikseklikler arasinda
bulunan ozon katiin son yillarda inceldigi hatta yer yer delindigi
belirlenmistir. Ozellikle buzdolabi, sogutucu, araba ve spreylerden
cikan gazlarin (kloroflorokarbon) neden oldugu anlasilmis ve bu
gazlarin kullanimina kisitlamalar getirilmistir. Yeryiiziine ulasan mor
Otesi 1sinlardaki artig, sicakliklarin artmasina, buna bagli olarak
buzullarin  erimesine, bitki Ortiilerinde  degisimlere neden
olabilecektir.
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HiDROSFER

Hidrosfer (Yunanca dwp - hudor, ‘su’ ve coaipa
- sphaira, ‘kiire’) , su kiire demektir. Diinya'daki
biitiin sular hidrosfere girer. Hidrosfer'in %97'sini
denizler ve okyanuslar olusturur. Hidrosfer,
canlilarin yagsam kaynagidir. Hidrosferin kalinligi
deniz seviyesine gore +3810 m (Titikaka Golii) ile
-11033 m (Mariana Cukuru) arasinda degisir.
Ayrica Hidrosfer sayesinde Giiney Yarim Kiire,
Kuzey Yarim Kiire'den serindir.

Diinyanin %71'ini Hidrosfer, %29'unu karalar
olusturur. Bu oran Kuzey Yarim Kiirede %61

BiYOSFER

(Yunanca Biog - bios, ‘yasam’ ve coaipa - Sphaira
‘kiire’) Diinyada canlilarin yasadigit 16-20 km
kalinliginda tabaka. Biyosferin atmosfer igindeki
yiiksekligi 10000 m'ye ulasir. Bu yiikseklikten ote
bakteri ve mantar sporlarina rastlanmamistir. Yerde
yasayan kara hayvanlari i¢in biyosfer 6500-6800 m,
yesil bitkiler i¢in 6200 m, ylikseklige kadar ¢ikabilir.
Denizin altinda 5000 m derinlikte canlilarin yasadigt
saptandigindan bu da biyosferin alt sinirin1 olusturur.
Biyosfer, bir gezegenin dis kabugunun; hava, toprak,
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Hidrosfer, %39 karalar iken, Giiney Yarim Kiirede
%81 Hidrosfer, %19 karalar seklindedir. Hidrosfer
iizerinde bir¢ok okyanus akintilar1 yer almaktadir.
Bunlardan en bilinenleri Gulf stream okyanus

akintist ve Labrador okyanus akimtisidir.
Hidrosfer'in  Diinya iizerindeki yiizol¢limii:
361.000.000 kilometrekaredir. Bunun

350.170.0001 tuzlu sudur. Hidrosfer iizerindeki 3
bliylik okyanusun yiizol¢iimii: Biiyliik Okyanus
(Pasifik): 180.000.000 km? ; Atlas Okyanusu
(Atlantik): 106.000.000 km?; Hint Okyanusu:
75.000.000 km?,

kaya ve su (atmosfer, Kriyosfer{Diinya yiizeyinde
suyun kar ve buz gibi kat1 formda bulundugu; deniz
buzu, g6l buzu, nehir buzu, kar ortiisli, buzullar ve
diger buz tabakalar1 ve donmusg toprak boliimlerinin
hepsine birden verilen isim}, hidrosfer ve litosfer)
iceren, i¢inde yasam bulunan, biyotik doniisiimler ve
cevirimler gerceklesen bir boliimiidiir. Biyosferin
yaklasik 3,5 milyar yil Once bazi asamalardan
gecerek evrim gecirdigi diigiiniiliir.

DUNYANIN iC KATMANLARI

_CONRAD
SUREKSIZLIGI

okyanus -
KABUK LITOSFER
_MOHO
SUREKSIZLIGI
I || «—ASTENOSFER

UST MANTO

Kitasal
Kabuk

REPETTI

Okyanusal
Kabuk

Sediman
Yataklari

SUREKSIZLIGI
MEZOSFER _\~ 4
—10 km
i —100 k
GUTENSBURG o Litosfer 00 km
SUREKSIZLIGI
Astenosfer
LEHMANN BARISFER """ f 7 e e s —— 200 km
SUREKSIZLI&i Ust Manto
(670 km'ye kadar)
y
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Mekanik ozelliklerine gore siniflandirma

LiTOSFER

(Yunanca AiBog — lithos, ‘kaya/tas’ ve coaipa —
sphaira ‘kiire’) Yerkiirenin kati dis katmanidir.
Kabuk ve {ist mantonun bir kismindan olusmaktadir.
Litosfer tektonik levhalara ayrilmigtir. Atmosfer,
hidrosfer ve biyosferle toprak olusum siireci ile
kimyasal reaksiyon g0steren,
kismina pedosfer ad1 verilir. Litosferin hemen altinda
iist mantonun zayif, sicak ve en derin boliimii olan
astenosfer  bulunur.  Litosfer-astenosfer  sinir1
(Lithosphere-Asthenosphere  Boundary, LAB)
gerilmeye verdigi tepki farki ile tanimlanir: litosfer

litosferin en st

elastik ve kirillarak deformasyona ugradigi ¢ok uzun
jeolojik boyunca katiligim1  korur,
astenosfer ise viskoz deformasyona ugrar ve plastik

zamanlar

deformasyonla gerilmeye uyum saglar.

Litosfer okyanusal ve kitasal litosfer olmak iizere
ikiye ayrilir. Okyanusal litosfer okyanusal kabuk ile
iliskilidir ve okyanus tabanlarinda bulunur (yaklasik
yogunlugu 2.9 g/em®). Kitasal litosfer ise kitasal

ASTENOSFER

Ust mantonun yiiksek viskoziteli, mekanik olarak
zay1f ve stiniimlii deformasyona ugrayan bolgesidir.
Litosferin altinda, yiizeyden yaklasik 80-200 km
derinliklerde yer alir. Baz1 bolgeleri erimis olsa da
(6r. Okyanus ortas1 sirt1 alt1) neredeyse katidir.
Astenosferin alt sinir1 iyl tanimlanmamustir. Kalinlig
esas olarak sicakliga baghdir. Genellikle 1300°C
izoterm Litosfer-astenosfer sinir1 olarak alinir. Manto
bu seviye iizerinde kati, altinda ise stinlimlii davranir.
Sismik dalgalar astenosferde litosfere gore daha
yavas hizla seyahat ederler, bu sebeple diislik-hiz
zonu (Low-Velocity Zone, LVZ) denir. Astenosferin
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kabukla iliskilidir ve yogunlugu yaklasik 2.7 g/cm?®
diir.

Litosferin kalinligi, kirilgan ve viskoz davranig
arasindaki gegisle iligkili izotermin derinligi olarak
kabul edilmektedir. Genellikle iist mantodaki en
zayif mineral olivin oldugu ic¢in bu izotermin
belirlenmesinde  olivinin  viskoz deformasyona
ugradigr sicaklik (~1000°C) kullanilir.

Okyanusal litosfer  yaklastk ~ 50-140  km
kalinligindadir, kitasal litosferin kalinligi 40-280 km
araligindadir; kitasal litosferin en tist ~30-50 km’si
kabuktur. Litosferin manto kisminda bol miktarda
peridotit bulunur. Kabuk iist mantodan kimyasal
bilesimindeki degisimle ayirt edilir, ikisi arasindaki
sinira Moho siireksizligi denir. Bazi bolgelerde 700
km derinlige kadar uzanabilir. Okyanus ortasi sirt
bazaltinin kaynak bolgesi olarak kabul edilir.

ist kisminda, biiylik kati ve kirilgan litosferik yer
kabugu levhalarinin hareket ettigi varsayilmaktadir.
Astenosferdeki sicaklik ve basing kosullarindan
dolay1 kayaglar stiniimlii davranis gosterirler, cm/y1l
mertebesinde harekete neden olan konveksiyon
olusur. Astenosfer ilizerinde, aym
deformasyon hiz1 ile, kayaclar elastik davranig

gosterirler, kirillarak faylara neden olabilirler. Kati

akimlan

litosferin yavasca akan astenosfer lizerinde ylizdiigi
ve tektonik levha hareketlerine neden oldugu
distiniilmektedir.
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MEZOSFER

D1s ¢ekirdegin iizerinde, astenosferin altindaki manto
tabakasidir. Ust smir1 sismik dalga hizlarindaki ve
yogunluktaki ani artis ile tanimlanmistir, yaklagik
660 km derinliktedir. Mezosferin tabaninda,
cekirdek-manto sinirinin hemen {izerinde, yaklagik

BARISFER

Barisfer diinyanin en i¢ tabakasini olusturmaktadir.
Yapisinda cesitli metaller igeren barisfer yiiksek
basing altindadir. Diinya’nin derinliklerinde, agir
madenlerden meydana gelmis bir tabakadir.
Cekirdek de denir. Barisferi meydana getiren
madenler, demirle nikel karisimidir. Bu tabakanin
her santimetrekaresi, binlerce tonluk basing
altindadir. Yaklasitk 4000 km c¢apinda olan bu
katmanin  sicakligi  yaklasik, 4500  derece
dolayindadir. I¢ ve dis cekirdek olmak iizere iki

Kalbu

e ST

0-100 km

Kabuk
(Silikatlat)

Cekirdek
(Demir)

6371 km

|<— Kimyasal 6zelliklerine gore katmanlar—»l«—
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2700-2890 km derinliklerde D" zonu yer alir. Bu zon
yaklagik 200 km kalinligindadir, kismen erimis
vaziyettedir sismik hizlarindaki

ve dalga

degisimlerin gozlemlenmesi ile belirlenmistir.

bolimden olusur. Nikel ve demirden olustugu
diisiiniilen i¢ ¢ekirdek, yiliksek basing nedeniyle kati
haldedir. Bunu c¢evreleyen dis cekirdekse, igerdigi
kiikiirt ve oksijen nedeniyle ergime noktasi diistiigi
icin sivi haldedir. 4,5 milyar yildan bu yana
sogumasina karsin hala ¢ok sicak olan g¢ekirdegin,
yerkiirenin manyetik alaninin olugsmasinda da etkili
oldugu diisiiniilmektedir.

Litoosfer

100-300 km

Astenosfer
= 350 - 500 km

Mezosfer

Litosfer
(rijit)

Astenosfer
(plastik

Dis Gekirdek
(Sivi)

5150 km

Barisfer

Mekanik ozelliklerine gore katmanlar

_>|
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Kimyasal ozelliklerine gore/bilesime gore siniflandirma:

......
e -

Kabuk

Karalarda daha kalin (0-100 km) deniz ve okyanus
tabanlarinda ise daha ince (8-12 km) olan yer
kabugunun ortalama kalinligi 33 km kadardir.
Kimyasal bilesimi ve yogunlugu birbirinden farkli iki
kistmdan meydana gelir. Bunlardan biri granit
bilesimindeki kayaglardan olusan granitik yer
kabugu; digeri ise bazalt bilesimindeki kayag¢lardan
olusan bazaltik yer kabugudur.

Granitik yer kabugunda (“kitasal kabuk”) silisyum ve
aliminyum elementleri hakimdir (“Sial”). Bu
nedenle daha hafiftir; yogunlugu 2,7-2,8 g/cm3
arasinda bulunur. Yer kabugunun st kismini teskil
eder.

Bazaltik  yer
magnezyumlu

kabugunda
unsurlar

ise silisyum ve
hakimdir ~ (“Sima”).

364 GPa 5500°C

Dolayisiyla  granitik  kabuktan daha agirdir;
yogunlugu 3-3,5 g/cm3 arasinda degisir. Granitik yer
kabugunun altinda ve okyanus tabanlarinda yer alir.
Bu nedenle bazaltik yer kabuguna “okyanusal kabuk”
ad1 da vertilir.

Bu iki kisim biitiin kitalarin altinda bulunmaktadir.
Buna karsilik okyanuslarin altinda durum farklidir.
Burada bazaltik kabuk birka¢ kilometre kalinlikta
ince bir tabaka halinde uzanir. Buna karsilik granitik
kabuk ya hi¢ yoktur (6rnegin Biiyiik Okyanus) ya da
¢ok incedir (Atlas ve Hint Okyanuslari).

Kabuk ile manto arasindaki smira Mohorovicic
Siireksizligi (Moho) denilir. Bu kesimde yogunluga
bagl olarak sismik P dalgalarinin hiz1 litosferde 7,2
km/s iken, mantonun iist kisminda 8,1 km/s'ye ¢ikar.

Okyanusal Kabuk
(bazalt)
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MANTO

Diinya’nin en biiyiik katmanidir. Kiitlesi 4.01x10%*
kg dir ve Diinya’nin toplam kiitlesinin %67 sini
olusturur. Mantonun kalinlig1 en az 700 km, en fazla
2900 km civarindadir, Diinya’nin toplam hacminin
%84’iinii olusturur. Icerisindeki kayaglar 1000-
2000°C sicakliktadir ve viskoz bir sivi gibi akar
(creep). Sicak kayaclar yiikselir ve soguk kayaglar
batar. Viskozitesi suyunkinin 20 katindan fazladir,
dolayistyla mantodaki konveksiyon akimlarinin hizi
yilda birkag santimetredir.

Manto sismik hizlardaki ani degisimler baz alinarak
iic kisma ayrilmistir:

DIS CEKIRDEK

Yerkiirenin dis ¢ekirdegi yaklagik 2260 km
kalinliginda demir ve nikelden olusmus kati olan i¢
¢ekirdegin listiinde ve mantonun altinda yer alan bir
tabakadir. Ust smir1 yeryiiziiniin yaklasik 2890 km
altinda yer alirken, i¢ ¢ekirdekle gegis bolgesi ise
yeryliziiniin yaklastk 5150 km altindadir. Bu
katmanda P dalgalarmin hizi 13,6 km/sn'den 8,1
km/sn'ye diiser. Enine deprem dalgalar1 (S dalgalar)
bu katmana giremediklerinden dis cekirdegin sivi
oldugu sonucuna varilmistir. Bunun nedeni olarak,
dis cekirdekteki demir ve nikele ek olarak oksijen ve
kiikiirt igeriginin, bu katmanin yogunlugunu
distirtirken (en dista 10 g/cm3, en igte 12 g/cm3) ayni
zamanda metallerin ergime sicakligini diisiirerek, i¢
cekirdege gore daha diisiik basing ve sicaklik altinda
stv1 bir ortam yaratmasi olarak agiklanmaktadir.

Di1s ¢ekirdek sivi gibi davranan katmandir. Oldukga
sicaktir ve ¢ok biiyiik basing altindadir. Aslinda dis
cekirdek ‘Stiperkritik  Akigkan’
sergilemektedir. Sivi ve gazlarn

davranisi
sicaklik  ve

GENEL JEOFIZIK

1- Ust Manto: Kabuk tabanindan baslar 410 km
derinlige kadar iner. Ust manto-kabuk simiri
Moho stireksizligidir.

2- Gegis Zonu: Yaklasik 400-1000 km
arasindaki gecis zonunda 410 ve 660 km
yakinlarinda iki adet siireksizlik yer alir. 900
km yakinlarinda Repetti siireksizligi yer alir.
Bu, onemli bir jeodinamik smirdir ve iist
manto ile alt manto arasindaki kimyasal ara
yiizey olabilecegi diisiiniilmektedir.

3- Alt Manto: Yaklasik 2900 km derinlige kadar
uzanan homojen katmandir. Alt mantonun en
alt ~200 km’si D" zonudur. Bu zonda
anormal sismik Ozellikler go6zlenmektedir.
Alt manto ile g¢ekirdek arasindaki smir
Gutenberg-Wiechert siireksizligidir.

basinglar1 es zamanli olarak artirilirsa, sivi veya
gazdan farkli, yeni fiziksel ve kimyasal prensiplere
uygun yeni bir hale gecerler. Maddenin bu haline
Stiperkritik Akiskan denir. Stiperkritik akigkanlar -
gazlar gibi- katilara niifuz edebilirler ve -sivilar gibi-
malzemelerin ¢oziinmesine neden olabilirler.

Dis c¢ekirdekte meydana gelen sicaklik, bilesim ve
basing farkliliklar1 sivinin konvektif hareketine
neden olur. Ek olarak, siviya etki eden Coriolis
kuvveti (Donen yer kiirenin yiizeyi lizerinde hareket
eden hava, kuzey yarim kiirede hareket yoniiniin
sagina, gliney yarim kiirede soluna sapar. Bu
saptirma giicline coriolis kuvveti denir.), bu hareketi
Diinya'nin doniis ekseni ile hizali sarmallar halinde
diizenler. Manyetik alanin kaynagi olan her sarmalin
icinde elektrik akimi iiretilir. Bu manyetik alanlar
ayn1 yonde hareket ettikge, etkileri uzaya kadar
uzayan ve gezegenimizin atmosferini  giines
rlizgarima karst koruyan genel jeomanyetik alani
olusturmak igin toplanir.
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IC CEKIRDEK

I¢ cekirdek, yogunluk ve agirlik bakimimndan en agir
elementlerin bulundugu boliimdiir. 5150-6371 km'ler
arasinda yer alir. I¢ cekirdekte bulunan demir-nikel
karistmi c¢ok yiiksek basing ve sicaklik etkisiyle
kristal haldedir. D1s ¢ekirdekte ise bu karisim erimis
haldedir. Ama hala insanlar agir kiirede kat1 ya da
katiya yakin maddeler olduguna inaniyor. Yarigapi
yaklasik 1220 km dir ve Ay’in yarigapinin %70ine
yakindir. Sicaklik yaklasik 5430 °C dir, bu deger

DUNYA’NIN iC ISI KAYNAGI VE ISI AKISI

Diinya’nin merkezindeki 1sinin birka¢ kaynagi
vardir. Oncelikli olarak Diinya olusumu sirasinda
zaten hayli 1sinmisti. Dengede olan sistemlerin
toplam Kinetik enerjisi ile toplam potansiyel enerjisi
arasinda belirli bir oran vardir. Bu durum
kiitlecekiminin baskin oldugu sistemlerin enerji
kaybettik¢e kiiciilmesine ve 1sinmasina neden olur.
Sistemin hacmi  kiigiilirken potansiyel enerji
(sistemdeki pargaciklarin  konumlart dolayisiyla
sahip oldugu enerji) azalir, kinetik enerji (sistemdeki
parcaciklarin hareket enerjisi) ise artar. Boylece
sistem 1sin1r. Diinya olusurken de biiyiik miktarda 1s1
enerjisi birikmisti. Bu enerji zaman gectikce uzaya
dagilmaya devam ediyor.

Diinya’nin merkezindeki 1simnin bir diger kaynagi
siurtinmedir. Diinya ilk olustugu sirada kiitle
dagilimi ¢ok daha diizensizdi. Ancak zaman gegctikce
kiitlecekiminin etkisiyle agir maddeler merkezde,
hafif maddelerse yilizeyde birikmeye basladi. Bu
stire¢c sirasinda meydana gelen siirtlinme de
Diinya’daki 1sinin 6nemli miktarda artmasina sebep
oldu. Bu 1s1 enerjisi de olusum siirecinden
kaynaklanan 1s1 enerjisi gibi uzaya dagilmaya devam

ediyor.

Diinya’nin merkezindeki 1sinin en 6nemli kaynagi ise
radyoaktif maddelerdir. Yerkiirenin i¢ katmanlarinda
bulunan potasyum-40, uranyum-238, uranyum-235

GENEL JEOFIZIK

giinesin yiizey sicakligma yakindir. i¢ cekirdegin
1s1s1 dig kisimlarda 4400 °C iken i¢ c¢ekirdege
yaklasan kesimlerde ise 6100 °C'ye kadar ¢ikar. I¢
cekirdegin sicakligi, demirin 330 GPa basing
altindaki erime sicakligina dair yapilan teorik
calismalar ve laboratuvar deneyleri ile belirlenmistir.

ve toryum-232 gibi radyoaktif atomlar, daha kararl
bir ¢ekirdek yapisina ulagmak i¢in 1s1ma yapar.
Yerkiiredeki 1sinin yaklasik %90’ 1nin kaynaginin bu
radyoaktif 1s1malar oldugu diisiiniiliiyor.

Diinya giiniimiizde 50 terawatt giicle enerji
kaybediyor. Ancak  yeryliziiniin ortalama
sicakliginda belirgin bir diisiis gozlemlenmiyor. Bu
durum  Diinya’min  merkezindeki  radyoaktif
maddelerin hemen hemen ayni giigle 1s1 drettigini
gosteriyor. Gelecekte bir giin, milyarlarca yil sonra
radyoaktif maddelerin irettigi 1sinin azalmasiyla
Diinya soguyarak yasama elverigsiz bir hale gelebilir.
Ancak muhtemelen bu higbir
gerceklesmeyecek. Cilinkii o zamana kadar Giines
hidrojen yakitin1 tliketecek ve siserek Diinya’yi

yutacak.

zaman

Bir malzemenin akiskanlig1 sicaklikla orantilidir; Bu
nedenle, kati manto, sicakliginin bir fonksiyonu
olarak ve dolayisiyla Diinya'nin i¢ sicakligimin
akiginin bir fonksiyonu olarak, uzun zamanlar
boyunca hala akabilir. Manto, Diinya'nin ig¢inden
kagan 1siya yanit olarak, daha sicak mantonun
yiikkselmesi ve soguk ve daha yogun mantonun
batmasi ile konveksiyon yapar. Mantodaki bu
konveksiyon  akimlari litosferik
plakalarinin hareket etmesini saglar; bu nedenle, alt

Diinya'nin
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mantodaki ilave bir 1s1 rezervuari, levha tektoniginin
caligsmasi igin kritiktir.

Yerkiirede 1s1 taginimu, iletim, manto konveksiyonu,
hidrotermal konveksiyon ve volkanik adveksiyon ile
gerceklesir.  Dilinya’nin  i¢  1sismmin yiizeye
taginmasinin %80 oraninda manto konveksiyonlarina
baghh oldugu disiiniilmektedir. Kalan 1sinin ¢ogu
cekirdekten ve yaklasik %1i volkanik aktiviteden,
depremlerden ve dag olusumundan
kaynaklanmaktadir. Kalin kitasal kabuktaki 1s1 akimi1
icsel radyojenik kaynaklarla iliskilendirilmektedir,
buna karsin daha ince olan okyanusal kabukta sadece
%2 i¢sel radyojenik 1s1 vardir. Is1 akig1 kayag yasi ile
ters orantirhidir; okyanus ortast sirtt  acilma
zonlarindaki en geng kayaclarda en yiiksek 1s1 akist
gbzlemlenir.

GENEL JEOFIZIK

Ist iletim
mekanizmasi

| Adveksiyon

-

Konveksiyon

' iletim

6- JEOFiZiGIN UYGULAMA ALANLARI

Kayaglarin fiziksel 6zellikleri, maden, petrol ve gaz
aramalarinda ve diger jeolojik ve c¢evre
problemlerinde jeofizik yontemlerin tasarlanmasinda
kullanilmaktadir. Jeofizik yontemler, yer icinin
fiziksel 6zelliklerine cevap verir ve belirli bir fiziksel
ozelligin diger alanlara gore farklilik gosterdigi
bolgelerde basartyla uygulanir. Bu fiziksel 6zellikler
ve yerkiire ile iliskileri asagida siralanmaktadir.

Gravite: Yercekimi kuvvetleri kayalar1 daha derin
kayalara dogru bastirir ve derinlik arttikca
yogunluklarim1  arttirir.  Yercekimi  ivmesi ve
yergekimi potansiyel enerjisinin yer ylizeyinden ve
havadan o6lciilmesi ile maden yataklar1 aranabilir.
Yiizeydeki yercekim alani, tektonik plakalarin
dinamigi hakkinda bilgi saglar. Jeoid adi verilen
jeopotansiyel yiizey Diinya'nin seklinin bir tanimidir.
Okyanuslar dengede olsaydi ve kitalar boyunca (¢cok
dar kanallarda oldugu gibi) genisletilebilseydi jeoid
kiiresel ortalama deniz seviyesi olurdu.

Ist akisi: Diinya sogudukca ortaya cikan 1s1 akist,
Diinya'nin manyetik alanini, jeodinamo ve plaka
tektonigi araciligiyla, manto konveksiyonu yoluyla

tretmektedir. Ana 1s1 kaynaklari, ilksel 1s1 ve
radyoaktivitedir, ancak faz gecislerinin de katkisi
vardir. Is1 gogunlukla termal konveksiyon ile yiizeye
taginir, bununla birlikte 1sinin iletimle tasindigr iki
termal siur tabakasi vardir: ¢ekirdek-manto sinir1 ve
litosfer. Bir miktar 1s1 manto dibinden manto bacalari
ile taginir. Diinya yiizeyindeki 1s1 akigi yaklagik 4,2 x
108 Wdir ve potansiyel bir jeotermal -enerji
kaynagidir.

Titregimler: Sismik dalgalar Diinya’nin i¢inde veya
yiizeyi boyunca seyahat eden titresimlerdir. Ayni
zamanda Diinya biitiin olarak da titresebilir, buna
yerin serbest titresimi veya normal mod denir.
Dalgalar veya normal mod nedeniyle olusan yer
hareketleri sismograflar kullanilarak 6l¢iiliir. Eger
dalga deprem veya patlatma gibi siirlandirilmis bir
kaynaktan geliyorsa, birden fazla konumda alinan
Ol¢iimler  kaynagin  konumunu  belirlemede
kullanilabilir. Depremlerin konumu levha tektonigi
ve manto konveksiyonu hakkinda onemli bilgi
saglar. Sismik dalga kayitlar1 dalgalarin gegctikleri
ortam hakkinda bilgi saglar. Dalgalar, gectigi
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