BOLUM 1: FREKANS DAGILIMLARI

1.1. Giris

[statistik, rasgelelik igeren olaylar, siirecler, sistemler hakkinda modeller kurmada, gdzlemlere
dayanarak bu modellerin gecerliligini sinamada ve bu modellerden sonu¢ ¢ikarmada gerekli
bazi bilgi ve yontemleri saglayan bir bilim dalidir.

Istatistiksel tekniklerin biyoloji alaninda istatistikle ilgili olan problemlerin ¢dziimiine

uygulanmasi biyoistatistigin konusudur.

1.2. Bazi1 Temel Kavramlar

Kitle: Belirli bir 6zellige sahip bireylerin veya birimlerin tiimiiniin olusturdugu topluluga

kitle denir.

Orneklem: Ornekleme yontemlerinden yararlanilarak bir kitleden segilen, aym ozellikleri
tastyan ve kitleyi temsil edebilecek nitelikteki ve nicelikteki bireylerin olusturdugu topluluga
orneklem denir. Uzerinde arastirma yapilan kitle bazen sayilamayacak kadar ¢ok birim
icerebilir. Bu durumda bu birimlerin tamsayimi miimkiin veya gerekli olmayabilir. Miimkiin
olsa bile zaman ve maliyet gibi kisitlayicilar tam sayimi imkansiz kilabilir. Bu gibi

durumlarda kitleden 6rneklem alinarak, elde edilen sonuglar ile kitle i¢in tahmin yapilabilir.

Parametre: Kitleyi tanimlayan sayisal degerlere parametre denir. Kitle ortalamasi, kitle

varyans, kitle korelasyon katsayis1 parametreye drnek olarak verilebilir.

Veri: Gozlemlerden elde edilen sayisal olan ya da olmayan sonuglara veri denir.

Degisken: Birimlerin farkli degerler alabildikleri nitelik ya da niceliklerine degisken denir.

Bir degisken sayisal degerlerle &lgiilebiliyorsa, bu degiskene nicel degisken denir. Ornegin
agirlik, boy uzunlugu, bir hastaligin iyilesme siiresi gibi. Nicel degisenler, kesikli ve siirekli
degiskenler olarak ikiye ayrilir. Belli bir aralikta her degeri alan degiskenler siirekli
degiskenler, her degeri alamayan degiskenler kesikli degiskenler olarak adlandirilir. Ornegin

hane halki sayis1 kesikli, hanedeki kisilerin agirliklar siirekli degiskenlerdir.



Bir degisken sayisal degerlerle 6lclilemiyorsa, bu degiskene nitel degisken denir. Bunlara

kategorik degisken adi da verilir. Ornegin goz rengi, medeni durum, kan grubu gibi.

Degisken
Nitel Nicel
(cinsiyet, sa¢ rengi) / \
Kesikli Siirekli
trafik kazasi sayisi, astalarin boyu,
hasta sayisi yasi, agirhgi

Birimlerden bilgi toplanmasinda degiskenlerin Glgiilmesi 6nemli bir konudur. Degiskenlerin

Ol¢iilmesi, genel olarak dort baslik altinda agiklanabilir;

Smiflama Ol¢me Diizeyi: Birimlere 6zelliklerine gore isimler verilir. Olgme, isimlendirilerek
(siniflandirilarak ) yapilir, herhangi bir siralama yapilmaz. Ornegin cinsiyet degiskeni kadin,
erkek gibi iki sinifta ifade edilir. Bu cergevede medeni durum, meslek, dogum yeri gibi

degiskenlere ait 6lgtimler i¢in siniflama 6lgme diizeyi kullanilir.

Siralama Olgme Diizeyi: Siralama 6lgme diizeyinde degiskenlerin aldigi degerler nem
derecesi ya da istiinliiklerine gore siralanir. Katilim diizeyi (Kesinlikle Katiliyorum,
Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum, Kesinlikle Katilmiyorum), siklik diizeyi (Hig,
Nadiren, Genellikle, Her Zaman), 6grenim durumu (Hkégretim, Lise, Lisans, Yiiksek Lisans),

vb. degiskenler icin siralama Slgme diizeyi kullanilir.

Esit Arahkl Ol¢me Diizeyi: Sicaklik, basari, performans gibi nicel degiskenleri 6lgmek igin
kullanilir. Bu 6lcekte bir baslangic noktasi bulunmaz. Yani, “0” degeri esit aralikli 6lgme

diizeyinde yokluk ifade etmez. Ornegin termometrede goriilen “0 C” belirli bir anlam tasir.

Oranlama Ol¢me Diizeyi: Aylik gelir, agirlik, uzunluk, hiz gibi degiskenleri lgmek igin
kullanilir. Bu 6l¢me diizeyinde baslangic “0” noktasidir. Oran 6lgme diizeyinde yer alan “0

Kg” bir yokluk ifadesidir.

Smiflama ve siralama 6lgme diizeyi nitel degiskenler icin, esit aralikli ve oranlama 6lgme

diizeyi nicel degiskenler i¢in kullanilir.



1.3. Frekans Tablolar

1.3.1. Nicel Verilerde Frekans Tablolar:

Ornek 1.1: Bir dogumevinde bir ayda dogan 120 erkek bebegin agirliklar1 Tablo 1.1 de
verilmistir:

Tablo 1.1: 120 erkek bebegin agirliklari(kg)

345 335 380 340 350 330 350 345 340 310 310 3.25
320 300 340 345 310 330 360 360 325 320 330 3.50
320 340 330 350 350 38 350 310 355 3.00 330 3.20
360 325 340 340 345 345 310 330 365 350 3.75 3.70
380 35 315 33 320 340 345 315 320 340 340 3.85
320 350 320 350 345 365 330 340 360 310 330 3.65
360 360 350 370 310 320 33 370 360 365 335 3.20
340 335 340 330 365 340 35 330 360 360 340 3.20
335 335 380 38 320 360 330 28 340 330 310 3.30
375 325 310 325 335 355 320 393 345 350 330 3.40

Omegi ¢dzmeye baslamadan once, frekans tablosunu olusturabilmek igin bazi tanimlar

verilecektir.

Smif: Degiskenin deger araligi birbirinden kesin olarak ayrilmis gruplara boliinebilir, bu
gruplara sinif adi verilir. Frekans dagilim tablosu hazirlamanin ilk adimi frekans dagilim
tablosunda kag sinifin olacagina karar vermektir. Genellikle frekans dagilim tablolarinda 8-10
siuf yapilir. Sinif sayisinin 8'den az ve 15'den fazla olmamasina dikkat edilir. Eger siif sayis1
151 gecerse Ozetlemeden beklenen amaca ulagilmamis olur. Sinif sayisi K ile gosterilir. Sinif

sayisinin belirlenmesinde asagida verilen Sturges formiilii de kullanilabilir:
k =1+3.3 log (n)
Formiilde n veri sayisidir.
Dagilim Simirlar: Orneklemdeki en kiiciik deger ile en biiyiik degere dagilim sinirlar1 denir.

Dagihm Genisligi: Bir orneklemde en biiyiilk deger ile en kiigliik deger arasindaki farka

dagilim genisligi denir, R ile gosterilir.
Simif Aralig: iki sinif arasindaki farka smif araligi denir, ¢ ile gosterilir.

_dagihm genisligi(son hanesine 1 eklenmis hali)

sinif sayisi(k)




Alt Simir: Bir sinifin en kiigiik degeridir, A ile gosterilir.
Ust Smir: Bir sinifin en bityiik degeridir, Us ile gosterilir.

Sinif Degeri: Bir sinifin alt sinir ve tist siir degerlerinin ortalamasi simif degeridir, S; ile

gosterilir.

Frekans (Sikhik): Bir sinifa diisen veri sayisina frekans denir, f ile gosterilir. Frekanslarin

toplam1 veri sayisina esit olmalidir. Yani, )i~ f; = n dir.

Goreli Frekans (Frekans Yiizdesi): Her sinifa diisen veri sayisinin toplam veri sayisina
oranina denir, p ile gosterilir. p; = %,i =12,..,k, Z;;lpi =1

Tablo 1.1 ile verilen 120 erkek bebegin agirliklarina iliskin frekans tablosu olusturulsun.

Sinif sayis1 olarak k = 10 alindi.

R =3.93-285=1.08

Sinif araligi,

dagilim genisligi(son hanesine 1 eklenmis hali) 1.08 + 0.01
c = = =0.109 = 0.11
simif sayisi(k) 10

Tablo 1.2: 120 Erkek Bebegin Agirliklaria Iliskin Frekans Tablosu

Goreli
As Us Simif (S;) | Isaretle frekans Frekans(f;) | frekans(p;)
2.85 2.95 2.90 / 1 0.01
2.96 3.06 3.01 /l 2 0.02
3.07 3.17 3.12 i 11 0.09
3.18 3.28 3.23 i e 18 0.15
3.29 3.39 3.34 i e 22 0.18
M i i
3.40 3.50 3.45 i 35 0.29
3.51 3.61 3.56 i 14 0.12
3.62 3.72 3.67 i 8 0.07
3.73 3.83 3.78 1 5 0.04
3.84 3.94 3.89 1 4 0.03




Birikimli (Eklemeli) Frekans Tablosu

Her simifin iist sinir1 ile bir sonraki sinifin alt sinir1 degerlerinin ortalamasi sinif ara degeri
(Sad) olarak alinirsa, bu degerden daha az deger gosteren verilerin toplami frekans siitununa
yazildiginda den daha az frekans bulunmus olur. Ayn1 sekilde, sinif ara degerinden daha ¢ok
deger gosteren verilerin toplami frekans siitununa yazildiginda den daha ¢ok frekans

bulunmus olur.

Smif ara degeri, den daha az ve den daha cok siitunlar1 tamamlandiktan sonra olusan tabloya

birikimli frekans tablosu denir.

Tablo 1.2: 120 Erkek Bebegin Agirliklarina Iliskin Birikimli Frekans Tablosu

Den Daha Az Den Daha Cok
As Us Sad fi pi fi pi
2.845 0 0.00 120 1.00
2.85 2.95
2.955 1 0.01 119 0.99
2.96 3.06
3.065 3 0.03 117 0.98
3.07 3.17
3.175 14 0.12 106 0.88
3.18 3.28
3.285 32 0.27 88 0.73
3.29 3.39
3.395 54 0.45 66 0.55
3.40 3.50
3.505 89 0.74 31 0.26
3.51 3.61
3.615 103 0.86 17 0.14
3.62 3.72
3.725 111 0.93 9 0.08
3.73 3.83
3.835 116 0.97 4 0.03
3.84 3.94
3.945 120 1 0 0.00

Birikimli frekans tablosuna bakilarak, bir ayda dogan 120 erkek bebegin yiizde 45’ 1, 3.395
kilonun altindadir veya yiizde 73’ iin 3.285 kilonun tizerindedir.



1.3.2. Nitel Veriler icin Frekans Tablosu

Nitel veriler i¢in smiflama ve siralama 6lgme diizeyinin kullanilabilecegi daha Once ifade
edilmisti. Siniflanabilen ve siralanabilen verilerde smiflar birbirinden bagimsiz oldugu icin
frekans tablosunda sadece sinif, frekans ve goreli frekans siitunlar1 yer alir.

Ornek 1.2: Bir hastaneye miiracaat eden hastalarm 400’ verem, 300’1 kalp, 200’i kanser,
100’1 grip ve 200’1 diger hastalik tliriine sahiptir. Bu verilere iliskin frekans tablosu Tablo
1.4 de verilmistir.

Tablo 1.4: Hastalik tliriine gore hasta sayist

Smif(Hastalik Tiirli)) | Frekans(Hasta Sayisi) Goreli Frekans

Verem 400 400/1200

Kalp 300 300/1200

Kanser 200 200/1200

Grip 100 100/1200

Diger 200 200/1200
1.4. Grafikler

Grafikler verilerin ¢izgisel gosterimleridir. Grafikler frekans tablolarinin tamamlayicisi olarak
diisiiniilebilir. Cok cesitli grafik tiirleri vardir. Burada, c¢ubuk grafigi, ¢izgi diyagrami,
histogram(dagilim dikdortgenleri), daire (pasta ) grafigi verilecektir.

1.4.1. Cubuk Grafigi
Dagilim c¢ubuklar1 grafigi, kesikli nicel verilerde ve nitel verilerde kullanilir. Cubuk

grafiginde siniflar, tabanlar1 esit ve birbirine bitisik olmayan dikdortgenlerle temsil edilir.

Tablo 1.4. de verilen frekans tablosu i¢gin ¢ubuk grafigi asagida verilmistir.

400;

300+

200+

100-

v

Verem Kalp Kanser Grip Diger
Grafik1.1. Hastalarin hastalik tiirlerine gore grafigi
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1.4.2. Cizgi Diyagram
Frekans dagiliminda her smifin diizlemde bir nokta ile temsil edilip, sonra bu noktalarin
birlestirilmesiyle elde edilen sekle ¢izgi diyagrami denir. Siirekli veriler i¢in kullanilan bir

grafik tlirtidiir. Tablo 1.2. de verilen frekans tablosu i¢in ¢izgi diyagrami asagida verilmistir.
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Grafik 1.2. 120 erkek bebegin dogum agirliklarinin grafigi



1.4.3 Histogram(Dagilim Dikdortgenleri)

Histogram, koordinat sisteminde, tabanlari frekans tablosundaki her bir smifin smif
bliytikligi, yiikseklikleri bulundugu sinifin frekanslariyla orantili olarak yan yana cizilen

dikdortgenlerden olusur. Tablo 1.2. de verilen frekans tablosu i¢in histogram asagida

verilmistir.

[
»

29 3.01 3.12 3.23 3.34 3.45 3.56 3.67 3.78 3.89 s,

Grafik 1.3. 120 erkek bebegin dogum agirliklarinin grafigi



14.4 Daire (Pasta)Grafigi

Her smifa diisen frekansin bir dairenin parcasi ile gosterildigi grafik tiiriidiir. Bu grafigi
cizebilmek icin goreli frekanslar hesaplanir. Her smifa iliskin goreli frekans 360° ile
carpilarak o simifa iligkin daire dilimleri bulunur. Tiim smiflar i¢in yapildiginda daire
tamamlanmis olur. Daha cok siniflandirilabilen verilerde kullanilir. Tablo 1.4. de verilen

frekans tablosu i¢in daire grafigi asagida verilmistir.
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Grafik 1.2. Hastalarin hastalik tiirlerine gore dagilimi



