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Biyokimya
* Yunanca “canli” anlamindaki “bios” sozcugunden
koken alir ve “canli kimyasi” anlamina gelir.

« Biyokimya canli varliklarin yapi, iglev ve canlilik
olaylarini biyomolekuller duzeyinde inceler

Inorganik
bilesikler

Htﬁ
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- Biyokimya, hucrelerin 0
hangi kimyasal -
organizasyon prensibine
gore kuruldugunu, bir hucre
iIcinde cereyan eden sayisiz
reaksiyonlarin ayni
zamanda nasil bir uyum
iIcerisinde gercgeklestigini,
hucre bolunmesi ve
farklilasmasi ile hangi
Kimyasal olaylarin ilgili
oldugunu inceler

* Ayrica sebebi, metabolizma
reaksiyonlarinin bozulmasi
veya yetersizligi olan bircok
hastaliga da aciklik getirir. e e
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* Biyokimya; biyofizik
ve genetik ile elele
vererek yapi ve
fonksiyon arasindaki
iligkiyi daha iyi ortaya
koyabilen bir alan
olusturur ki buna
“molekuler biyoloji”
denir.

* Bunun da hastaliklara
yonelmig dalina
“molekuler patoloji”
adi onerilmistir.
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* Biyokimya ile mikrobiyoloji,
farmakoloji-tedavi, genetik,
Immunoloji, endokrinoloji,
beslenme vb obur biyolojik
bilimler ve ayrica klinik bilimler
birbirine dogru gelismisler,
birbiri icine girmiglerdir.

* Bu yuzden, biyokimya igin
bagimsiz konularin ve kesin
bir sinirin gosterilemeyecegqi
ortadadir.
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Kullandigi yontemler

* Molekul duzeyinde
iIncelemeleri kapsadigi
icin daha ¢ok dolayl
yollari kullanir

« Basta kimya, fizik,
fiziko-kimya vb birgok
molekul ve madde bilimi
dallarinda turlu
bulgulardan yararlanir
ve yontemlerini uygular
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Canli Organizmanin Kurulus Prensibi

« Canli maddeler cansiz
molekullerden kurulur. Bu
molekuller ferdi inceleme ve
Izole edilmeleri sirasinda
cansiz maddenin
davranigina etkiyen fizik ve
Kimya kurallarina uygun
hareket ederler.

 Bununla beraber, canli
organizmalar, cansiz
maddelerin sahip olmadigi
olaganustu ozellikler tasirlar

« Bu spesifik ozelliklerin
iIncelenmesi Biyokimya'yi
meydana getirir.
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“Canhi”’mn ozellikleri

Organizasyon
Fonksiyon
Enerji transteri

G R

Replikasyon
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Canlinin Kimyasal Elementleri

 Tek basina 6 metalik olmayan element:
oksijen, karbon, hidrojen, nitrojen, fosfor ve
kukurt cok sayida organizmanin agirliginin
>97% sini olusturur.

* Bu elementler stabil kovalen baglar olusturabilir
* Su hucrelerin en buyuk bilesenidir.

« Karbon canli organizmalarda ¢ok yogundur.
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* Her organizma turi seckin
protein ve nukleik asit
molekullerinden olusan bir
ozel yapiya sahiptir.

* Yaklasik 1.500.000 canli
organizma turu vardir Ki
bunlar da E.coli ve insan
organizmasinda oldugu gibi
buyuk bir karmasiklik

gosterirler.
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* Boylesine karmasik
yapllarin
organizasyonunda
sasirtici bir sekilde
olaganustu bir hiyerarsi
(duzen) mevcuttur.

« Ortamda mevcut oncul
maddelerden (CO,, H,0
ve NH;), amino asitler,
nukleotidler, sekerler ve
yag asitlerinin sentezinde
yararlanilir.

- |ste bu yeni maddelere
biyomolekul denir.
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« Canlinin yapisini olusturan ve belli ve 6zgun iglevlere sahip molekdl
topluluklarina biyomolekul denir
20 aa, 5 baz, a-D glikoz, a-D riboz, yag asitleri, gliserol ve kolin
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* Bunlar da kendi aralarinda kovalan baglarla baglanarak
degisik makromolekulleri (proteinler, nukleik asitler,
polisakkaridler) meydana getirirler.

 Makromolekuller, huicre organellerinde bir arada bulunan
supramolekuler kompleksleri olusturmak uzere kovalent
olmayan baglarla birlesirler.
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Biyomolekullerin Adaptasyonu

« Canli organizmalar simdi sahip

olduklari organik molekullerin ,*‘g S
spesifik tiplerini nasil sectiler? E ) \/

»
’

* Proteinleri olusturmak i¢cin neden
20 amino asit mevcuttur? Neden
sadece 10 tane degil? Neden 40
tane degil? Onlarin hepsi neden

alfa-amino asittir? beta-pozisyonda ™ {
amino gruplarina sahip amino v 2 3
asitlerle buyuk protein molekullerin =754 747

kurulmasi mumkun degil mi?

* Purinlerin ve primidinlerin bilinen i
12 cesidi arasindan butun turlerin
DNA’sinin baglica gatisini Zie
olusturmak uzere neden purinler - -
olarak adenin ve guanin ve N san? =

pirimidinler olarak da sitozin ve
timin secilmislerdir?
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UST DUZEYDE VE MUKEMMEL

BIR ORGANIZASYON
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HUCRE

Canlinin en kucuk birimi



Hucre

Canlilarin en kaguk yapi tasidir,
Butun canlilar hucrelerden olusur

Canlilar tek hucreli ya da ¢ok hucreli
olabilirler: i T
—  Bitki ve hayvan hiicresi = ok hiicreli - [l {07 -
(6karyot)
—  Bakteri hiicresi = tek hiicreli (prokaryot) "g_;‘” e
Hucre, kendi organik katalizorleri
tarafindan yonetilen
ic dinamik dengesini
saglayan, organik molekulleri ile
izotermal bir sistem iginde kendini
yenileyebilen, kendi yapilarini olusturan
ve gevresine uyum saglayabilen bir
birimdir
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Prokaryotik hucre (E. coli)

”'-._\“

. - —

.
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Nucleoid region
Ribosomes
Cytosol

Plasma membrane

Periplasmic space

Cell wall
‘k Outer membrane

O

Flagella
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Okaryotik hiicre (hayvan)

Nucleus

Endoplasmic
reticulum

Cytosol

Nuclear
envelope

Plasma
membrane

Golgi
apparatus

) Mitochondrion
Vesicles
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Okaryotik hiicre (Bitki)

Cytosol

Endoplasmic
reticulum

Plasma
membrane

Peroxisome
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Hucrelerarasi farklar

Prokaryot Okaryot
Cekirdek - +
Cekirdek zari - +
Cekirdekgik - +
Kromozom (DNA) tek Birden fazla
Histon proteinleri - +
intronlar - +
Sitoplazmik organel - +
Buyuklik ktguk (1-10 pm) Blyuk (5-100 pm)
Hucre bolinmesi fizyon ile Mitoz ile
Beslenme absorbsiyon, Absorbsiyon, sindirim,

bazisinda fotosentez
Oksidatif enzimler mitokondridedir,
cogu oksidatif metabolizmaya 6zellesmistir

bazen fotosentez

mitokondri yok,
oksidatif enzimler
plazma zarina bagh
Huicre iskeleti -

Enerji metabolizmasi

Mikrotubuller, ara filamentler
ve aktin flamentler ile kompleks

Sitoplazmik akis, endositozis, mitozis, fagositozis,

Hucre ici hareket - )
kese tasimaciligi
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« Tek hucrelilerde olaylar hucre KW o ==
icinde olurken,
« Cok hucrelilerde olaylar hucre

gruplari arasindaki is bolumu
lle gerceklesir.

e Cok hucrelilerde hucreler

yapmis olduklari ise gore farkli
sekilde olabilir (kas ve
karaciger hucreleri arasindaki

fark vb).

* Yeni hucreler oncekilerin
bolunmesiyle olusur.
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Hucre

ribosome

eyt oplasm
* Hucre u¢ kisimda plasma
Incelenir:

huc leus

1.

2. Stoplazma
(ve organeller)

3. Cekirdek

ehd op losmic
ret icu lum

[ysozome mitochond rion
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Hucre zari yapisi

« K.hidrat, protein ve yagdan olusur
« K.hidrat + Protein = Glikoprotein }
« K.hidrat + Lipid = Glikolipid

» Glikokaliks her hucre
icin ozeldir.
- Hucrelerin birbirini
tanimasini saglar.
- Hormonlarin
hucreleri tanimasini
saglar.

K.hidrat

kolesterol
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v Hormone

* Plazma zari tasiyicilar ve
reseptorler igerir.

« Ayrica hucre digi sinyal
molekll ile yiiksek e SN
baglanma spesifitesine CAMP Response Element
sahip
de icerirler

CAL LK CD T ) ) .l.,
e Plazma zar yUZey _!j l_,f: () T .- l:', ' ¢ ! \
proteinleri (reseptor) hicre ML) SRS ) ha ke

disindan sinyalleri hucre ..... ¢o ...
icine aktarirlar / i)) |
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Hucre zari ozellikleri

Canli, saydam ve esnektir
(sivi-mozaik model).
Kolesterol kirilganhgi artirir.
Uzerinde por denen delikler B e
vardir. pofents I Protel
Secici gecgirgendir.
Akiskan bir yapiya sahiptir.
Virusler hari¢c tum canl
hucrelerde bulunur
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Hucre zar1 Gorevleri

Hucreyi dagilmaktan
korur.

Hucreyi dis etkilerden
korur.

&

Siller (hareket)
Madde alig verigini Mikrovillus

(emilimi artirma)

saglar.

Bazi ozel yapllar

sayesinde hucrelere

degisik ozellikler (e
kazandirir. A

Yalanci Ayak
(beslenme-hareket)
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Fagositoz

« Sitoplazma buyuk bir cismi, yalanci ayak ya da iceriye ¢oken bir
kesecik (vezikul) meydana getirerek hicre icine alabilir.

* Ayrica hucre yuzeyinde mevcut bir
takim yarik ve gukurlarlarin igindeki
sivi ve katilar bogumlanmak suretiyle
bir kesecik seklinde sitoplazma
icerisine alinir

B a ﬁ 2 #
. N
* Bu yolla sivi maddelerinin hucre T
icerisine alinmasina pinositoz . .
(Yunanca pinein = icmek) i

« Katl maddelerin alinmasina da
(Yunanca phagein=yemek);
e Her ikisine birlikte “endositoz” denir
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» Zar yari gecirgendir, yani
bazi maddelerin zardan
serbestce gegcmesine
(difuzyon) izin verir.

« Zar buyuk molekullere
gecirgen degilken, yuklu
lyonlari ¢cok az gecirir, ve
yagda eriyen kuguk
molekullere oldukca
gecirgendir
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* Hucre igine dogru devam
eden zar sistemi ise dis
ortamin hucre igiyle daha
yakin iligki kurmasini
saglar. Bu sisteme

Endoplazmik

denir |
Retikulum

* Endoplazmik retikulum &
lipid, protein (ribozomlar = [ - '
araciligi ile) ve kompleks = -
karbonhidratlarin yapim | P
yeridir. ¢ AR

Ribosomes
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Golgl Kompleksi

« Golgl kompleksi hem yapi hem
de fonksiyon yonunden
endoplazmik retikulum ile
yakindan iligkilidir.

» Golgi kompleksinin fonksiyonu
endoplazmik retikulumda
sentezlenen maddelere son
seklini vermek ve bu maddeleri
bir membranla cevrelemektir.

* Ayrica hucre zarinin yenilenmesi
ve yuzeyinin genigletiimesi
gorevini de ustlenir
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LiIzozom

 Lizozom hucrede yikim
reaksiyonlarinin oldugu yerdir

» Lizozomlar hucreici sindirimi
saglamak uzere yaklasik 40
civarinda enzim igerirler

* Lizozom zari lizozomun hucreyi
tumuyle sindirmesini onler

 Bu enzimler icin optimal pH 5
civaridir

* Lizozomlarda ATP hidrolizi ile
calisan bir H* pompasi vardir

« Bu sayede lizozomun pH’si
dusuk tutularak enzimlerin etkin
hale gegmesi onlenir
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* Eger lizozomun zari delinir
ya da yirtilirsa lizozom
hucreyi sindirmeye baglar  sindime haindek
bu olaya "Otoliz" denir lizozom

 Olimden sonraki kokusma |
bu olay sonucunda olur /- Lizozom veya

* Lizozom enzimleri ribozom salgi vesiklleri
larda sentezlenerek ya ER &
araciligiyla dogrudan yada 2
golgi aygiti araciligiyla ; < Golgl aygrt

dolayli olarak paketlenerek

yani bir kesecik igerisine
alinarak sitoplazmaya
verilir
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Ribozom

* Ribozomlar proteinlerin

sentez edildikleri yerdir. ™" e
Protein sentezi icin e 4o
gerekli bilgi DNA'dadir,
bu bilgi RNA'ya transfer
edilir, ve ribozomlarda
RNA’daki bu bilgiyle
protein yapilir Niiklear por

DNA — RNA—Protein etk

niikleolus
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Mitokondriler

Mitokondriler okaryotik
hucrelerde ana enerji uretim
merkezleridir

Biri i¢ digeri dis olmak uzere ki
zari vardir

lc membranda ¢ok sayida
katlanmalar vardir

* Bu; zarin yuzey alanini
genigleterek, zar bagimli
raksiyonlarin daha fazla sayida
olamasini saglar

* Mitokondrilerin kendi DNA'sI
ve ribozomlari vardir, kendine
ozgu proteinlerini sentezler

Outer membrane

Inner
membrane

Matrix
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Mitokondriler hucrenin
ener|l trafosudur

« Hucrelerin eneriji trafosu
mitokondrilerdir

* Yuksek duzeyde organize
solunum enzimleri
toplulugu mitokondrilerde
yerlesiktir.

» Bu nedenle mitokondriler
hucrelerin gug merkezi,
enerji bataryasi
durumundadir.
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Cekirdek

« (Cekirdek hucrenin
kumanda merkezidir.

 DNA'nin bulundugu ve
DNA’daki bilginin RNA'ya
aktarildigi yerdir

« Cift kath bir membranla
sariimistir, bu membranda
cok sayida buyuk porlar
bulunur

« Cekirdegin i¢ini dolduran
esas madde DNA ve
protein molekulleridir
(Genom=DNA+proteom)
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Kloroplastlar

. Bitkilerde ve yesil alglerde Fotosentez
yeridir. Gunes enerjisini kimyasal enerjiye gevirir.

Outer
membrane Tnner

membrane

thylakoid

/X/ grana

Stroma

Thylakoid
Granum membrane
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Hucre iskeletl

Hacrenin kemigi olup, hucrenin seklini, hucre
organellerinin yerinde durmasini saglar, ve
hiucre hareketinden sorumludur.

Bir protein yapidir.

Aktin filamentler halat yumagi seklindedir.
Mikrotubuller deste halinde sarilmis kirilgan

ipliklerdir. I¢ iskelet olarak hizmet eder,
hareketli yapilari (cilia, flagella vb) olusturur.

y .
3 ‘.'
i
,',"f| ';I v 4
W/ !
'//KI ) -
>

Hiicreiskeleti” 2~
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Aktin filamentler

Mikrotubuller
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Sabriniz igin .....
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Teseldkurler
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