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Bu Dersimizde Anlatılacak Konu Başlıkları

• Sayısal Sistemlerde Kullanılan Başlıca Kodlar

• İkili Saklama ve Kaydediciler

• İkili Mantık

• Sayısal Entegre Devreler



İkili Kodlar

• Bir bitlik bir sayısal bilgi 1-0, Açık-Kapalı, Var-Yok gibi iki farklı durumu gösterebilir. 
Daha fazla durumların gösterilebilmesi daha fazla bite ihtiyaç vardır. Bit sayısına 
göre temsil edilebilecek durum sayısı 2^n ile gösterilir. Örneğin;
• n=1 bit ise Durum Sayısı=2^1=2

• n=4 bit ise Durum Sayısı=2^4=16 (Intel 4004, üretilen ilk ticari işlemci)

• n=8 bit ise Durum Sayısı=2^8=256 (ATmega328P mikrodenetleyicisi)

• n=16 bit ise Durum Sayısı=2^16=65,536 (Microchip dsPIC33F mikrodenetleyicileri)

• n=32 bit ise Durum Sayısı=2^32=4,294,967,296 (ARM Cortex Mikrodenetleyicileri)

• n=64 bit ise Durum Sayısı=2^64=18,446,744,073,709,551,616 (Intel Core i7)

Sayını okunuşu 18 kentilyon 446 katrilyon 744 trilyon 73 milyar 709 milyon 551 bin 616 ☺



Ondalık Kodlar

Ondalık Sayı BCD
8421 Artık-3 * 8 4-2-1 * 2 4 2 1 *

(İki birli) **
5 0 4 3 2 1 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0

2 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0

3 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0

4 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0

5 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1

6 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0

7 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0

8 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0

9 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0

* Bu kodlarda 9 tümleyeni almak için tüm bitleri terslemek yeterlidir.
** Bu kodlamanın hata tespit özelliği vardır. Her rakam değerinde mutlaka iki tane dijital bir olması gerekir.



Hata Tespit Kodları (Parity - Eşlik Biti) 
Mesaj Parity (Old - Tek) Parity (Even - Çift)

0000 1 0

0001 0 1

0010 0 1

0011 1 0

0100 0 1

0101 1 0

0110 1 0

0111 0 1

1000 0 1

1001 1 0

1010 1 0

1011 0 1

1100 1 0

1101 0 1

1110 0 1

1111 1 0



Yansımalı Kod (Gray Kodu)
Ondalık Eşdeğeri Gray Kodu - 4 bit

0 0000

1 0001

2 0011

3 0010

4 0110

5 0111

6 0101

7 0100

8 1100

9 1101

10 1111

11 1110

12 1010

13 1011

14 1001

15 1000



Alfanümerik Kodlar



İkili Saklama ve Kaydediciler

Sayısal kaydediciler iki durumdan birini saklayabilen (1 bitlik bilgi) 
elektronik flip-flop devrelerden yada elektromanyetik alandan 
etkilenen ferrit malzemeden, delikli kartlardan meydana gelebilir. 

Bir bitlik hafıza birimlerinin bir araya getirilmesi ile kaydediciler 
oluşturulur. Örneğin aşağıda 8 bitlik bir kaydedici içerisindeki sayılsa 
bilgiler gösterilmiştir.

7.bit 6.bit 5.bit 4.bit 3.bit 2.bit 1.bit 0.bit

0 1 1 0 0 1 0 0



İkili Mantık

İkili mantık, ikili değişkenlerden ve mantıksal işlemlerden oluşur. 
Değişkenler A, B, C, x, y, z, vb. harflerle gösterilir; burada her değişken 
ancak ve ancak olası iki ayrı değerden birini alabilir: 1 ve 0.

VE VEYA DEĞİL
x y x . y

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1

x y x + y

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

x x’

0 1

1 0



Anahtarlama Devreleri ve İkili Sinyaller



Gerilim Seviyeleri

Kaynak: https://cdn.sparkfun.com/assets/3/a/a/9/7/518d5681ce395f1e11000000.png

Vcc: Besleme gerilimi
VOH: Çıkışın dijital 1 kabul edilebilmesi için uygulayabileceği minimum gerilim
VIH: Girişin dijital 1 kabul edilebilmesi için uygulanabilecek minimum gerilimi
VIL: Girişin dijital 0 kabul edilebilmesi için uygulanabilecek maksimum gerilimi
VOL: Çıkışın dijital 0 kabul edilebilmesi için uygulanabileceği maksimum gerilim



Mantık Kapıları

A 0 1 0 1 0

B 0 0 1 1 0

V 0 0 0 1 0

Y 0 1 1 1 0

Z 1 0 1 0 1



Sayısal Entegreler
Mantık kapılarından meydana gelen tümleşik devrelere Sayısal Entegre denilmektedir. 
İçerisinde barındırdıkları kapı sayısına göre entegreler;
SSI – Small Scale Integration

(10 - 100 transistör / çip yada 3 – 30 kapı / çip)  Ör: Mantık kapıları, flip-floplar

MSI – Medium Scale Integration 
(100 – 1,000 transistör / çip yada 30 – 300 kapı / çip) Ör: Sayıcılar, Kaydediciler

LSI – Large Scale Integration
(1,000 – 10,000 transistör / çip yada 300 – 3,000 kapı / çip) Ör: 8-bit işlemci

VLSI – Very Large Scale Integration
(10,000 – 1,000,000 transistör / çip yada 3,000 – 30,000 kapı / çip)  Ör: 32 bit işlemciler

ULSI – Ultra Large Scale Integration
(1,000,000 – 10,000,000 transistör / çip) Ör: Akıllı sensörler

GSI( Giant Scale Integration )
(10,000,000 transistörden fazla)
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