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4.Hafta — Bilesik Mantik Ifadelerinin Sadelestirilmesi
Ogr. Gor. Gokhan Manav



Bu Hafta Anlatilacak Konu Basliklari

* Boole Kurallari ile Bilesik Mantik Ifadesinin Sadelestirmesi

 Karnaugh (Karno) Haritalari ile Bilesik Mantik ifadesinin
Sadelestirmesi

* Quine Mccluskey (Tablo Yontemi)



Boole Cebri ile Sadelestirme

e Karmasik lojik ifadeler, yukarida 6zetlenen boolean matematigindeki
kurallardan faydalanarak sadelestirilebilirler (basitlestirilebilirler).

» Sadelestirilen lojik ifadelerden olusturulacak elektronik devreler, hem
daha basit hem de daha ucuz olarak gerceklestirilebilirler.



Karno Haritalari ile Sadelestirme

* Bilesik mantik ifadelerin giris sayisi arttikca lojik ifadeler arasindaki
iliskileri gormek zorlasir. Bu durumda sadelestirme islemleri daha
uzun vakit alir, dikkat ve tecriibe ister. Yada devrenin en sade hali elde
edilemeyebilir.

e Karno haritalari bilesik mantik devrelerini gorsellestirir ve daha sade
hallerinin elde edilmesi kolaylasir.

* Bir sistem Uzerinde giris parametrelerinden sadece bir tanesinin
degismesi ile cikista bir degisim gerceklesmiyorsa, gecisin gerceklestigi
durum icin degisen parametre etkisiz elemandir.

* Bu temel sebepten 6tlru Karnaugh Haritalarinin adreslemeleri Gray
Kodu kullanilarak yapilmaktadir.



Karno Haritalari

F(A,B) bilesik mantik ifadesi icin miniterimler gosterimi
AB 0 1
0 mo mq

1 m, mj

F(A,B) bilesik mantik ifadesi icin maksiterim gosterimi

AB 0 1
0 M, M,
1 M, My



Quine Mccluskey (Tablo Yontemi)

e Karno Haritalari her ne kadar bilesik mantik devrelerinin
sadelestirmesinde gorsellik barinsa da 5 ve daha fazla degisken iceren
mantik ifadelerinde harita htcreleri arasinda yeni komsuluklar
olusmaktadir. 7 ve daha fazla degiskene sahip logic ifadelerin Karno
Haritalari ile sadelestirilmesi zorlasmaktadir.

* Tablo Yontemi bilesim mantik devlerinin sadelestirilmesinde daha
sistematik bir yontem kullanmaktadir. Boylece bilesik mantik
ifadelerinin sadelestirilmesi bilgisayar programlari vasitasi ile
gerceklestirilebilir olmustur.



* Bu ders kapsaminda ele alinacak mantik devreleri genellikle 3 ya da 4
giris sahip olacaktir. Bu sebepe 6nceki slaytlarda bahsedilen
yontemlerden Karno Haritasi Yontemi ders kapsaminda anlatilan
orneklerin sadelestiriimesinde kullanilabilecek en uygun yéntemdir.

e Bununla birlikte diger yontemlerin taninmasi da oldukca 6nemlidir. Bu
haftaki dersimizde tum sadelestirme yontemleri verilen érnekler
Uzerinden anlatilmaya calisilacaktir.



F(A,B,C)=A'B'.C+A'.B.C+A.B’
Boole Cebrini kullanarak:

F(A,B,C) =A'.B'.C+A'.B.C+A.B
= A'.C.(B+B') + A.B’
=A'".C+A.B



F(A,B,C)=A'B'.C+A'.B.C+A.B’
Karno Harita Yontemini kullanarak:

Oncelikle verilen ifadeyi miniterim ya da maksiterim halinde yazilmali.
F(A,B,C) =A'.B'.C+A'.B.C+A.B
=A'.B'.C+A'.B.C+ABC+A.BC
=ml+m3+m5+m4
=ml+ m3+ m4+ m5

=>.(1,3,4,5)

=[11(0,2,6,7)
Miniterim Maksiterim
A\BC 00 01 11 10 A\BC 00 01 11
0 0 1 1 0 0 0 1 1

1 1 1 0 O 1 1 1 O

10
0
0



F(A,B,C)=A'B'.C+A'.B.C+A.B’
Karno Harita Yontemini kullanarak:

Oncelikle verilen ifadeyi miniterim ya da maksiterim halinde yazilmali.
F(A,B,C) =A'.B'.C+A'.B.C+A.B
=A'.B'.C+A'.B.C+ABC+A.BC
=ml+m3+m5+m4
=ml+ m3+ m4+ m5

=>.(1,3,4,5)
=[11(0,2,6,7)

Miniterim Maksiterim
A\BC 00 01 11 10 A\BC 00 01 11
0 o 1 1 0 0 o 1 1
1 1 1 0 0 1 1 1 0

F(A,B,C) = A’.C F(A,B,C) = A’+B’

10



F(A,B,C)=A'B'.C+A'.B.C+A.B’
Karno Harita Yontemini kullanarak:

Oncelikle verilen ifadeyi miniterim ya da maksiterim halinde yazilmali.
F(A,B,C) =A'.B'.C+A'.B.C+A.B
=A'.B'.C+A'.B.C+ABC+A.BC
=ml+m3+m5+m4
=ml+ m3+ m4+ m5

=>.(1,3,4,5)
=[11(0,2,6,7)

Miniterim Maksiterim
A\BC 00 01 11 10 A\BC 00 01 11
0 o 1 1 0 0 1 1
1 0 0 1 1 1 0

F(A,B,C) = A'.C + F(A,B,C) = (A'+B’).

10



F(A,B,C)=A'B'.C+A'.B.C+A.B’
Tablo Yontemini kullanarak:

* Bu yontemde de verilen ifadenin miniterim ya da maksiterim hali elde
edilir.
F(A,B,C)=2.(1,3,4,5)

ml O O 1 mil, 001
m4, 100

m3 0 1 1 m3,011
m5, 101

m4 1 0 O
m5 1 0 1



F(A,B,C)=A'B'.C+A'.B.C+A.B’
Tablo Yontemini kullanarak:

* Bu yontemde de verilen ifadenin miniterim ya da maksiterim hali elde
edilir.
F(A,B,C)=2.(1,3,4,5)

A B C

ml O O 1 ml1,001 milm3,0-1
m4, 100 m4,m5 10-

m3 0 1 1 m3,011
m5, 101

m4 1 0 O
m5 1 0 1



F(A,B,C)=A'B'.C+A'.B.C+A.B’
Tablo Yontemini kullanarak:

* Bu yontemde de verilen ifadenin miniterim ya da maksiterim hali elde
edilir.
F(A,B,C)=2(1,3,4,5)

A B C Mantik ifadesi BHB
ml O O 1 ml, 001 mlm3,0-1 A'C X X

m3 0 1 1 m3,011
m5, 101

m4 1 0 O
m5 1 0 1



F(A,B,C)=A'B'.C+A'.B.C+A.B’
Tablo Yontemini kullanarak:

* Bu yontemde de verilen ifadenin miniterim ya da maksiterim hali elde
edilir.
F(A,B,C)=2(1,3,4,5)

A B C Mantik ifadesi | 1| 3|45 [EENZIY: YV Ye
ml 0 0 1 mi,001 mlm3,01 AC X X

m3 0 1 1 m3,011
m5, 101

m4 1 0 O
m5 1 0 1



F(A,B,C)=A'B'.C+A'.B.C+A.B’
Tablo Yontemini kullanarak:

* Bu yontemde de verilen ifadenin miniterim ya da maksiterim hali elde
edilir.
F(A,B,C)=2(1,3,4,5)

A C Wanticiadesi 131 4|5 TTVSSRIO
A'C X X

ml O O 1 ml1,001 mlm3,0-1
m4, 100 m4,m5 10- AR’

m3 0 1 1 m3,011
m5, 101

m4 1 0 O
m5 1 0 1



F(A,B,C)=A'B'.C+A'.B.C+A.B’
Tablo Yontemini kullanarak:

* Bu yontemde de verilen ifadenin miniterim ya da maksiterim hali elde
edilir.
F(A,B,C)=[1(0,2,6,7)

A B C
MO O O O M7,111
M2 0 1 0 Me6,110
M6 1 1 0 M2,010
M7 1 1 1 MO,O000



F(A,B,C)=A'B'.C+A'.B.C+A.B’
Tablo Yontemini kullanarak:

* Bu yontemde de verilen ifadenin miniterim ya da maksiterim hali elde
edilir.
F(A,B,C)=[1(0,2,6,7)

A B C
MO O O O M7,111 M6,M7, 11-
M2 0 1 0 Me6,110 M2,MO0, 0-0
M6 1 1 0 M2,010
M7 1 1 1 MO,O000



F(A,B,C)=A'B'.C+A'.B.C+A.B’
Tablo Yontemini kullanarak:

* Bu yontemde de verilen ifadenin miniterim ya da maksiterim hali elde
edilir.
F(A,B,C)=[1(0,2,6,7)

A C Wantifadesi 01267
MO O O O M7,111 Me6,M7, 11- A’'+B’ X X
M2 O 1 O M6,110 M2,MO, 0-0 A+C X X

M6 1 1 0O M2,6010

M7 1 1 1 MO,000



F(A,B,C)=A'B'.C+A'.B.C+A.B’
Tablo Yontemini kullanarak:

* Bu yontemde de verilen ifadenin miniterim ya da maksiterim hali elde
edilir.
F(A,B,C)=[1(0,2,6,7)

A B C  Mantik ifadesi [0[2]6]7 F(A,B,C) = (A'+B’)
MO O O O M7,111 M6M7,11-  A+B’ X X
M2 0 1 0 M6,110 M2,MO,0-0  A+C X X
M6 1 1 0 M2,010
M7 1 1 1 MO,000



F(A,B,C)=A'B'.C+A'.B.C+A.B’
Tablo Yontemini kullanarak:

* Bu yontemde de verilen ifadenin miniterim ya da maksiterim hali elde
edilir.
F(A,B,C)=[1(0,2,6,7)

A B C  Mantik ifadesi |0]2|6|7 F(A,B,C) = (A'+B’) .
MO O 0 0 M7,111 M6M7,11-  A+B’ X X
M2 0 1 O M6,110 M2,M0,0-0  A+C
M6 1 1 0 M2, 010
M7 1 1 1 MO,000



Elde Edilen Miniterim ve Maksiterim
Cozumlerinin Karsilastiriimasi

Miniterimden elde edilen ifade Maksiterimden elde edilen ifade

ABICIA B AC AB | ACHAB A B CA B | A+B | AKC| (A+8).(A%0
000 1 1 0 0 0 000 1 1 1 0

0
O 01 1 1 1 0 1 O 0 1 1 1 1 1 1
0O 1 0 1 O 0 0 0 O 1 0 1 O 1 0 0
O 1. 1 1 O 1 0 1 O 1. 1 1 O 1 1 1
1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1
1 01 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1
1 1 0 0 O 0 0 0 1 1 0 0 O 0 1 0
1 1 1 0 O 0 0 0 1 1 1 0 O 0 1 0



15 Dakika Ara




F(A,B,C)=A.B+ A'.C+B.C
Boole Cebrini kullanarak:

F(A,B,C) =A.B+A'.C+B.C
=A.B+A'.C+B.C.(A+A’)
=A.B.1+A.C.1+AB.C+A'B.C
= A.B.(1+C) + A'.C.(1+B)
= A.B+A'.C



F(A,B,C)=A.B+ A'.C+B.C
Karno Haritasini kullanarak:

Oncelikle verilen ifadeyi miniterim halinde yazilmal.

F(A,B,C) =A.B+A'.C+B.C
=A.B.C+AB.C’'+A.B.C+A'B.C+A.B.C+A’.B.C
=m7 +m6+m3+ml+m7+m3
=m7 +m6+m3+ml

=)1(1,3,6,7)

A\BC 00 01 11 10
0 o 1 1 O
1 o o0 1 1



F(A,B,C)=A.B+ A'.C+B.C
Karno Haritasini kullanarak:

Oncelikle verilen ifadeyi miniterim halinde yazilmal.

F(A,B,C) =A.B+A'.C+B.C
=A.B.C+AB.C’'+A.B.C+A'B.C+A.B.C+A’.B.C
=m7 +m6+m3+ml+m7+m3
=m7 +m6+m3+ml

=)1(1,3,6,7)

A\BC 00 01 11 10 F(A,B,C) = A'.C +
0 o 1 1 O
1 o o0 1 1



F(A,B,C)=A.B+ A'.C+B.C
Karno Haritasini kullanarak:

Oncelikle verilen ifadeyi miniterim halinde yazilmal.

F(A,B,C) =A.B+A'.C+B.C
=A.B.C+AB.C’'+A.B.C+A'B.C+A.B.C+A’.B.C
=m7 +m6+m3+ml+m7+m3
=m7 +m6+m3+ml

=)1(1,3,6,7)

A\BC 00 01 11 10 F(A,B,C) = A'.C +
0 o 1 1 O
1 0O O



F(A,B,C)=A.B+ A'.C+B.C
Tablo Yontemini kullanarak:
* F(4,B,0) = Y(1,3,6,7)

A B C
ml O O 1 mil, 001

m3 0 1 1 m3,011
m6, 110

mé 1 1 0 m7,111
m/7 1 1 1



F(A,B,C)=A.B+ A'.C+B.C
Tablo Yontemini kullanarak:
* F(4,B,0) = Y(1,3,6,7)

A B C
ml O O 1 m1, 001 mlm3,0-1

m3 0 1 1 m3,011 m6,m7, 11-
m6, 110

mé 1 1 0 m7,111
m/7 1 1 1



F(A,B,C)=A.B+ A'.C+B.C
Tablo Yontemini kullanarak:
* F(4,B,C) = Y.(1,3,6,7)
A b C [ EAA0E

ml O O 1 m1, 001 mlm3,0-1

m3 0 1 1 m3,011 m6,m7, 11- AB X X
m6, 110

mé6 1 1 0 m7/, 111
m/7 1 1 1



F(A,B,C)=A.B+ A'.C+B.C
Tablo Yontemini kullanarak:

*F(A,B,C) = ).(1,3,6,7)

m1l

m3

m6

m7

C

1 mil,001

1

0

m3, 011
m6, 110

m7, 111

ml1,m3, 0-1
m6é6,m7, 11-

Wantiadesi 111367
A'C X X

AB

X

X

F(A,B,C)=A’C



F(A,B,C)=A.B+ A'.C+B.C
Tablo Yontemini kullanarak:
* F(4,B,C) = Y.(1,3,6,7)
A b C [CITMBA0E oo

ml O O 1 m1, 001 mlm3,0-1

m3 0 1 1 m3,011 m6,m7, 11- AB
m6, 110

mé6 1 1 0 m7/, 111
m/7 1 1 1

ONEMLI
Bu sorunun Karno Haritalari ve Tablo Yontemini kullanarak maksiterim yaklasimi ile ¢6ziimii 6devinizdir.



F(A,B,C)=A'B'C'+A'B'C+ABC'+AB’C
Boole Cebrini kullanarak:
F(A,B,C) =A'B'C'+ A'B'C+ ABC' + AB'C’
= A'B'.(C+C') +AC'.(B+B’)
=A'B' + AC'



F(A,B,C)=A'B'C'+A'B'C+ABC'+AB’C
Karno Haritasini kullanarak:

F(A,B,C) =A'B'C'+A'B'C+ ABC'+ AB'C’
=mO0+ml+m6+m4
=m0+ ml+m4+mb6
=>.(0,1,4,6)
=11(2,3,5,7)

A\BC 00 01 11 10
0 1 1 0 O
1 1 0 0 1



F(A,B,C)=A'B'C'+A'B'C+ABC'+AB’C
Karno Haritasini kullanarak:

F(A,B,C) =A'B'C'+A'B'C+ ABC'+ AB'C’
=mO0+ml+m6+m4
=m0+ ml+m4+mb6
=>.(0,1,4,6)
=11(2,3,5,7)

A\BC 00 01 11 10
0 1 1 0 O F(A,B,C)=(A’+C’)
1 1 0 o0 1



F(A,B,C)=A'B'C'+A'B'C+ABC'+AB’C
Karno Haritasini kullanarak:

F(A,B,C) =A'B'C'+A'B'C+ ABC'+ AB'C’
=mO0+ml+m6+m4
=m0+ ml+m4+mb6
=>.(0,1,4,6)
=11(2,3,5,7)

A\BC 00 01 11 10
0 1 1 F(A,B,C)=(A’+C’) .
1 1 0 o0 1



F(A,B,C)=A'B'C'+A'B'C+ABC'+AB’C
Tablo Yontemini kullanarak:
F(A,B,C)=11(2,3,5,7)

A B C
M2 0 1 0 M7, 111

M3 0 1 1 M3,011
M5, 101

M5 1 0 1 M2010
M7 1 1 1



F(A,B,C)=A'B'C'+A'B'C+ABC'+AB’C
Tablo Yontemini kullanarak:
F(A,B,C)=11(2,3,5,7)

A B C
M2 0 1 0 M7,111 M5M7, 1-1

M3 0 1 1 M3,011 M2,M3, 01-
M5, 101

M5 1 0 1 M2010
M7 1 1 1



F(A,B,C)=A'B'C'+A'B'C+ABC'+AB’C

Tablo Yontemini kullanarak:

F(A,B,C)=T1(2,3,5,7)

M2
M3

M5
M7

C

0 M7, 111

1

1

M3, 011
M5, 101

M2, 010

M5,M7, 1-1
M2,M3, 01-

Wantifadesi 1213 15

A'+C’
A+B’

X

X

X

X



F(A,B,C)=A'B'C'+A'B'C+ABC'+AB’C
Tablo Yontemini kullanarak:

F(A,B,C)=T1(2,3,5,7)

M2
M3

M5
M7

C

0 M7, 111

1

1

M3, 011
M5, 101

M2, 010

M5,M7, 1-1
M2,M3, 01-

Wanticfadesi 23|57

AI+CI
A+B’

X

X

F(A,B,C)=



F(A,B,C)=A'B'C'+A'B'C+ABC'+AB’C
Tablo Yontemini kullanarak:
F(A,B,C)=T1(2,3,5,7)

A B C [IAEEG

M2 0 1 0 M7,111 M5M7, 1-1

M3 0 1 1 M3,011 M2,M3, 01- A+B’ X X
M5, 101

M5 1 0 1 M2,010
M7 1 1 1

F(A,B,C)= .(A+B’)

ONEMLI
Bu sorunun Karno Haritalari ve Tablo Yontemini kullanarak miniterim yaklasimi ile ¢o6ziimii 6devinizdir.



Uygulama Odevi

ae H:’
bo—pl‘;-
c e H:
de h-|:+
e e H:+
f o—p}~
g oo

http://www.himachal.co/seven-segment-display-schematic-symbol.html

Yukarida i¢ yapisi gosterilen ortak katotlu 7 segment displayde istenilen
rakamlarin gosterilebilmesi icin yan tarafta verilen dogruluk tablosunun
kullanilabilir. Tabloda verilen F(A,B,C,D) mantik fonksiyonu icin gerekli
sadelestirme islemlerini yaptiktan sonra devrenin simulasyonunu

gerceklestiriniz.

i
b-—::

O —

T m o O T > W 00 N O UMD W N R O

0

R R R R R R R =2 O O O O O o o

B C|Dlalblcidlelf
O 0 0 111111

~, B B P O O O O F P P PP O O O

R B, O O Bk kB O O Fk B O O +» » o

r O P O P O P O kP O Fr O LB O P

R R O R O R R R R R R O R Rk O

O O R O O R R R R O O R R Rk Rk

©O O kR O R R R R R R R R R O Rk

O P kR kPR R O R R O FrR R O FRr R O

R R R R R R O R O R O O O Rk O

R R O R R R R R O R LB B O O O

R R R O R R R R O R R R R R O O
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