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Fosillerin Kesfi

Insanlar énceleri kayalar
icerisindeki kabuk, kemik, bitki
pargalar: ve yapraklari doganin
insana yaptigi bir saka olarak
digindrlermis.

M.O. 450'de Eski Yunan tarihgisi
Herodot, kara alaninda ve kaya
icerisindeki deniz kabuklarinin
bir zamanlar bélgenin deniz alan
olmali olarak yorumlar.

Aristonun égrencileri (M.O. 300)
fosillerden hareketle yasamin

kayalardan baslayarak gelistigi
yorumunu yapmislar.

Hayatin inorganik yolla olustugu
inanct M.S. 500 yillarina kadar
sirmustur.




Fossil, latince kazilip-gikartilma

anlamindadir

Leonordo davinci, Herodot'un

digiincelerine katiliyordu.

Dénemin diger bilim adamlari ise
farkli digiince onerileri getiriyordu.
(Orn. Kaya igindeki kabuklarin,
catlaklardan asagiya inen

yumurtalarin buralarda biyiimesi...
gibi).

1600’ yillarin basinda fosil

“eskiden yasayan
organizmalarin, bunlarin
izlerinin ve kalintilarinin kaya
icinde korunmus kesimi” olarak

tanimlanmistir.




Modern fosil calismalari 1669'da
basladi. Nicholaus Steno, fosil
igerin kayalarin olusumunda
“organizmanin yumusak
sedimanlar icerinde kalinti
olarak kaldigini sonra kayanin
katilasmasi ile kalintilarin

fosillegtigini” belirtmistir.

Gegen 200 yiizyil igerisinde fosil

calismalar ile binlerce fosil
tanimlanmis ve bunlar mizelerde

sergilenmistir.

19. yy'da paleontoloji bilimi
olgunlagmistir.




Geride kemikleri
kalan dinazor

Deniz yukselmekte
ve dinazor kemikleri
ve ayak izi ortiil e

Camurda birakilan
ayak izi

Paleontologlar, fosil olusma
prosesini fosillegsme olarak
tanimlar.

uzeri ortilen
kemikler giderek
fosillesmekte

Erozyon ile agiga ¢ikan
dinazor kemikleri ve

Bu tabaka dinazor
kemikleri icermekte
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Yasamin Siniflandiriimasi

Siniflandirma prensipleri 19. yy'da Isvegli biyolog Carolus Linnaeus
tarafindan yapilmistir.

Bununla iligkili galismalar bugiin taksonomi olarak adlandirilir. Linnaeus

siniflamasini bir hiyararsi tizerine kurmustur.
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Dunyadaki yasam 6 temel aleme ayrilir:

Arkealar: eski bakteri

Obakteriler:gercek bakteriler

olup hastaliklara sebep olurlar.

Protista: tek hiicreli ve basit
¢ok hiicreli organizmalardir.
Algler (orn. diatomlar) ve
foramlardir. Bu ikisi
okyanuslarda yasiyan iki tip
planktondur.

Mantarlar

Bitkiler: Agaglar, otlar,
egrelti otlari

Hayvanlar: Siinger, mercan,
salyongoz, dinazorlar,
karincalar, insanlar

Veysel Isik
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Okaryotlar

Pt‘Okaf")/of:lar"'~l

Bak’rer'i/ ~

Okaryot: hiicreli organizmalar
Prokaryat: ilkel canli

A

'Proto-yagam'’



Fosillerin Siniflandirilmasi

Paleontologlar fosil incelemelerinde sekillerinin karsilastiriimasiyla ise

baslarlar;
Iskeletin ézelliklerine,

Organizma simetrisine (memelilerde oldugu gibi ¢ift-tarafl bir simetri mi
yoksa denizyildizi gibi bir simetri mi?),

Kabugun dizaynina,
Cene dizaynina ve

Dis dizaynina bakarlar.

Ornegin, Gastropoda (Salyongoz)
sinifi farkliliklar: belirgin olan

tyelerden olusurlar.
Veysel Isik
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Evrim ve Yokolma

Yasayan bitin
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* Dogal seleksiyon evrim St R | ) | K
500 400 300 200 100
kavramini olusturur. Jeolojik zaman (milyon yil)
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Jeolojik Zaman Kavrami

Farkli kilturler jeolojik zaman ile ilgili degigik fikirler Gne

sirmislerdir. Bununla ilgili distinceler ozellikle Rénesans ile baslar.

1600'ld yillarda Steno ve 1700'li yillarda Hutton'in ¢caligmalar: jeolojik

zamanin olusturulmasina temel teskil eder.

19. yy'da jeologlar jeolojik zamanin bélimlendirilmesinde 6nemli
mesafe almislardir.

Jeolojik yaslandirma iki grupta yapilir;
(1) Bir 6zelligi digeri ile karsilastirarak goreceli yaslandirma,

(2)Aletsel dlgimlerle sayisal yaslandirilma (mutlak yas)
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Goreceli Yasi Tanimlamada Fiziki Prensipler

Uniformatizim prensibi: Gegmis gliniimiiziin aynasidir
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Siiperpozisyon prensibi: Sedimanter bir istifte her bir

tabaka bir 6ncekine gore daha geng olmalidir.

ZAMAN 1 ZAMAN 2 ZAMAN 3

En geng
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Orjinalde yatayhlik prensibi: Sedimanlar orjinalde yatay

olarak cokelir ve taslasirlar.
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Orjinalde devamlilik prensibi: Sedimentler orjinalde
devamlilik olusturacak sekilde ¢okelirler. Eger bir kanyon

boyunca ¢okellerin devamliliginda bir kesiklik olusmus ise bu

sonradan gelisen bir olaydir.

Yiikselen deniz seviyesi

Genig, s1g deniz

S
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Kesme-kesilme iligkisi prensibi: Eger bir jeolojik 6zellik

digerini kesiyorsa kesen kesilenden daima gengtir.
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Kapanim prensibi: Eger bir magmatik intriizyon bir bagka kayanin
pargalarini (ksenolit) igeriyorsa parga, magmatik intrizyondan yasl

olmasi gerekir.

Eger sediman magmatik katman tzerine ¢okelirse ve magmatik

kayanin ¢akillarini igerirse, sediman ¢okelimi magmatik kayadan daha

gengtir.

Ksenolit
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Dokanag pisirme prensibi: Magmatik kaya, cevre kayay!
pisirerek metamorfize eder; buna gére pisen kaya magmatik

intrizyona gore yashdir.

Veysel Isik
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Fosil dizilimi prensibi: William Smith (1769-1839)

A ve C fosilleririni
igeren tabakalarin

R

Fosil
dizilimi

Veysel Isik




Uyumsuzluklar: Kayitlardaki Bogluklar

Depolanmanin olmadigi ve/veya asinma dénemini temsil

eden yuzeyler uyumsuzluk olarak tanimlanir.

Jeologlar ug tir uyumsuzluk tanimlarlar:;
agisal uyumsuzluk,
nonkonformiti,

diskonformiti
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Jeolojik Kolon
Diinyadaki hig bir yer, gezegenimizin
tim tarihinin kayitlarini bir bitiin

olarak sunmamaktadir. (ciinkii stratigrafik

kolonlar uyumsuzluklar igermektedir.)

Jeologlar diinyadaki milyonlarca
lokaliteden hazirladiklar
stratigrafik kolonlar: korele

ederek birlesik stratigrafik kolon

elde etmiglerdir. Jeolojik kolon m !

kesit olarak adlandirilan bu kesit

yerin tim tarihini gésterir.
Jeolojik kolon kesit dzel

zaman arahigindan olugan |

bolgilerden olusur.

Veysel Is1ik
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Buna gore yer tarihi dért eona (st

zaman) ayrilir.

Fanarazoyik /

Zaman
Senozoyik

Proterozoyik

Arkeen

Haden

Bunlardan Proterozoyik,
Arkeen ve Haden

Prekamriyen olarak adlanir.
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Proteroyik [

Prekambriyen

Yerin Dogusu

Milyon yil 6nce
0

1,000

2,000

4,000

4,570



Ust Zaman Zaman M”W;') y!l ance

“Zoyik" son takisi “yagam
(life)" demektir. A

- 1,000

Buna gore “Protorozoyik”

yasam gorilmesi oo

anlamindadir.

2,000

Bu bakimdan Prekamriyen

Prekambriyen

doneminde hig fosil

bulunmazken veya az fosil
bulunurken Fanarazoyik ust -

zamaninda bol fosil bulunur.
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Fanarazoyik Gist zamani
zamanlara (eralara )

ayrihr.

Bunlar en yaslidan en

gence dogru Paleozoyik
(eski yasam),

Mesozoyik (orta yasam) ve
Senozoyik (yakin zaman)

olarak adlanir.
Her bir zaman,
donemlere (periyodlara),

her bir donem, ¢aglara

Veyse Vr r
JEM107/125/151 Genel Jeoloji I

Yas Ust
(Milyon yil) Zaman
0

200
400 +
600
800
1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
2400
2600
2800
3000
3200
3400
3600
3800
4000
4200
4400

4600

Zaman

Sistem
(Periyod)

Seri
(Devre)

Senozoyik

Kuvaterner
1,80 My

Tersiyer

L ssamy —

N Holosen
0.012 My

Pleyistosen

1,8 My
Pliyosen
53 My

Miyosen

—— 230My ——

Oligosen

—— 339My ——

Eosen

Paleosen

R 5oy
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Radyoaktif Tarihlendirme Teknigi

Radyometrik yaslandirma elde etmek igin jeologlar soyle bir yol
izlemeleri gerekir:

* ¢alisacak dogru elementi se¢mesi gerekir. Cok fazla ana, kiz
izotopa sahip element bulunmasina karsin bunlardan ¢ok azi
yaslandirmada kullanilabilecek yeterli yari-omire sahiptirler.

238U ----- 206Pb
235U ----- 207U
40K ------- 40Ar
87Rb ------ 875r
147Sm ---- 143Nd bozulur.

* ¢alisilacak dogru minerali se¢mesi gerekir. Her mineral
radyoaktif element icermez. Bunlardan ¢ok azinda bu elementler
bulunur.

Orn. feldispat, mika ve hornblend potasyum ve rubidyum icerir.
e iiFKON Uranyum, granat ise samaryum igerir.

JEM107/125/151 Genel Jeoloji I



Radyometrik yaslandirma su asamalari
kapsar:

* Kaya érneklerinin toplanmasi: Ornegin ,,
temiz olmasi gerekir. Kimyasal alterasyona [ -
ugramis érnekler yaslandirmada bir sonug
vermez.

* Minerallerin ayrilmasi: Taze numune
kirtlarak uygun mineraller ayrilir.

* Ana ve kiz izotoplarin ¢ikarilmasi: Ayrilan
minerallerden ana ve kiz iztoplari ayirmak
icin ya mineraller asitte ¢ozdiiriliir ya da
laser ile buharlastirilir. Bu islem ¢cok temiz
lab da gergeklestirlir. Ana ve kiz
izotoplarin atmosferde kirlenmesi
onlenmelidir.

* Ana-kiz oraninin analizi: Kitle

spektrometresi ile ¢oziilmls veya

buharlastirilmis minerallerdeki izotoplar

ayrigtirihr, atom agirliklar: él¢ilir ve ana
Ve kiz izotoplarin oranlari belirlenir.
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Bu laboratuvar siireglerinden sonra
oranlardan mineralin yas!

hesaplanir.

Bu hesaplama karmasik

hesaplamalar igerir.

Radyometrik yaslandirma verirken
6lglimin belirsiz (uncertainty) olan
durumu da verilir. Clinki hig bir
alet tim atomlari eksiksiz sayamaz.
Bu durum %1 ve daha az olup arti-

eksi olarak belirtilir.

Ornegin; 200+2 My
Veysel Isik
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