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e C programlama dili kullanarak genel programcilik/matematiksel
problemlerin ¢oziimii

- Yapisal programlama ve programlama teknikleri 6grenimi
@ Ayrica

- C4++
@ Hedef Kitle

- Matematikciler
- Cok az veya hi¢c programlama bilmeyen bilim /teknik dgrencileri
- Dilde kapsamli ilerleme isteyen tecriibeli programcilar

e Kaynaklar

- Kernigan ve Ritchie nin kitabi (The C Programming Language,
Prentice-Hall, 1978)
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1.2 Bilgisayar Nedir?

o Bilgisayar
- Hesap yapabilme ve mantiksal karar alabilme kapasiteli aygitlar
- Programlar olarak adlandirilan komutlarin kontroliinde veri isler
iki yapi icerir:
1 Donanim
- Bilgisayari olusturan degisik aygitlar
- Klavye, ekran, mouse(fare), disketler, bellek, CD-ROM, ve
islemci birimleri
2 Yazilim
- Bilgisayarda calisan programlar

Nuri OZALP (Ankara Universitesi) Bilgisayar ve Programlamaya Giris



1.3 Yapilandirma

o Her bilgisayarda alti mantiksal birim vardir:
o Girdi birimi
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1.3 Yapilandirma

o Her bilgisayarda alti mantiksal birim vardir:
e Girdi birimi
- Girdi aygitlarindan (klavye, mouse) bilgi alir
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1.3 Yapilandirma

o Her bilgisayarda alti mantiksal birim vardir:
e Girdi birimi

- Girdi aygitlarindan (klavye, mouse) bilgi alir

o Ciktr birimi
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1.3 Yapilandirma

o Her bilgisayarda alti mantiksal birim vardir:

e Girdi birimi

Girdi aygitlarindan (klavye, mouse) bilgi alir

Ciktr birimi

ekrana, yaziciya, diger aygitlar kontrol etmek icin) ¢ikti gonderir
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1.3 Yapilandirma

o Her bilgisayarda alti mantiksal birim vardir:

e Girdi birimi

- Girdi aygitlarindan (klavye, mouse) bilgi alir

o Cikt1 birimi

- ekrana, yaziciya, diger aygitlar kontrol etmek icin) ¢ikti génderir
o Bellek birimi
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1.3 Yapilandirma

o Her bilgisayarda alti mantiksal birim vardir:

e Girdi birimi

- Girdi aygitlarindan (klavye, mouse) bilgi alir

o Cikt1 birimi

- ekrana, yaziciya, diger aygitlar kontrol etmek icin) ¢ikti génderir
o Bellek birimi

Hizli ulasim, diisiik kapasite, girdi bilgilerini yiikler
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1.3 Yapilandirma

o Her bilgisayarda alti mantiksal birim vardir:

e Girdi birimi

- Girdi aygitlarindan (klavye, mouse) bilgi alir

o Cikt1 birimi

- ekrana, yaziciya, diger aygitlar kontrol etmek icin) ¢ikti génderir
o Bellek birimi

Hizli ulasim, diisiik kapasite, girdi bilgilerini yiikler
Aritmetik ve mantiksal birim (ALU)
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1.3 Yapilandirma

o Her bilgisayarda alti mantiksal birim vardir:

e Girdi birimi

Girdi aygitlarindan (klavye, mouse) bilgi alir

Ciktr birimi

ekrana, yaziciya, diger aygitlar kontrol etmek icin) ¢ikti gonderir
o Bellek birimi

Hizli ulasim, diisiik kapasite, girdi bilgilerini yiikler

Aritmetik ve mantiksal birim (ALU)

Aritmetik islemleri ve mantiksal kararlari isler
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1.3 Yapilandirma

Her bilgisayarda alti mantiksal birim vardir:

Girdi birimi

Girdi aygitlarindan (klavye, mouse) bilgi alir

Ciktr birimi

ekrana, yaziciya, diger aygitlar kontrol etmek icin) ¢ikti gonderir
Bellek birimi

Hizli ulasim, diisiik kapasite, girdi bilgilerini yiikler

Aritmetik ve mantiksal birim (ALU)

Aritmetik islemleri ve mantiksal kararlari isler

Merkezi islem birimi (CPU)
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1.3 Yapilandirma

Her bilgisayarda alti mantiksal birim vardir:

Girdi birimi

Girdi aygitlarindan (klavye, mouse) bilgi alir

Ciktr birimi

ekrana, yaziciya, diger aygitlar kontrol etmek icin) ¢ikti gonderir
Bellek birimi

Hizli ulasim, diisiik kapasite, girdi bilgilerini yiikler
Aritmetik ve mantiksal birim (ALU)

Aritmetik islemleri ve mantiksal kararlari isler

Merkezi islem birimi (CPU)

Bilgisayarin diger kisimlari arasindaki koordinasyonu saglar
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1.3 Yapilandirma

Her bilgisayarda alti mantiksal birim vardir:

Girdi birimi

Girdi aygitlarindan (klavye, mouse) bilgi alir

Ciktr birimi

ekrana, yaziciya, diger aygitlar kontrol etmek icin) ¢ikti gonderir
Bellek birimi

Hizli ulasim, diisiik kapasite, girdi bilgilerini yiikler
Aritmetik ve mantiksal birim (ALU)

Aritmetik islemleri ve mantiksal kararlari isler

Merkezi islem birimi (CPU)

Bilgisayarin diger kisimlari arasindaki koordinasyonu saglar
Ikincil depolama birimi
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1.3 Yapilandirma

Her bilgisayarda alti mantiksal birim vardir:

Girdi birimi

Girdi aygitlarindan (klavye, mouse) bilgi alir

Ciktr birimi

ekrana, yaziciya, diger aygitlar kontrol etmek icin) ¢ikti gonderir
Bellek birimi

Hizli ulasim, diisiik kapasite, girdi bilgilerini yiikler
Aritmetik ve mantiksal birim (ALU)

Aritmetik islemleri ve mantiksal kararlari isler

Merkezi islem birimi (CPU)

Bilgisayarin diger kisimlari arasindaki koordinasyonu saglar
ikincil depolama birimi

Ucuz, uzun-donemli, yiiksek kapasiteli depo
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1.3 Yapilandirma

Her bilgisayarda alti mantiksal birim vardir:

Girdi birimi

Girdi aygitlarindan (klavye, mouse) bilgi alir

Ciktr birimi

ekrana, yaziciya, diger aygitlar kontrol etmek icin) ¢ikti gonderir
Bellek birimi

Hizli ulasim, diisiik kapasite, girdi bilgilerini yiikler
Aritmetik ve mantiksal birim (ALU)

Aritmetik islemleri ve mantiksal kararlari isler

Merkezi islem birimi (CPU)

Bilgisayarin diger kisimlari arasindaki koordinasyonu saglar
ikincil depolama birimi

Ucuz, uzun-donemli, yiiksek kapasiteli depo

Aktif olmayan programlari yiikler
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1.4 Isletim Sistemi Evrimi

o Kiimesel islem (Batch processing)
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1.4 Isletim Sistemi Evrimi

o Kiimesel islem (Batch processing)

- Her anda tek bir is veya gérev yapar
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1.4 Isletim Sistemi Evrimi

o Kiimesel islem (Batch processing)
- Her anda tek bir is veya gérev yapar

o Isletim sistemi (Operating system)
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1.4 Isletim Sistemi Evrimi

Kiimesel islem (Batch processing)

Her anda tek bir is veya goérev yapar

Isletim sistemi (Operating system)
- Isler(gorevler) arasindaki gegisi diizenler
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1.4 Isletim Sistemi Evrimi

Kiimesel islem (Batch processing)

Her anda tek bir is veya goérev yapar

Isletim sistemi (Operating system)
- Isler(gorevler) arasindaki gegisi diizenler
Artan verimlilik
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1.4 Isletim Sistemi Evrimi

Kiimesel islem (Batch processing)

Her anda tek bir is veya goérev yapar

Isletim sistemi (Operating system)
- Isler(gorevler) arasindaki gegisi diizenler
Artan verimlilik

- Bilgisayarin yaptigi is miktari
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1.4 Isletim Sistemi Evrimi

Kiimesel islem (Batch processing)

Her anda tek bir is veya goérev yapar

Isletim sistemi (Operating system)
- Isler(gorevler) arasindaki gegisi diizenler
Artan verimlilik

- Bilgisayarin yaptigi is miktari

Coklu programlama
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1.4 Isletim Sistemi Evrimi

Kiimesel islem (Batch processing)

Her anda tek bir is veya goérev yapar

Isletim sistemi (Operating system)
- Isler(gorevler) arasindaki gegisi diizenler
Artan verimlilik

- Bilgisayarin yaptigi is miktari

Coklu programlama

Bilgisayar kaynaklarinin bircok is veya gorev tarafindan paylasimi
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1.4 Isletim Sistemi Evrimi

Kiimesel islem (Batch processing)

Her anda tek bir is veya goérev yapar

Isletim sistemi (Operating system)
- Isler(gorevler) arasindaki gegisi diizenler
Artan verimlilik

- Bilgisayarin yaptigi is miktari

Coklu programlama

Bilgisayar kaynaklarinin bircok is veya gorev tarafindan paylasimi

Zaman paylasimi
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1.4 Isletim Sistemi Evrimi

o Kiimesel islem (Batch processing)

- Her anda tek bir is veya gérev yapar

Isletim sistemi (Operating system)
- Isler(gorevler) arasindaki gegisi diizenler
Artan verimlilik

- Bilgisayarin yaptigi is miktari

Coklu programlama

Bilgisayar kaynaklarinin bircok is veya gorev tarafindan paylasimi

Zaman paylasimi

Bir kullanicinin isinin kisa bir kismini ¢alistirip bir baskasinin isine
gecer v.s.
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1.5 Bilgisayar Dilleri

Uc tip bilgisayar dili vardir
1. Makine dili
Makineye 6zel talimatlar veren sayi katarlar
Ornek:
41300042774
41400593419
41200274027
2. Assembly (ortak) dili
Temel bilgisayar islemlerini temsil eden ingilizce-benzeri
kisaltmalar
Ornek:
LOAD BASEPAY
ADD OVERPAY
STORE GROSSPAY
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1.5 Bilgisayar Dilleri

(Devam)

3. Yiiksek diizey diller
Giinliik ingilizcede kullanilanlara benzer kodlar
Matematik notasyonu kullanir

Ornek:
toplam = temel + ekstra
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1.6 C nin Tarihi

e C

Ritchie tarafindan 6nceki iki dilden gelistirildi, BCPL and B
UNIX i gelistirmek icin kullanildi

Modern bir isletim sistemi yaratmak icin kullanildi
Donanimdan bagimsizdir (kullanilabilirlik)

1970° lerin sonunda “Geleneksel C" ye doniistii

e Standardlastirma

C nin birbirinden uyumsuz bir ¢ok varyasyonu olustu
Ortaklik icin bir komisyon olusturuldu
1989 da Standard konuldu ve 1999 da yenilendi
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1.6 C nin Tarihi

(Devam)

o C ++

- Bell Lab.larinda Bjarne Stroustrup tarafindan C nin gelistirilmisi
- C nin “toparlanmis® hali olup, nesne-tabanliligi saglar
- Nesne-tabanli dizayn oldukea giicliidiir
10 - 100 kat daha dreticidir
- Giiniimiizde, bilim ve endiistride dominant durumdadir

o C++ ' 6grenme

- C++, Cyi de icerdigi icin, 6nce C de uzmanlasip, daha sonra
C++ 6grenmeden yana olanlar cogunluktadir
- Boéliim 15 den itibaren, C++ -a baslanacak
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1.7 Diger Yiiksek Diizey Diller

e FORTRAN
Bilimsel ve miihendislik uygulamalarinda kullanilir

e COBOL

Coklu verilerin yonetimi icin kullanihr

@ Pascal
Akademik amacli kullanima yoneliktir

e JAVA
Dinamik ve interaktif icerikli Web tasarimi
Is cevreleri icin genis boyutlu tasarimlar
Web sunucularinin fonksiyonelligini gelistirir
Musteri servisleri icin uygulama saglar
(cep telefonlari, sayfa yapicilari gibi)
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1.8 Program Yazimi

@ Programlama dili 6grenme — Bilgisayar araciligi ile problem
cOzme.

o Dort temel adim icerir:

@ Problem Analizi

Q@ Algoritma Gelistirme

© Kodlama, Calistirma ve Test

@ Bakim ve Yenileme (gercek hayat kullaniminda)
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1.8 Program Yazimi

1. Problem analizi

@ Problemin girdi/gikti (1/O)sini belirle
Problemi belirginlestirmenin iki ana pargasi.
@ Problemin ¢6ziim analizi

En cok zaman alan ve caba gerektiren parcasi
Bu asamada problemin ¢6ziim analizi yapiimahdir.
Miimkiin oldugunca problemi genellestir.
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1.8 Program Yazimi

2. Algoritma gelistirme

Girdilerden c¢iktilar nasil elde edilir?
Bu asama problemin ¢6ziim asamasidir.
(Coziim acgik ve secik olarak organize edilmeli ve yapilandiriimali
Akis semasi/ basit komutlar ve bilindik sembollerle yazilmali.
(Coziim tic temel kontrol yapisi kullanilarak tasarlanir:
1. Dizisel kontrol: Coziim adimlari ardarda siralanir
2. Secim kontrolii: Seceneklerden biri secilip devam edilir

3. Tekrar (dongii) kontrolii : Bir veya daha ¢ok adim tekrarlanir

Her problemde bu ii¢ yapidan en az biri vardir.
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1.8 Program Yazimi

3. Program kodlama, calistirma ve test

Asagidaki adimlar izlenir

@ Diizenle(Edit) - Program editérde yazilir ve diske kaydedilir
@ Onislemler(preprocess) - Onislemci kodlari isler.

@ Derle(Compile) - Derleyici nesne kodu olusturur ve diske
kaydeder

@ Baglan(Link) - Baglayici nesne kodu ile kiitiiphaneler arasinda
baglanti kurar

@ VYiikle(Load) - Yiikleyici programi bellege yiikler.

@ Calistir(Execute) - CPU program calisirken verilen gorevleri
yerine getirir (olusan olasi yeni verileri yiiklemek gibi)

@ Test(Debug) - Program'in dogrulugunu verilerle kontrol et
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1.8 Program Yazimi

5. Program bakimi ve gelistirme (gercek hayat kullanimi)

@ Profesyonel asama
Program degisik ortamlarda calisacak sekilde hazirlanmali
Genis kullanici kitlesine sunulabilir olmali
Satis sonrasi bakim ve teknik destek saglanabilmeli
Gelistirilmeye ve yenilenmeye uygun olmali
Program satisa sunulduktan sonra cikacak sorunlarin
¢oziimii/servis siirekliligi olmali
Kullanicidan gelecek yeni istek ve gelistirilmeye karsi uygun
yazilmis olmali.
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1.9 Program Yazilimi Ornekleri

Ug 6rnek iizerinde uygulama

Uc farkli 6rnek problemin programini yapalim:

o Problem 1. Radyoaktif element polonyumun yarilanma émrii
140 giindiir. 150 giin sonunda 10 gr polonyumun kalan
miktarini veren bir program yaziniz.
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1.9 Program Yazilimi Ornekleri

Ug 6rnek iizerinde uygulama

Uc farkli 6rnek problemin programini yapalim:

o Problem 1. Radyoaktif element polonyumun yarilanma émrii
140 giindiir. 150 giin sonunda 10 gr polonyumun kalan
miktarini veren bir program yaziniz.

e Problem 2. x?+ 4x 4 2 = 0 denkleminin koklerini bulan bir
program yaziniz.
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1.9 Program Yazilimi Ornekleri

Ug 6rnek iizerinde uygulama

Uc farkli 6rnek problemin programini yapalim:

o Problem 1. Radyoaktif element polonyumun yarilanma émrii
140 giindiir. 150 giin sonunda 10 gr polonyumun kalan
miktarini veren bir program yaziniz.

e Problem 2. x?+ 4x 4 2 = 0 denkleminin koklerini bulan bir
program yaziniz.

@ Problem 3. 1 den 100 e kadar tam sayilarin toplamini bulan
bir program yaziniz.
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1.9 Program Yazilimi Ornekleri

Ug 6rnek iizerinde uygulama (devam)

o Program Analizi

Problemi miimkiin oldugunca genellestir

Girdiler Ciktilar
yarilanma émrii (y = 140 giin)
Problem 1 siire (s = 150 giin) kalan miktar (k)
miktar (m = 10 gr) k= mx(0.5)%"Y
Problem 2  Katsayilar: Kokler:
a=1b=4,c=2 X1,2:_bi— '222_43(:
Problem 3 N(= 100) 1+2+ ..+ N
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1.9 Program Yazilimi Ornekleri

Ug 6rnek iizerinde uygulama (devam)

e Algoritma

Problem1 (Dizisel yapi)

Q ). s, m degerlerini oku
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1.9 Program Yazilimi Ornekleri

Ug 6rnek iizerinde uygulama (devam)

e Algoritma

Problem1 (Dizisel yapi)

Q y, s, m degerlerini oku
@ k « mx (0.5)5/Y islemini yap
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1.9 Program Yazilimi Ornekleri

Ug 6rnek iizerinde uygulama (devam)

e Algoritma

Problem1 (Dizisel yapi)

Q y, s, m degerlerini oku

@ k « mx (0.5)5/Y islemini yap
© k degerini yaz

Bilgisayar ve Programlamaya Giris

Nuri OZALP (Ankara Universitesi)



1.9 Program Yazilimi Ornekleri

Ug 6rnek iizerinde uygulama (devam)

e Algoritma

Problem 2 (Segim yapisi)

Q a, b, c degerlerini oku
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1.9 Program Yazilimi Ornekleri

Ug 6rnek iizerinde uygulama (devam)

e Algoritma

Problem 2 (Segim yapisi)

@ 3, b, ¢ degerlerini oku
@ d — b? — 4ac hesapla
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1.9 Program Yazilimi Ornekleri

Ug 6rnek iizerinde uygulama (devam)

e Algoritma

Problem 2 (Segim yapisi)
@ 3, b, ¢ degerlerini oku
@ d «—— b? — 4ac hesapla

Q@ Eger d > 0ise xpp « —2EVD=4aC - aksj halde

—b+(vVb?—4ac)i

X12 < 2a
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1.9 Program Yazilimi Ornekleri

Ug 6rnek iizerinde uygulama (devam)

e Algoritma

Problem 2 (Segim yapisi)

@ 3, b, ¢ degerlerini oku
@ d «—— b? — 4ac hesapla

© Eger d > 0ise xpp « —2EVD4c . aksi halde
—b+(v/b2—4ac)i

2a
Q Xxi 2 degerlerini yaz

X1,2 <
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1.9 Program Yazilimi Ornekleri

Ug 6rnek iizerinde uygulama (devam)

o Algoritma

Problem 3 (Tekrar yapist)
Q@ N degerlerini oku
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1.9 Program Yazilimi Ornekleri

Ug 6rnek iizerinde uygulama (devam)

o Algoritma

Problem 3 (Tekrar yapist)
@ N degerlerini oku

Q@ toplam«— 0, sayac«— 0 al
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1.9 Program Yazilimi Ornekleri

Ug 6rnek iizerinde uygulama (devam)

o Algoritma

Problem 3 (Tekrar yapist)
@ N degerlerini oku

Q toplam«— 0, sayac«— 0 al
© sayac < N oldukea;

toplam«—toplam+-sayac
sayac<—sayac+1 dongiisiinii tekrarla
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1.9 Program Yazilimi Ornekleri

Ug 6rnek iizerinde uygulama (devam)

o Algoritma

Problem 3 (Tekrar yapisi)

@ N degerlerini oku

Q toplam«— 0, sayac«— 0 al

© sayac < N oldukga;
toplam«—toplam+sayac

sayac«—sayac+1 dongiisiinii tekrarla
Q toplam degerini yaz
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1.9 Program Yazilimi Ornekleri

Ug 6rnek iizerinde uygulama (devam)

o Kodlama calistirma ve test

Problem 1 (Dizisel yapr)

#i ncl ude<st di 0. h>

#i ncl ude<stdlib. h>

#i ncl ude<mat h. h>

int main( void )

{
float y mk;
printf("Yaral anma 6nridnd gir:");
scanf ("% ", &) ;
printf("Zaman siresini gir:");
scanf ("% ", &) ;

printf("Baslangi¢ m ktaraini gir:");

scanf ("% ", &m) ;
k=nmfpow( 0. 5, s/y);

printf( " Kalan m ktar: %\n", k);

system(" pause");
return O;

Yar 1l anma onvind gir: 140
Zaman sidresini gir:150
Basgl anga¢ m ktaraini gir: 10
Kalan mktar: 4.758476
Devam etmek i¢in bir tusa basin .
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1.9 Program Yazilimi Ornekleri

Ug 6rnek iizerinde uygulama (devam)

o Kodlama calistirma ve test

Problem 2 (Segim yapisi)

#i ncl ude<st di 0. h>

#i ncl ude<stdl i b. h> a, b,c katsayail arini gir:
#i ncl ude<mat h. h> 142

S X1=- 0585786 x2=-3414214

float a, b, c,d,x1, X2, rx, in: Devam etnek i¢in bir tusa basain .

printf("a, b,c katsayal arini gir:\n");

scanf ("% % %", &, &b, &c);

d=b*b-4*a*c;

if(d>=0){ x1=(-b+sqrt(d))/(2*a);
x2=(-b-sqrt(d))/(2*a);

printf("x1=% x2=%\n", x1, x2); P

el se {  rx=b/(2*a); imx=sqrt(-d)/(2+*a); & P.C katsayilarini gir:

printf("x1=9% 2f+(% 2f)i 111

x2=% 2f- (% 2f)i\n",rx,imk, rx,im);} X1=-0.50+(0.87)i x2=-0.50-(0.87)i
syst en( " pause"); Devam et mek icin bir tusa basain .
return O;

Nuri OZALP (Ankara Universitesi) Bilgisayar ve Programlamaya Giris 22 /23



1.9 Program Yazilimi Ornekleri

Ug 6rnek iizerinde uygulama (devam)

o Kodlama calistirma ve test

Problem 3 (Tekrar yapisi)

#i ncl ude<st di 0. h>

#i ncl ude<stdlib. h>

#i ncl ude<mat h. h>

int min( void )

{
int n,topl an0, sayac;
printf("n degerini gir:\n");
scanf ("%d", &n);

N degerini gir:

100

1+2+..+100 = 5050

Devam etnek icin bir tusa basan .

for(sayac=1; sayac<=n; ++sayac)
t opl amt=sayac;
printf("1+ .+% = %\n", n, toplam;
syst en{ " pause");
return 0;
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