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7.1 Giris
Pointer-lar
|
| | | |
Giiclii. fakat Referansla Dizi ve
U, Cagirma Stringlerle Yakin Adres Belirleyici
kullanimi zor . A
Benzerligi liskili
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7.2 Pointer Degisken Tanimlamasi

 Pointer Degiskenleri

— Deger olarak degiskenlerin bellek adreslerini gosterir
— Normal degiskenler 6zel bir deger igerir (dogrudan referans)

sayac

— Pointer-lar 6zel bir degere sahip degiskenlerin adreslerini
gosterirler(dolayli referans)

— Dolaylilik — bir pointer degeri referans verir

SavacPtr savac
o B
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7.2 Pointer Degisken Tanimlamasi

 Pointer tanimlanmasi
— * pointer degiskeni ile kullanilir
int *degiskenPtr;
— Bir tamsayiya (int ) bir pointer gosterir (int * tipinde
pointer)
— Coklu pointer-lar i¢in her bir degisken tanimlamasinin
oniinde bir * gerektirir
int * degiskenPtrl, * degiskenPtr2;
— Her tiir veri tipine pointer tanimlanabilir
— Pointer-lara 0, NULL, veya bir adres atanabilir
« 0 veya NULL — boslugu(hi¢bir seyi) isaret eder (NULL tercih
edilir)
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7.3 Pointer Operatorleri

« & (adres operatorii)

— Operandin adresini gonderir

int y = 5;
int *yPtr;
yPtr = &y; // yPtr y nin adresini alair

yPtr y yi “isaret eder”

v yptr

y
= /- 500000 6000‘0\0 600000 5

y nin adresi
yptr degeridir
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7.3 Pointer Operatorleri

« * (dolayli/ters referans operatorii)

— Operandin 1saret ettigi degere bir baska ad (lakap) gonderir
- *yptr, vy degerini gdonderir( ¢ilinkli yptr vy yiisaret eder)
— * atama 1¢in kullanilabilir

* Bir nesnenin lakabini temsil eder
*yptr = 7; // y degerini 7 alir

— Pointer-a ( * 1n operandina) dolayli referans verir sol deger
olmalidir (sabit olamaz)

« *ve & birbirinin tersidir
— Birbirlerini yok ederler
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7.3 Pointer Operatorleri

#include <stdio.h>
int main ()
{

int a;

int *aPtr;

a=717;

aPtr = &a;

“*xgaPtr

return O0;

"\n*aPtr nin dederi=%d", a, *aPtr );

“tersidir.\n&*aPtr = %p"

a nin adresi aPtr In degeridir

* , operandin isaret ettigi
degerin diger adidir. aPtr ayi
isaret eder boylece *aPtr a nin
degerini gonderir

printf( "a nin adresi:%p"

"\n aPtr nin degeri= %p", &a, aPtr/);

printf( "\n a nin dederi= %d4"

* ve & birbirlerinin

printf( "\nDikkat edilirse * ve & birbiM tersleridir

$p\n", &*aPtr, *&aPtr );

a nin adresi= 0012FF88
aPtr nin degeri=0012FF88
a nin degeri= 7

*aPtr nin degeri=7
Dikkat edilirse * ve & birbirlerinin tersidir.
&*aPtr = 0012FF88
*g&aPtr = 0012FF88
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7.4 Fonksiyonu Referans ile Cagirma

e Pointer kullanarak referans ile ¢agirma
— & operatori kullanarak arglimentin adresini aktar

— Bellekteki esas degerin degistirilmesine izin verir (tasinma)

— Diziler & ile aktarilamaz ¢linkii dizi ad1 halihazirda bir
pointer-dir

e * operatorii

— Fonksiyonun i¢indeki bir degisken i¢in bir lakap olarak
kullanilir
void cift( int *sayi )
{
*sayi = 2 * ( *sayi )
}
— *sayi aktarilan degiskenin lakab1 olarak kullaniliyor
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() 7.4 Fonksiyonu Referans ile Cagirma
%ATB:BOM Fonksiyon bir pointer-i

Po it are R nili e rak tamsayi olarak alir (int *).

2
3
4
5 #include <stdio.h>
6
7 void Ref ilekup( int * );
8
9

sayi nin adresinin nasil degistigine dikkat -
Ref ilekup pointer (degiskenin adresini)

int main() bekliyor
10 {
11 int sayi = 5;
12
3 printf( “Sayinin orjina egeri= %d", sayi );

14 Ref ilekup( &sayi );
15 printf( "\nSayinin yeni degeri= %d\n", sayi );

e Ref ilekup icinde, *nPtr kullanildi
17 return 0; (*nPtr, sayi dir).

18 }

19

20 void Ref ilekup( int *nPtr )

21 {

22 *nPtr = *nPtr * *nPtr * *nPtr;

23 }

Sayinin orjinal degeri= 5

Sayinin yeni degeri= 125
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7.5 Pointer ile const Belirtecini Kullanma

e const belirteci

— Degisken degistirilemez
— Const, degisken degisimine gereksinim yoksa kullanilir
— const degiskenini degistirmeye kalkilirsa hata mesaj1 gelir

« const pointer-lar

— Sabit bir bellek yerini isaret eder
— Tanimlandiginda 1lk atama yapilmalidir
— int *const birPtr = &x;
e Tipi: int *const-bir int (tamsayiya) sabit bir pointer
— const int *birPtr = &x;
* Birconst int (sabit tamsayiya) bir normal pointer
— const int *const Ptr = &x;
« const int-e bir const pointer
« x degisebilir, fakat *Ptr degismez
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e ) 7.5 Pointer ile const Belirtecini Kullanma
7;2‘1’4;;}*5‘:’6?

#include <stdio.h>

int main ()

{ *ptr degisebilir— x bir sabit degildir

int x, y;

int * const ptr = &x; sabit

* = 7

T ptr degistirmek hata verir— ptr bir

ptr = &y; < sabit pointerdir.

return 0;
}

. -
O 024 O e 0 a O Od
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7.6 Referans ile Cagirmayla Balon Siralamasi

» Balon siralamasi-pointer ile
— Iki elemanin yerini degistir
— degistir fonksiyonu dizi elemanlarinin adresini almali( &
kullanarak)

 Dizi elemanlar1 default olarak deger(eleman) ile ¢agira sahiptir

— Pointerlar ve * operatorii kullanarak, degistir dizi
elemanlarimi degistirebilir

* Onkod
Diziyi gir
Orjinal sirada diziyi yaz
Balon fonksiyonunu ¢agir
Strali diziyi yaz
Balon-u tanimla
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7.6 Referans ile Cagirmayla Balon Siralamasi

e sizeof

— Byte cinsinden operandin boyutunu gonderir
— Duziler i¢in: 1 elemanin boyutu ¢arp1 eleman sayisi
— Eger sizeof ( int ), 4 byte ise, bu durumda
int dizi[ 10];
printf( "%d", sizeof( dizi) ) ;

e 40 olacaktir

e sizeof

— Degisken adlari ile
— Tip adlart 1le
— Sabit degerler ile

kullanilabilir
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/* Ornek 7.15
Bu program verileri bir diziye aktarir, artan sirada
siralar, ve sonucu yazar. */

#include <stdio.h>

#define SIZE 10

void balon( int *, const int );

int main ()

{

int a[ SIZE ] = { 2, 6, 4, 8, 10, 12, 89, 68, 45, 37 };

int i; balon dizinin adresini (pointerlari) alir.
Dizi adi bir pointerdir.

printf( “Orjinal siradaki veriler;

R

for (i =0; 1 < SIZE;
printf( "%44d", a

it
1)) 6

balon( a, SIZE ); /* diziyi sirala */

printf( "\nArtan sirada dizi elemanlari:\n" );

for (i =0; 1 < SIZE; i++ )
printf( "%4d", a[ i ] );

printf( "\n" );

return 0;

void balon( int *dizi, const int boyut )

{

void degistir( int *, int * );

Iralamasi

POINTER
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SNONVER
AT ven K LTEST 2 . v
7.6 Referans ile Cagirmayla Balon Siralamasi
%7'4;;;390&5

int gec, j;

for ( gec = 0; gec < boyut - 1; gec++ )

For (WS E=F MG <gech oMY -1kt L ES)
if (dizi[ j ] > dizi[ j + 1] )
degistir( &dizi[ j ], &dizi[ j + 1] ),
}

void degistir( int *elemanlPtr, int *eleman2Ptr )

{
int gec = *elemanlPtr;
*elemanlPtr = *eleman2Ptr;
*eleman2Ptr = gec;

}

Orjinal siradaki veriler:
2 6 4 8 10 12 89

Artan sirada dizi elemanlari
2 4 6 8 10 12 37
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7.7 Pointer ifadeleri ve Pointer Aritmetigi

Pointerlar tizerinde aritmetik islemler yapilabilir
— Pointer artir/azalt (++ veya --)
— Bir pointira tamsay1 ekle ( + veya +=, - veya -=)
— Pointerlar birbirlerinden ¢ikarilabilir

— Bir dizi lizerinde uygulanmadik¢a operasyonlar anlamsiz

 4Dbyte int-11i bir makinede 5 elemanli int dizisi
— vPtrilkeleman v[ 0 ] 1isaret eder
« Adresi 3000 ise (vPtr = 3000)
— vPtr += 2; vPtryi 3008 ¢ gotiiriir

« vPtr, simdiv[ 2 ] yiisarct eder (2 adres ileri gitti), makine 4 byte int
oldugundan 3008 adresini isaretler

yer
3000 3004 3008 3012 3016

v[O] v[l] v[2] v[3] v([4]

®
pointer dedgisken vPtr
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7.7 Pointer ifadeleri ve Pointer Aritmetigi

Pointerlari Cikarma

e Birinden digerine eleman sayisini génderir. Eger
evPtr2=v[2];
evPtr=v[0]; ise

e vPtr2 - vPtr degeri 2 dir

Pointer karsilastirma (<, ==, >)

e Hangi pointerin daha buyuk indisli eleman oldugunu isaret eder
e Ayrica pointerin 0 1 isaretleyip isaretlemdigini gosterir

Ayni tip pointerlar birbirlerine aktarilabilir

e Eger ayni tip degilse, degistirme operatori kullanilmalidir
* void (tip void *) e olan pointer harig:

e Genel pointer olup, herhangi bir tipi temsil eder

e Bir pointeri void pointera degistirmek gerekli degildir

e void pointerlar tekrar referans edilemezler
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7.8 Pointerlar ve Diziler Arasindaki Iliski

* Diziler ve pointerlar yakindan iliskilidir
— Dizi adi bir sabit pointer gibidir
— Pointerlar dizi indis islemleri yapabilirler
« Db[ 5] dizisini ve bPtr pointerini tanimla
— Birbirlerine esitlemek i¢in:
bPtr = b;
* Dizi adi1 (b) aslindab[ 5 ] dizisinin ilk elemaninin adresidir
bPtr = &b[ 0]

e bPtr yib ninilk elemaninin adresi olarak alir

— b[ 3] elemanina
o * (bPtr + 3 ) ileulasilabilir
— (Pointer/ dolayl1 ulagim) gosterimi
 veyabptr[ 3] ile ulasilabilir
— pointer/indis gosterimi
-~ bPtr[ 3], b[ 3] ileaymdir
 Dizi lizerinde pointer aritmetigi ile de ulasilabilir
*(b+3)
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7.9

Pointer Dizileri

\\Maga 1A ,

 Dizi, pointer i¢erebilir
» Ornegin: Bir string dizisi
char *takim[ 4 ] =

“Sinek"

{ \\Kupa 1A ,

}E

— Stringler, ilk karakterlere pointerdir
— char * — takim in ilk eleman1 bir char e pointerdir

\\Karo 1) ,

takim[0]| @ 'K’ |'u’ |’'p’ ["a’ ['\O
takim[l]| @ 'K’ |'a’ |'r’ ['o’ |'\O
takim[2]| @ 'M’ |’a’ |'¢c’ ['a’ ;\0
takim[3]| @ 'S’ [7i’ ['n’ ['e’ ["k’ [7\O

4

— Stringler aslinda takim dizisine yliklenmemistir, Sadece stringe
pointerlar yiikklenmistir

— takim dizisinin boyutu sabittir, fakat stringlerin boyutu degisik olabilir
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7.10 Uygu lama: «art karma ve Dagitma Simulasyonu

« Kart karma programi
— Stringler i¢in pointer dizisi kullan
— Iki indisli dizi (matris) kullan (takim, yiiz)

S Iiki Uc D6rt  [Bes Alti [lyedi [Sekiz Dokuld On| Bacak | Kiz apaz
1 3 4 6 7 9 10 1

Kupa 0 - o o o o o o o
Karo L
Maca 2
Sinek 3

takim[ 2 ][ 12 ] maca papazini temsil eder

Maca apaz

— 1-52 sayilan diziye girer
» Kartlarin ¢ekilis sirasini temsil eder
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7.10 Uygu lama: «art karma ve Dagitma Simulasyonu

«  Onkod
—  Ust diizey:

52 karti kar ve ¢ek

— Ik diizenleme:
Takim dizisini olustur
Yiiz dizisini olustur
Kart dizisini olustur
Karti kar
52 karti dagit

— Tkinci diizenleme

« kart karma islemi
52 kartin her biri icin
Rasgele sirada yerlestir
o 52 kart cek 1slemi
52 kartin her biri icin
Rasgele bir kart ¢ek ve goster

— Ugciincii diizenleme
« kart karma islemi

o 52 kart cek 1glemi

Rasgele deste diz
Onceden secilen ise
rasgele yeniden diz

Her bir deste icin
Rasgele bir kart ¢ek ve goster

21
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/* Ornek 7.24
Kart karma cekme programi */
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

void kar( int [][ 13 ] )
void cek( const int [][ 13 1,

int main ()
{
const char *takim[ 4 ] =

{ “Kupa", “Karo", “Maca", “Sinek"
const char *yuz[ 13 ] =
{ “As", “iki", “O¢", “Dort",
“Bes", “Alti", “Yedi", “Sekiz",
“Dokuz", “On", “Bacak", “Kiz",

int deste[ 4 ][ 13 ] = { 0 };

srand( time( 0 ) );

kar ( deste );

cek ( deste, yuz, takim );

return 0O;

void kar( int vdeste[]l[ 13 ] )

{
int sat, kol, kart;

const char *[],

};

w Papaz "

asyonu

const char *[] );

};

INTER
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AN_A
S

UNIVE, ‘
Fon FAKOLTES aﬁf 2 7 1N Il himiilarmaa:s avd VAavimaa via NAadidFna A C|imu|asyonu
= L
TR B sat = rand() % 4; 1-52 sayilari rasgele deste dizisine
atanir.
kol = rand() % 13;
} while( vdeste[ sat ][ kol ] !'= 0 );

vdeste[ sat ][ kol ] = kart;

void cek( const int vdeste[][ 13 ], const char *vyuz[],

const char *vtakim[] )

int kart, sat, kol;

for ( kart = 1; kart <= 52; kart++ )

kart numarasiicin deste yi

for ( sat = 0; sat <= 3; sat++ ) tarar ve yuz ve takim. | yazar

for ( kol = 0; kol <= 12; kol++ )

if ( vdeste[ sat][ kol ] ==«Kart )
printf( "%5s - %-8s%c",

Alti - Kupa

vyuz[ kol ], vtakim[ sat ],
ar iy Dm0 ol \ ol el ...(gibi 52 kart siralanair)

POINTER




7.11 Fonksiyonlara Pointer

» Fonksiyona Pointer

— Fonksiyonun adresini i¢erir
— Diz1 adinin ilk elemanin adresi olmasina benzerdir
— Fonksiyon adi fonksiyonu tanimlayan kodun baslama
adresidir
e Fonksiyon pointerlari
— Fonksiyonlara aktarilabilir
— Dizilere yiiklenebilir

— Diger fonksiyon pointerlarina atanabilir
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7.11 Fonksiyonlara Pointer

e Ornek: balon-siralamasi

— Balon fonksiyonu bir fonksiyon pointer1 alir
* balon bu yardimci fonksiyonu ¢agirir
ki o da artan yada azalan siraya karar verir
— Fonksiyon pointer1 i¢in balonsirala daki argiiment:
bool ( *karsilastir ) ( int, int )

Balonsirala ya bir fonksiyona pointer beklemesini ve iki tamsay1
almasini ve bir bool goéndermesini soyler

— Eger parantez kullanilmaz ise:
bool *karsilastir( int, int )
« Iki tamsayi alan ve bir pointera bir bool goénderen bir
fonksiyon tanimlar
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1 /* Ornek 7.26

2 Fonksivon pointeri kullanarak cok amacli siralama */
3 #include <stdio.h>

4 #define SIZE 10

5 wvoid balon( int 1. const int. int (*)( int. int ) ):

6 int artan( int. int ):

7 int azalan( int., int ):

8 Fonksiyon pointer parametresine
9 int main() dikkat
T O

11

12 int sira.

183 savac.

14 al SIZE 1 = { 2, 6. 4. 8. 10. 12. 89. 68. 45, 37 ;
15

16 printf( “Artan siralama icin 1 air.\n"

17 “Azalan siralama icin 2 qgir: " ):

18 scanf( "%d". &sira ):

19 printf( "\nOriinal siradaki veriler:\n" ):

20

21 for ( savac = 0: savac < SIZE: savac++ )

22 printf( "%5d4d". al savac 1 ):

23

24 if ( savac == 1 ) {

25 balon( a. SIZE. artan ):

26 printf( "\n Artan sirada veriler:\n" ):

27 }

28 else {

29 balon( a. SIZE. azalan ):

30 printf( "\nAzalan sirada veriler:\n" ):

31 }

N 32 POINTER
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33
34
85
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
St
52
5 <
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

void balon( int isl1. const int bovut.

void deaistir( int *elemanlPtr. int *eleman2Ptr )

{

for ( savac = 0: savac < SIZE: savac++ )
printf( "%$5d". al savac 1 ):

printf( "\n" ):

return 0:

artan and azalan return dogru veya
yanlis gonderir. Eger fonksiyon dogru
gonderirse balon, degistiricgagirir

int (*karsilastir)( int. int ) )

int agec. sav:

void deaistir( int *. int * ):
for ( gec = 1: agec < bovut: a
bovut - 1: sav++ )

for ( sav = 0:

if ( (*karsilastir)( isl sav 1. isl sav + 1 1 ) )

deaistir( &is isl sav + 1 1 ) . . o o
Fonksiyon pointerin nasil ¢agrildigina
dikkat. * gerekli degil, fakat

karsilastir in bir fonksiyon degil
fonksiyon pointeri oldugunu vurgular

int temp:

temp = *elemanlPtr:
*elemanlPtr = *eleman2Ptr:
*eleman2Ptr = temp:

POINTER
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:f int artan( int a, int b )

=
=
T

7 1mad y

A, AT O

{

return b < a;

int azalan( int a, int b )

{

return b > a;

Artan siralama ig¢in 1 gir,
Azalan siralama ig¢in 2 gir: 1

Orjinal siradaki veriler:

2 6 4 8 10 12 89 68
Artan sirada veriler:

2 4 6 8 10 12 37 45

Artan siralama ig¢in 1 gir,
Azalan siralama ig¢in 2 gir: 2

Orjinal siradaki veriler:
2 6 4 8 10 12 89 68

Azalan sirada veriler:
89 68 45 37 12 10
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