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10.1 Giris

 Structure (Yapi)

— Tek 1sim altinda toplanan 1liskili degiskenler toplulugu
 Farkli veri tiplerinden degiskenler igerebilir

— Cogunlukla dosyalara yiiklenecek kayitlar1 tanimlamak i¢in
kullanilir

— Pointerlarla birlikte kullanilir, baglantil: listeler, stoklar,
kuyruklar ve branslar (dallar) olusturabilir
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10.2 Structure (Yapi) - Tanimi

struct kart {
char *karo;

char *kupa;

};

struct kart yapisinin tanimini verir

— card yapinin adidir ve yap1 tipindeki degiskenleri
tanimlamak 1¢in kullanilir

— card char * tipinde iki iiye igerir
* Buiyeler karo ve kupa dir
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10.2 Structure (Yapi) - Tanimi

e struct ozellikleri
— BIr struct kendini icermez
— Aym yapu tiiriine pointer olan bir iiye icerebilir
— Bir yap1 tanimi bellekte yer kaplamaz

* Bunun yerine yap1 degiskenlerini tanimlayan yeni bir veri tipi
olusturur

e Tanimlanmasi

— Diger degiskenler gibi tanimlanir:
* kart birKart, deste[ 52 ], *kPtr;

— Virgiille ayrilan bir liste olusturabilir:
struct kart {
char *karo;
char *kupa;
} birKart, deste[ 52 ], *kPtr;
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10.2 Structure (Yapi) - Tanimi

Gecerli Operasyonlar

e Ayni tipten bir yapiya bir yapi atama
e Bir yapinin adresini (&) alma

e Yapinin bir tGyesine ulasma
» sizeof operatoru kullanarak yapinin boyutunu belirleme
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10.3 Structure - ilk Atamalari

* Baslangig Listesi
— Ornek:
kart birKart= { “U¢", “Kupa" };
» Atama Deyimleri
— Ornek:

kart ucKupa= birKart;

— ucKupa su sekilde de tanimlanabilir:
kart ucKupa;
ucKupa.yuz= “ug¢”;
ucKupa. tip= “Kupa”;
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10.4 Structure Uyesine Erisim

e Structure liyesine erisim

— Structure degiskeni ile nokta operatorii (. ) kullanilir
kart benimKartim;
printf( "%$s'", benimKartim.kupa ) ;

— Structure degiskenine pointer ile ok isareti (=>) kullanilir
kart *benimKartPtr = &benimKartim;
printf( "%$s", benimKartPtr -> kupa )

— benimKartPtr -> kupa
( * benimKartPtr ) .kupa ya denktir
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10.5 Structure - Fonksiyonlar ile Kullanimi

* Yapiy1 fonksiyona atama

— Tum yapiy1 fonksiyona aktar
* Veya belli liyeleri aktar

— Her 1ki aktarim da deger ile ¢agrilir

» Referansla-¢agirma ile yapiy1 aktarma
— Yapiin adresini aktar
— Referansi aktar

* Deger ile ¢cagirmayla diziler1 aktarma
— Dizi liyesi olacak sekilde bir yap1 olustur
— Yapiy1 aktar
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10.6 typedef Tip Tanimlamasi

 typedef

— Daha once tanimlanmis veri tiplerine esanlam (lakap)
olusturur

— Daha kisa tip adlar olusturmak i¢in kullanilir
— Ornek:
typedef struct Kart *KartPtr;

— struct Kart * tipii¢in bir lakap olarak KartPtr
adl1 yeni bir tip ad1 olusturur

— typedef yeni bir veri tipi olusturmaz

 Sadece bir lakap olusturur
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10.7 Ornek: Yuksek Performansli Kart Karma ve Dagitma Simulasyonu

e Onkod:

— Kart yapisinin bir dizisini olustur
— Kartlar1 desteye koy

— Desteyi kar

— Kartlar1 dagt
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/* Fig. 10.3: figlO0 03.c
yapi kullanarak kart karma ve dagitma simulasyonu */ tma Sinnulasycn1u
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

struct kart{

};

const char *yuz;

const char *takim;

typedef struct kart Kart;

void tamDeste( Kart * const,

const char *[] );

void kar( Kart * const );

void dagit( const Kart * const )

int main()

{

Kart deste[ 52 ];

const char *[],

const char *yuz[] = { “As", “iki", “ﬁc",

“Dort",
“Alta",
“Dokuz",
“Bacak",
const char *takim[] = { “Kupa",

“Maga",

srand( time( NULL ) );

“Be$" ,

“Yedi", “Sekiz",
\\on" p
“Klz" , “Papaz" } ’.
\\Karoll ’

“Sinek"};
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PR

p
f 31 asyonu
% 32 tamDeste ( deste, yuz, takim );

33 kar ( deste ) ;

34 dagit( deste );

35 return O;

36 }

37

38 wvoid tamDeste( Kart * const cDeste, const char * cYuz[],

39 const char * cTakim[] )

40 { 52 karti desteye koy. yuz ve deste

1 int i: modyil(kalan) ile belirlenir

42

43 for (i =0; i <= 51; i++ ) {

44 cDeste[ i ].yuz = cYuz[ i % 13 ];

45 cDeste[ i ].takim = cTakim[ i / 13 ];

46 }

47 }

48

49 wvoid kar( Kart * const cDeste )

50 {

51 int i, j;

52 Kart temp;

53

54 for (i =0; i <= 51; i++ ) {

55 jJ = rand() % 52; ‘\

56 temp = cDeste[ i ]; 0 ve 51 arasinda rasgele sayi se¢. i elemanini onunla yer degistir

57 cDeste[ i ] = cDeste[ j 1;

58 cDeste[ j ] = temp;

59 }
L 60 }
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10.7 Ornek: Yuksek Performansli Kart Karma ve Dagitma Simulasyonu

void dagit( const Kart * const cDeste )

{ Diziyi tara ve veriyi yaz
int 1i;
for (i = 0; i <= 51; i++ )
printf( "%5s - %-8s%c", cDeste[ i ].yuz,
cDeste[ i ].takim,
(1i+1) %22 '\t": '"\n'");
}
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10.7 Ornek: viiksek Performansh Kart Karma ve Dagitma Simulasyonu

Karo As - Kupa
Maca Bes — Sinek
Kupa iki - Karo
Maca On - Karo
Sinek Alti - Karo
Sinek iki - Maca
Maca On - Sinek
Kupa Bacak - Karo
Uc - Kupa Uc - Karo
Uc - Maca Dokuz - Maca
On - Kupa iki - Kupa
On Maca Yedi - Karo
Alti - Macga Kiz - Sinek
Alti - Kupa U¢ - Sinek
Dokuz - Karo As - Karo
Bacak - Sinek Bes - Macga
Papaz - Karo Yedi - Maga
Dokuz - Sinek Dort - Kupa
Alti - Sinek Sekiz - Sinek
Kiz - Karo Bes - Karo
As - Sinek Dokuz - Kupa
Papaz - Maga Bes - Kupa
Papaz - Sinek Dort - Karo
Kiz Kupa Sekiz - Kupa
Dort Sinek Bacak - Kupa
Dort Maca Kiz - Macga
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10.8 Union (Bilesim)

* union
— Zaman siiresince degisik nesneler i¢eren bellek
— Bir zamanda sadece bir veri liyesi i¢erir
— union liyeleri ayni yeri paylasir
— Yerden tasarruf saglar

— Sadece tanimlanan son veri liyesine erisim saglanir

e union tanimlamasi

— Yap1 ile aynidir
union Sayi{
int x;
float y;

};

union Sayili deger;

Nuri OZALP (ANKARA UNIVERSITESI) - ILERI PROGRAMLAMA Structure, Union, Bit islemleri, ve Numaralandirma 15




10.8 Union (Bilesim)

* Gecerli union islemleri
— Ayni tipten union a atama: =
— Adres alma: &
— union iiyesine erisim: .
— Uyeye pointer ile erisim: —>
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/* Fig. 10.5: £igl0 05.c

union a bir ornek*/

#include <stdio.h>

union sayi {

}:

int x;

double y;

int main()

{

}

union sayi deger;

deger.x = 100;

printf( "%$s\n%s\n%s%d\n%s%f\n\n",
“Tamsay1l Uyesine bir deger ver ve",
“her iki iUyeyi yaz.",
"int: ", deger.x,

"double:\n", deger.y );

deger.y = 100.0;

printf( "%s\n%s\n%s%d\n%s%f\n",
“Reel uyeye bir deger ver ve",
“her iki iyeyi yaz.",
"int: ", deger.x,
"double:\n", deger.y );

return O0;
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10.8 Union (Bilesim)

= = = = D Qaege
00
Q0 D =
> 059 4 5000000000000000000000000000000000000000000000.00000
oo - - ® Adeqge - -
0
10 D =
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10.9 Bit Operatorleri

* Her ver1 bit diziler1 seklinde temsil edilir
— Her bit ya 0 veya 1 dir
— 8 bitlik bir dizi bir byte olur

Operator Adi Aciklama

& bitislem AND (VE) Iki operandaki karsilik gelen bitlerin her ikisi de 1 ise
sonugctaki bitler 1 olur

| bitislem OR (VEYA) Iki operandaki karsilik gelen bitlerin en az biri 1 ise
sonugtaki bitler 1 olur

~ Sadece bitislem i¢in OR iki operandaki karsilik gelen bitlerin sadece biri 1 ise

(VEYA) sonugtaki bitler 1 olur

<< Sola kaydir Ikinci operandda belirlenen bir say1s1 kadar birinci
operanddaki bitleri sola kaydirir. Sagda geriye kalanlar1 O
ile doldurur

>> Saga kaydir Ikinci operandda belirlenen bir sayis1 kadar birinci
operanddaki bitleri saga kaydirir. Solda geriye kalanlari
doldurma islemi makineye baglidir

~ timleyen Tiim O bitler 1 ve tiim 1 bitler 0 olur
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/* Fig. 10.9: £figlO0 09.c

1

2 Bitislem AND, genel OR,

3 sadece bitislem OR ve timleyen operatdrleri */

4 #include <stdio.h>

5

6 void bitYaz( unsigned ) ;

7

8 int main()

9 {

10 unsigned sayl, say2, maske, bitKur;

11

12 sayl = 65535;

13 maske = 1;

14 printf( “Asagidakilerin birlesiminin sonucu:\n" );
15 bitYaz( sayl );

16 bitYaz ( maske );

17 printf( “bitislem AND operatdri & ile\n" );

18 bitYaz( sayl & maske );

19

20 sayl = 15;

21 bitKur = 241;

22 printf( "\nAsagidakilerin birlesiminin sonucu:\n" );
23 bitYaz( sayl);

24 bitYaz( bitKur ) ;

25 printf( “genel bitislem OR operatdérii | ile\n" );
26 bitYaz( sayl | bitKur );

27

28 sayl = 139;

29 say2 = 199;

30 printf( "\nAsagidakilerin birlesiminin sonucu:\n" );
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31 bitYaz( sayl );

32 bitYaz ( number2 ) ;
33 printf( “sadece bitislem OR operatérii * ile\n" );
34 bitYaz( sayl ~ say2 );
35
36 sayl = 21845;
37 printf( "\n Sayi:\n" );
38 bitYaz( sayl );
39 printf( “tumleyeni:\n" );
40 bitYaz ( ~numberl ) ;
41
42 return 0O;
43 }
44
45 void bitYaz ( unsigned deger )
46 {
e unsigned ¢, maskeYaz = 1 << 31; ) MASKEsadeGEMrbhseﬁHeoh@hnuwu
yani (10000000 00000000)
48
49 printf( "%$7u = ", deger );
50
51 for (¢ =1; ¢ <= 32; c++ ) {
52 putchar( deger & maskeYaz ? 'l' : '0' );
53 deger <<= 1; MASKE siirekli olarak deger e eklenir.
54 MASKE sadece bir bit igerir, boylece eger AND true(dogru)
55 if (c % 8 ==20) gonderirse bunun anlami deger o bite sahip olur.
56 putchar( ' ' ); deger daha sonra bir sonraki biti test icin kaydirilir.
57 }
58
59 putchar( '\n' );
60 }
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Asagidakilerin birlesiminin sonucu:
65535 = 00000000 00000000 11111111
1 = 00000000 00000000 0OOOOOOO
bitislem AND operatoru & ile
1 = 00000000 00000000 000O0OOOOO

Asagidakilerin birlesiminin sonucu:
15 = 00000000 00000000 00O0OOOOOO
241 = 00000000 00000000 0OOOOOOO
genel bitislem OR operatori | ile
255 = 00000000 00000000 0OOOOOOO

Asagidakilerin birlesiminin sonucu:
139 = 00000000 00000000 0000OOOOO
199 = 00000000 00000000 0000OOOOO

Sadece bitislem OR operatoru * ile
76 = 00000000 00000000 00OOOOOO

Sayi:
21845 = 00000000 00OOOOOO 01010101
tumleyeni

4294945450 = 11111111 11111111 10101010 10101010

11111111
00000001

00000001

00001111

11110001

11111111

10001011

11000111

01001100

01010101
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10.10 Bit Alanlari

e Bit Alanlari

— Boyutu (bit olarak) belirlenmis bir yap1 tiyesi
— Daha 1y1 bellek kullanimi1 saglar

— int veyaunsigned olarak tanimlanir

— Bireysel bitlere erisim saglanmaz

e Bit alanlar1i tanimlama

— unsigned veya int iiyeli ve (:) ile alan uzunlugunu
veren bir tamsayi1 ile tanimlanir
— Ornek:
struct BitKart{
unsigned yuz: 4;
unsigned takim : 2;
unsigned renk : 1;

};
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10.10 Bit Alanlari

e Adlandirilmamais bit alani

— Alan yapida destek olarak kullanilir
— Bitlere bir sey yiiklenmeyebilir
struct Ornek({
unsigned a : 13;
unsigned : 35
unsigned b : 4;

}

— Sifir uzunluklu adlandirilmamais bit alan1 bir sonraki bit
alanini yeni bir depolama birimi sinirina hizalar
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10.11 Enumeration Sabitleri

e Numaralandirma

— Belirleyiciler ile temsil edilen tamsayi sabitler: seti
— Enumeration sabitleri degerleri otomatik belirlenen sembolik
sabitler gibidir
» Degerler 0 ile baslar ve birer artar
» Degerler = ile kesin olarak verilebilir

» Kesin sabit adlar1 vardir

— Ornek:

enum Aylar{ OCK= 1, SUB, MAR, NIS, MAY, HAZ,
TEM, AGU, EYL, EKM, KAS, ARA};

 Belirleyicilerin1 den 12 ye degistigi yeni tip bir enum
Aylar olusturur

— Enumeration degiskenleri sadece kendi enumeration sabit
degerlerini kabul eder (integer temsilini degil)
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10.11

Enumeration Sabitleri

/* Fig. 10.18: figl0 18.c
enumeration tip kullanimi*/

#include <stdio.h>

TEM, AGU, EYL, EKM, KAS, ARA };

1
2
3
4
5 enum aylar { OCK = 1, SUB, MAR, NIS, MAY, HAZ,
6
7
8 int main()

9

"Mayis",

{
10 enum aylar ay;
11 const char *ayAdi[] = { "", “Ocak", “Subat",
12 "Mart", “Nisan",
13 “Haziran", “Temmuz",
14 “Eyldl", “Ekim",
15 “Kasim", “Aralik" };
16
17 for ( ay = OCK; ay <= ARA; ay++ )
18 printf( "%2d%11ls\n", ay, ayAdi[ ay ] ):
19
20 return O;
21 }

"Agustos",
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10.11 Enumeration Sabitleri

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran

Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik
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