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18.1 Giris

 Bolim 16 ve 17 de
— ADT ler ve Siniflar (classes)

— Fonksiyon ¢agirma notasyonu belli siniflar i¢cin oldukc¢a problemli
(0zellikle matematiksel siniflar 1¢in)

e Bu boliimde

— Sinif nesneleri ile ¢alismak i¢cin C++ 1n hazir operatorlerini
kullanacagiz

» Operator yiikleme
— Kullanici tanimli nesnelerle geleneksel operatorleri kullan
— C++ a gecis i¢in dogrudan ve kolay yol
— Cok dikkat gerektirir
* Yikleme yanlis kullanildiginda programi anlamak giictiir
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18.2 Operator Yuklemenin Temelleri

e Okunabilirlig1 artirmak i¢in ¢oklu-yiikleme kullan

— Cok fazla ve yanlis kullanimdan ka¢in

e Format

— Normal sekilde fonksiyon tanimlamasini yap

— Fonksiyon adi anahtar operator olup yiiklenecek
olan operatoriin sembolii onu takip eder

— Toplama (+) operatoriinii ¢oklu yiiklemek i¢in
operator+ kullanilabilir
« Atama operatorii (=)

— Fazla olmamak kaydi 1le her sinif 1¢in kullanilabilir

— Uyebazli atama

— Ayni sey adres operatorii (&) icin de gegerli
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18.3 Kisitlamalar

» C++ daki ¢ogu operator ¢coklu-yiiklenebilir

GCoklu-yuklenebilen operatorler

+ - * / % 2 & |

~ ! = < > += -= *=

/= &= A= &= ||= << >> >>=
<<= == 1= <= |>= && | | ++

- =>* , -> [] () new delete
new|] delete|]

e Operandlarin sayis1 degistirilemez
— Unary operatorler unary, ve binary operatorler binary kalir
- &, *, 4+ ve — operatdrlerinin her birinin unary ve binary versiyonlar1 vardir

» Unary ve binary versiyonlar ayri ayr1 yiiklenebilir

*  Yeni operator olusturulamaz

— Sadece varolan operatorleri kullan
* Hazir (built-in) tipler

— Operatorleri ¢coklu-yiikleyemezler

— Iki tamsayinin toplam tanimini degistiremezsiniz
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18.4 Class Uyeleri Olarak Operator Fonksiyonlari - £riend Fonksiyonlari

» Operator fonksiyonlari

— Uye yada iiye-olmayan fonksiyonlar olabilir
« Atama operatorlerinin ¢oklu-yiiklemesi

— yani: (), [1, ->,=

— Operator bir liye fonksiyon olmalidir

«  Uye fonksiyon olarak operatdr fonksiyonu
— En soldaki operand simifin bir nesnesi (veya nesneye referans) olmali

— Eger sol operand farkli bir tipten ise, operator fonksiyonu liye-olmayan bir
fonksiyon olmalidir

— Eger o smifin private veya protected iiyelerine dogrudan erisim
saglaniyorsa, iiye olmayan operator fonksiyonu £friend olmalidir

« Uye-olmayan ¢oklu-yiiklemeli operatdr fonksiyonlari
— Operatoriin degisimli olmasina 1zin verir
DevTamsayi buyukTamsayi;
int tamsayi;
buyukTamsayi = tamsayi+ buyukTamsayi;
veya
buyukTamsayi = buyukTamsayi + tamsayi;
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18.5 Akis-ekleme ve Akis-cikarma Fonksiyonlarinin Yuklenmesi

* Coklu-yiiklemeli << ve >> operatorleri
— Sol operandlari siras1 ile ostream &, Ve istream &
tipinde olmalidir
— Uye-olmayan fonksiyon olmalidir (sol operand sinifin
bir nesnesi degil)
— Eger private veri Uyelerine erisebiliyorsa, bir friend
fonksiyonu olmak zorundadir
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18.5 Akis-ekleme ve Akis-cikarma Fonksiyonlarinin Yuklenmesi
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// Fig. 18.3: figl8 03.cpp

// BAkis-ekleme ve akis-cikarma

// operatdrleri coklu-yiikklemesi.

#include <iostream>

using
using
using
using

using

std:
std:
std:
std:
std:

:cout;
:cin;
:endl;
:ostream;

:istream;

#include <iomanip>

using std::setw;

class TelNo {

friend ostream &operator<<( ostreamg,

friend istream &operator>>( istreamég,

private:

char alanKodul[ 4 ]:;
char bolge[ 4 ];
char hat[ 5 ];

};

// Coklu ekleme operatdri ( cout << baziTelNo;

// istiyorsak

// uye fonksiyon olamaz) .

ostream &operator<<( ostream &output,

{

const TelNo & );
TelNo & ) ;

// 3-digit alan kodu ve bosluk
// 3-digit bdélge ve bosluk
// 4-digit hat ve bosluk

const TelNo &num )

ile kulllanmak

Inin Yuklenmesi
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output << " (" << num.alanKodu << ") "

<< num.bolge << "-" << num.hat; N YUkIenmES|

return output;

istream &operator>>( istream &input, TelNo &num )
{

input.atla();

input >> setw( 4 ) >> num.alanKodu;

input.atla( 2 );

input >> setw( 4 ) >> num.bolge;

input.atla() ;

input >> setw( 5 ) >> num.hat;

return input;

int main()
{
TelNo tel;

cout << “Telefon numarasini gir. (123) 456-7890 qgibi:

cin >> tel;

Telefon numarasini gir (123) 456-7890 gibi:
cout << “Girilen tel no: " << tel << endl; (800) 555-1212
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18.6 Unary Operatorler

 unary operatorler1 ¢coklu-yukleme

— Kesinlikle gerekli degilse £riend fonksiyonlarindan ve friend
siniflarindan kac¢inin.

— friend kullanimi1 siifin i¢erilmesini bozar.
— Bir iiye fonksiyon olarak:

class String {
public:
bool operator! () const;

};
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18.7 Binary Operatorler

*binary operatorlerin ¢coklu-yiklenmesi
»Non-static uye fonksiyonu, tek argliment

» Uye-olmayan fonksiyon, iki argiiment

class String {
public:
const String &operator+=( const String & );

};

Denk olarak

y += z;

y.operator+=( z );

Veya

class String {
friend const String &operator+=( String &,const String & );

W

Denk olarak

y += z;
operator+=(y, z);
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18.8 Ornek Calisma: Bir Dizi Sinifi

» Asagidakilerin oldugu bir dizi sinifi olusturulacak:

— Indis kontrolii

— Diz1 atamasi

— Boyutlarimi bilen diziler

— Tim dizilerin << ve >> 1ile ciktilar

— == Ve '= ile dizilerin karsilastirilmasi
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// Fia. 18.4: dizil.h

// Basit dizi sinifi (tamsavilar icin) fl

#ifndef DIZI1 H
##define DIZI1 H

1. Class tanimi
#include <iostream>

usina std::ostream: 1.1 fonkSiyOn prOtOtlpl

usina std::istream:

class Dizi {
friend ostream &overator<<( ostream &. const Dizi & ):

friend istream &overator>>( istream &. Dizi & ):

public:
Dizi ( int = 10 ): // default constructor
Dizi( const Dizi & ): // constructor-i koovala
~Dizi () ; // destructor
int alBovut() const: // bovut-u adnder

const Dizi &overator=( const Dizi & ): // dizileri ata

bool overator==( const Dizi & ) const: // karsilastir esitmi-?

// Iki dizi esit ise
// true adnder. aksi halde false adonder (operator== kullanivor).

bool overator!=( const Dizi &doaru ) const

{ return ! ( *bu == doaru ): }
int &operatorll1( int ): // indis ovperator
const int &overatorl1( int ) const: // indis operator
static int alDiziSav(): // verilen dizi savisini
// adnder.
private:

int bowvut: // dizi bowvutu

int *pbtr: // dizinin ilk elemanina pointer

static int diziSay; // verilen dizi sayisi J-YUKLEME
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35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
5]
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

#endif
// Fig 18.4: dizil.cpp
// Dizi sinifi ig¢in idye fonksiyon tanimlara

#include <iostream>

using std::cout;
using std::cin;

using std::endl;

#include <iomanip>

using std: :setw;

#include <cstdlib>
#include <cassert>
#include “dizil.h"

// dosya hedefinin statik veri iiyesini gir

int Dizi::diziSay= 0; // heniiz nesne yok

// Dizi sinifi icin default constructor (default boyut 10)
Dizi::Dizi( int diziBoyut)
{
boyut = ( diziBoyut > 0 ? diziBoyut : 10 );
ptr = new int[ boyut ]; // dizi igcin yer olustur
assert( ptr !'= 0 ); // bellek yetersiz ise dur
++diziSay;

0; i < boyut; i++ )

for ( int i

0; // diziyi tanimla

ptr[ i ]

fi

1. Header yukle
1.1 fonksiyon tanimi

1.2 dizi constructor-i
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67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
o8
99
100

// Dizi sinifi icin constructor-i koovala

// sonsuz donaiivi onlemek icin bir referans almali

Dizi::Dizi( const Dizi &ilk ) : bovut( ilk.bovut )

{
ptr = new intl bovut 1: // dizive ver olustur
assert( otr '= 0 ) // bellek vetersiz ise dur
++diziSav:

0: i < bovut: i++ )

ptrl i 1 = ilk.ptxl i 1: // ilk i nesneve kopvala

for ( int i

// Dizi sinifi icin Destructor
Dizi::~Dizi ()
{

delete [1 pbtr:

--diziSav:

// Dizinin bovutunu al

int Dizi::alBovut() const { return bovut: 1}

// coklu atama overatorii

// const return olmasi : ( al = a2 ) = a3 den kacinir
const Dizi &Dizi: :operator=( const Dizi &doaru )

{

if ( &doaru '= bu ) { // kendine atamavi kontrol et

// farkli bovutlu diziler icin. or-iinal sol taraf dizisini
// boz. veni sol taraf dizisini verlestir.
if ( bovut != doaru.bovut) {

delete [] ptr:; // ver avyarla

fi

1.3 Dizi destructor-i

1.4 operator=
(atama)

J-YUKLEME
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101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111 }
112

boyut = dogru.boyut; // bu nesneyi yeniden boyutlandir

ptr = new int[ boyut ]; // dizi kopyasi icin yer ayarla

assert( ptr

for ( int i =

ptr[ 1 ] =

return *bu; //

'=0 ); // yer yoksa dur

0; i < boyut; i++ )
dogru.ptr[ i ]; // diziyi nesneye kopyala

X =y = z; ye izin verir

113 // Iki dizi boyutu esit mi? belirle

114 //

115 bool Dizi: :operator==( const Dizi &dogru) const

116 {
117
118
119
120
121
122
123
124
125 }
126

if ( boyut '= dogru.boyut )

return false;

for ( int i = 0;
if ( ptr[ i ]

// farkli boyutlu diziler

i < boyut; i++ )
'= right.ptr[ i ] )

return false; // diziler esit dedil

return true;

// diziler esit

127 // non-const Diziler icin coklu yviiklemeli indis operatodri

128 // referans return bir soldeder iretir

129 int &Dizi::operator[] ( int indis )

130 {
131
132

// indis boyut disi mi?

assert( 0 <= indis && indis < boyut ) ;

fi

1.5 operator==
(esitlik)

1.6 operator|[]
(sabit olmayan diziler
icin indis)
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133

134 return ptr[ indis ]; // referans return

135}

136

137 // const diziler ig¢in ¢oklu yiikklemeli indis operatéri
138 // const referans return bir sagdeder iretir

139 const int &Dizi::operator[]( int indis ) const
140 {

141 // indis boyut disi mi?

142 assert( 0 <= indis && indis < boyut );

143

144 return ptr[ indis ]; // const referans return
145}

146

147 // verilen dizi nesnelerinin sayisini gdnderir
148 // static fonksiyonlar const olamaz

149 int Dizi::alDiziSay() { return diziSay; }

150

151 // Dizi sinifi igin ¢oklu yiklemeli girdi operatdrii
152 // dizinin tumi girdidir.

153 istream &operator>>( istream &input, Dizi &a )
154 {

155 for ( int i = 0; 1 < a.boyut; i++ )

156 input >> a.ptr[ i ];

157

158 return input; // cin >> x >> y; e izin verir
159 }

160

161 // Dizi sinifi igin ¢oklu yiklemeli ¢ikti operatdrii
162 ostream &operator<<( ostream &output, const Dizi &a )
163 {

fi

1.6 operator[]

(const dizilerigin indis)

1.7alDiziSay

1.8 operator>>
(girdi dizisi)

1.9 operator<<
(ciktr dizisi)

J-YUKLEME
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164 int i;

165 fl

166 for (i =0; i < a.boyut; i++ ) {

167 output << setw( 12 ) << a.ptr[ i ];

Les 1. Header yukle
169 if ( (i +1) $4==0) // her satirda 4 say1
170 output << endl;

171 }

172

173 if (i % 4 '=0)

174 output << endl;

175

176 return output; // cout << x << y; a izin verir
177 }

178 // Fig. 18.4: £figl8 04.cpp

179 // Dizi sinifi ig¢in ana program
180 #include <iostream>

181

182 using std: :cout;

183 using std::cin;

184 using std::endl;

185

186 #include “dizil.h"

187

188 int main()

189 {

190 // heniiz nesne yok

191 cout << " Girilen dizi sayisi = "

192 << Dizi::alDiziSay() << '\n';
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Dizi taml( 7 ), tam2;

cout <<
<<

cout <<
<<
<<
<<

cout <<
<<
<<
<<

cout <<

" Girilen dizi sayisi = "
Dizi::alDiziSav () << "\n\n";

" taml dizisinin bovutu: "
taml .alBovut ()

"\n Dizi tanimlandiktan sonra:\n"

taml << '\n’';

" tam2 dizisinin bovutu: "
tam2.alBovyut ()

"\n Dizi tanimlandiktan sonra:\n"

tam2 << '\n’';

" 17 tamsavi gir:\n";

cin >> taml >> tam2;

cout << " Girdiden sonra diziler:\n"
<< “taml:\n" << tamll
<< " tam2:\n" << tam2 << '\n';
cout << " Hesaplivor: taml'!= tam2\n";
if ( taml !'= tam2 )
cout << " Esit dediller\n";

Dizi tam3( taml ) ;

fi

1.1 nesneleri belirle

2. Fonksiyon cagir
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cout << "\n tam3 dizisinin boyutu: "
<< tam3.alBoyut()
<< "\n Dizi tanimlandiktan sonra:\n"

<< tam3 << '\n’';

cout << " tam2 yi taml e atiyor:\n";
taml = tam2;
cout << " taml:\n" << taml

<< " tam2:\n" << tam2 << '\n’';

cout << " Hesapliyor: taml == tam2\n";
if ( taml == tam2 )

cout << " Diziler esit. \n\n";

cout << " taml[5] : " << taml[ 5 ] << '\n';

cout << " tam[5] e 1000 degerini atiyor \n";
taml[ 5 ] = 1000;
cout << " taml:\n" << taml << '\n’;

cout << " 1000 degerini taml[15] e atamayi deniyor" <<
taml[ 15 ] = 1000;

return O0;

endl;

fi
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o

Girilen dizi sayisi =

Girilen dizi sayisi = 2

Taml dizisinin boyutu : 7

Dizi tanimlandiktan sonra:
0 0 0 0
0 0 0

Tam2 dizsinin boyutu : 10

Dizi tanimlandiktan sonra:
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0

17 tamsayi gir:
1234546 789 10 11 12 13 14 15 16 17
Girdiden sonra dizler:

taml:
1 2 3 4
5 6 7
tam2:
8 9 10 11
12 13 14 15
16 17
Hesapliyor: taml != tam2

Esit degiller

Tam3 dizisinin boyutu: 7

Dizi tanimlandiktan sonra:
1 2 3 4
5 () 7
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Tam2 yi taml e atayor:
tamll:

8 9 10
12 13 14
16 17

tam2:
8 9 10
12 13 14
16 17

Hesapliyor: taml == tam2

Diziler esit.

taml[5] = 13
taml[5] e 1000 degerini ataiyor
taml:

8 9 10
12 1000 14
16 17

1000 degerini taml[15] e atamayi deniyor
Assertion failed: 0 <= indis && indis < boyut, file Dizil.cpp, line 95

abnormal program termination
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18.9 Tipler Arasi Donldsum

Doniistiirme (cast) operatorii

— Nesneleri hazir-tip veya diger nesnelere doniistiiriir

— DOniigiim operatorii bir non-static iiye fonksiyon olmalidir.

— Bir £riend fonksiyon olamaz

— return tipi belirtmeyiniz

Kullanici-tanimhi class A i¢in
A: :operator char *() const; // A, char -a
A: :operator int() const; //A, int -e

A: :operator digerSinif () const; //A, digerSinif -a

— Derleyici (char *) s gordiigiinde

s.operator char* () -icagirr

Derleyici gecici nesneler olusturmak i¢in bu fonksiyonlar1 ¢agirabilir
— Eger s char * tipinde degilse

cout << s;
1¢cin
A: :operator char * () const; cagir
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18.10 ++ ve -- Yuklemesi

» Once/sonra-artir/azalt operatorleri

— Coklu yiiklenebilir
— Derleyici ikisini nasil ayirt eder?

— Coklu yliklemeli dnciil versiyonlar1 unary operatorlerdeki gibi
Ornegin ++d1; icin dl1.operator++() ;

 Soncul versiyonlar
— Derleyici 6rnegin
dl++; gordiigiinde
dl.operator++( 0 ) ;
tiye fonksiyon ¢cagrimini olusturur.
Prototip:
Gun: :operator++( int ) ;
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