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19.1 Giris

e Kalit

— Varolan siniflardan yeni simiflar elde etme

— Nitelikler1 ve davraniglar1 yoketme.

 Polimorfizm
— Programlan genel tarzda yazar
— Cok degisik tipten, varolan ve (belirtilmeyen) iliskili
siniflar1 kullanir
* Turev Sinifi

— Verl liyelerini ve tiye fonksiyonlarini daha once
tanimlanmis bir baz sinifindan kalit olarak alan sinif
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19.1 Giris

o Kalit
— Tek kalit

o Siif, tek bir baz simifindan kalitsaldir

— Coklu kalit

e Smuf, coklu baz smiflarindan kalitsaldir
— Ug tip kalut:

« public: Tiirev nesneleri baz sinifi neslerinden erisimlidir
(Bu boliimde verilecek)

« private: Tiirev nesneleri baz sinifi neslerinden erisimli
degildir

« protected: Tiirev smiflar1 ve Arkadaslar baz sinifinin
korunumlu tiyelerine erisim saglayabilir
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19.2 Baz ve Turev Siniflari

 Tiirev sinifindan (alt siniftan) bir nesne ¢cogu zaman baz
siifin (iist sinifin) bir nesnesidir

Baz simifi Tiirev sinifi

Ogrenci YuksekLisOgr
LisansOgr

Sekil Daire
Ucgen
Dortgen

Kredi TasitKredisi
EvKredisi
IpotekKredisi

Calisan OgrUyesi
IdariCal

Hesap BankomatHesabi
YatirimHesabi

Nuri OZALP (ANKARA UNIVERSITESI) — iLERi PROGRAMLAMA KALITSALLIK




19.2 Baz ve Turev Siniflari

» public kalitinin uygulanmasi

class KomisyonIsci : public Isci{
};

KomisyonIsci smifi Isci sinifindan kalittir
— friend fonksiyonlar kalit degildir

— Baz smifinin private iyeleri Tiirev siifindan
erisilemez

Nuri OZALP (ANKARA UNIVERSITESI) — iLERi PROGRAMLAMA KALITSALLIK




19.3 protected Uyeler

« protected kalit
— public ve private kalit arasinda orta diizey bir koruma

— Tirev-sinifi tiyeler, basit¢e tiye adlarini kullanarak baz sinifinin
public ve protected iiyelerini referans verebilirler

— protected veri igermeyi (parantezi) kirabilir
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19.4 Baz-Sinifi Uyelerden Tirev Sinifi Yapma

* Tirev sinifi nesnesi
— Baz sinif1 nesnesi olarak islenebilir
— Ters1 dogru degil- baz sinifi nesnesi tiirev sinifi nesnesi
degildir
 Pointer-1 diisiirme

— Bir baz smifi pointer-1 tiirev sinifi pointer-a
dontistiirmek icin bir acik atama kullan

— Pointer tipinin pointer-in isaretledigi nesne tipiyle ayni
oldugundan emin ol

turevPtr = static_cast< TurevSinifi * > bazPtr;

«  Ornek
— Daire sinifi baz sinifi Nokta dan tiiretilmistir

— BirDaire nesnesini referans vermek icin Nokta tipi bir pointer kullaniyoruz
( veya tersi).
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// Fig. 19.4: nokta.h
// Nokta sinifi tanimi
#ifndef NOKTA H
#define NOKTA H

#include <iostream>

using std::ostream;

class Nokta {

friend ostream &operator<<( ostream &, const Nokta & )

public:
Nokta( int = 0, int = 0 ); // default constructor
void noktaKur( int, int ): // koordinatlari olustur
int alX() const { return x; } // x koordinatzi
int alY() const { return v; } // v koordinata
protected: // siriicli sinifindan ulasilabilir
int x, v; // Nokta-nin x ve v koordinatlari
s
fendif

// Fig. 19.4: nokta.cpp
// Nokta sinifi icin uve fonksivonlar
#include <iostream>

#include “nokta.h"

// Nokta icin Constructor

Nokta:: Nokta( int a, int b ) { noktaKur( a, b ); }

// Nokta nin x ve v koordinatlarini kur
void Nokta ::noktaKur( int a, int b )
{

1. Nokta class tanimi

1. header ylkle

1.1 fonksiyon tanimlari

SALLIK




34 v = b;

35 }
36
37 // Nokta ciktisz (overloaded stream insertion operatdrli ile )

38 ostream &operator<<( ostream &output, const Nokta &p )

39 | 1.1 fonksiyon tanimlari
40 output << '[! << p.x <K< ", " <K< p.y << "1'; 0 e
41

1. Daire class tanimi
42 return output;
43 '}

44 // Fig. 19.4: daire.h
45 // Daire sinifi tanimi
46 #ifndef DAIRE H

47 #define DAIRE H

48

49 #include <iostream>

50

51 using std::ostream;

52

53 #include <iomanip>

54

55 using std::ios;

56 using std::setiosflags;

57 using std::setprecision;

58

59 #include " nokta.h"

60

61 class Daire : public Nokta { // Daire Nokta-dan kalittair
62 friend ostream &operator<<( ostream &, const Circle & );
63 public:

64 // default constructor SALLIK




65

66
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81
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84

85

86

87

88

Daire( double r = 0.0, int x = 0, int y = 0 );
void kurYcap( double ); // Yaricapi kur
double alYcap () const; // yaricapi goénder
double alan () const; // alan hesapla

protected:
double ycap;

}i

#endif

// Fig. 19.4: daire.cpp

// Daire icin iiye fonksiyon tanimi

#include “daire.h"

// Daire constructer bir iye ilkdederleri ile nokta constructer-i1
// cadiriyor
Daire::Daire( double r, int a, int b )

Nokta( a, b )

// baz-class constructor c¢agirir

{ kurYcap( r ); }

// Daire yaricapinili kur
void Daire::kurYcap( double r )

{ ycap = (r > 02 r : 0 ); }

1. Daire tanimi

1. Header yiikle

1.1 fonksiyon tanimlari

SALLIK
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89 // Dairenin varicapbini al

90 double Daire::alYcao () const { return vcao: }

91

92 // Dairenin alanini hesavpla

93 double Daire::alan() const

94 { return 3.14159 * vcao * vcao: }

95

96 // Dairenin alani

97 // Merkez = [x. vl: Yaricao = #.##

98 ostream &overator<<( ostream &outout. const Daire &c )
99 {

100 outout << “Merkez = " << static cast< Nokta >( c )
101 << ": Yaricapbp = "

102 << setiosflaas( ios::fixed | ios::showooint )
103 << setoprecision( 2 ) << c.vcap:

104

105 return outout:

106 }

107 // Fig. 19.4: figl9 04.cpp

108 // baz-class pointeri derived-class pointer-a cevir
109 #include <iostream>

110

111 using std::cout;
112 using std::endl;
113

114 #include <iomanip>
115

116 #include
117 #include
118

“nokta.h"

“daire.h"

119 int main ()
120 {

121 Nokta *noktaPtr =

1. 1 Fonksiyon tanimlari

Sdrucu
1. header-lari yikle

1.1 nesneleri belirle

SALLIK
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122
123
124
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140
141
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143
144
145
146

147 }

Daire *dairePtr = 0, c( 2.7, 120, 89 );

cout << “Nokta p: " << p << "\nDaire c: " << ¢ << '\n';

// Daireyi nokta gibi isler (baz sinifi kismina bak)
noktaPtr = &c; // Dairenin adresini noktaPtr ye aktar
cout << "\nDaire ¢ ( *noktaPtr ile): "

<< *noktaPtr << '\n';

// Daireyi daire gibi isle

// baz-class pointeri derived-class pointera cevir

DairePtr = static cast< Daire * >( noktaPtr );

cout << "\nDaire c (*dairePtr ile) :\n" << *dairePtr
<< "\n ¢ nin alani ( dairePtr ile): "

<< dairePtr->alan() << '\n';

// TEHLIKELI: Noktayi Daire gibi isle

noktaPtr = &p;

// baz-class pointeri derived-class pointera cevir
dairePtr = static cast< Daire * >( noktaPtr );
cout << "\nNokta p (*dairePtr ile) :\n" << *dairePtr
<< "\n dairePtr nesnesinin alani : "
<< dairePtr->alan() << “ 1 isaret eder” << endl;

return O;

1.1 NEsneleri belirle
1.2 Nesneleri ata

2. Fonksiyon gagir

SALLIK
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19.4 Baz-Sinifi Uyelerden Tirev Sinifi Yapma
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19.5 Uye Fonksiyon Kullanimi

e Turev Siifi
— Baz siifin private liyelerine dogrudan erisim saglayamaz

— private lyeleri gizlemede, sistemleri test etme, diizenleme ve
yenilemede olduk¢a yardimceidir.

19.6 Baz-Sinifi Uyeleri Tirev Sinifina Yikleme

 baz-siifi iiye fonksiyon yiiklemesi
— Tiirev smifinda, o fonksiyonun yeni versiyonunu al

» Ayni fonksiyon adi, farkli tanim

— Baz siif1 versiyonuna tiirev sinifindan ulasmak i¢in
hedef-¢oziiniirliik operatorii kullanilabilir

Nuri OZALP (ANKARA UNIVERSITESI) - iLERi PROGRAMLAMA KALITSALLIK
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19.6 Baz-Sinifi Uyeleri Tirev Sinifina Yikleme

ATIK !
F' ., 19.5; h
lg% 81n1fll%gn1mlar1
ﬁé de 1581 H
lne I I—H
%f Isci { 1. Isci class tanimi
sci( const char *, const char * ); //
Con%gf ctog() const; ,,// Ilk ve soyadi vaz
pri%I%e%Y?; // Gestructor ¥ Y ]T;"i;""fg"'
"*i1kAd; k 1 t . Aeader yukie
- GR3E *iSyhd: /), 955andk, digenlonen SEEIRT.
binair 1.1 Fonksiyon tanimlari
// Fi 19,5: . isci.c
bl Assiieme UL
using std::cout;

inc e <cstrin
inc S <casse %>
inc 'isci.

// Constructor ilk ve soyad icin dinamik diizenlemeli

y%r lfﬁrve soyadl nesneye kopyalamak ic¢in strcpy

allan

sc1 Isc%? const char *ilk, const char *soy)
1kAd= trl 1k) +
R RN SR AN IS RS

rcpy
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{

G | 19.6 Baz-Sinifi Uveleri Tiirev Sinifina Yiikleme

soyAd= ne charé tng

assert( so §9yyer yoi ise dur
) SOy

strcpy( sovA
1.1 Fonksiyon tanimlar

void Isci::yaz () const
{ cout << ilkAd << ' ' << soyAd; }

// Destructor dinamik dizenlemeyi kaldirair I erpiplalilie, -.o53 EI

Isci::~Isci ()

{
delete [] i1lkAd; // dinamik belledi diizenle
delete [] soyAd;

// Fig. 19.5: saatlik.h
// SaatlikIsci classi
#ifndef SAATLIK H
#define SAATLIK H
#include "isci.h"

class SaatlikIsci : public Isci {

public:
SaatlikIsci( const char*, const char*, double, double );
double odeme () const; // maasi hesapla ve gdnder
void yaz () const; // Onemsiz baz-class yaz fonksiyonu
private:
double ucret; // saatlik Ucret
double saat; // haftalik calisma
saatl
I
#endif
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19.6 Baz-Sinifi Uyeleri Tirev Sinifina Yikleme

// Fig. 19.5:.saatlik.cp% |
// SaatlikIsci ig¢in Uye fonksiyonlar
#include <iostream>

1. Header yukle

using std::cout; 1.1 fonksiyon tanimlari

using std::endl;
#include <iomanip>

using std::10s;
usilng std::setiosflags;
using std::setprecision;

#include "saatlik.h"

// Constructor
SaatlikIsci::SaatlikIsci( const char *ilk,
const char *soy,
double ilksaat,
double 1lkUcret)
: Isci( ilk, soy) // baz-class
?onstructor—l cagir
saat = ilksaat; // gecerli olmal:
ucret = ilkUcret; // gecerli olmalzx

// Odemeyi al |
double SaatlikIsci::odeme () const { return
ucret * saat; }

INUFT UZALP (ANKAKA UNIVERSITESI) — ILEKI PRUGKRAIVILAIVIA NALII SALLlK 17




19.6 Baz-Sinifi Uyeleri Tirev Sinifina Yikleme

// Ad ve Odemeyi yaz
void SaatlikIsci::yaz () const

{

1.1 fonksiyon tanimlar

cout << "SaatlikIsci::yaz () calisiyor\n\n";

Isci::yaz(); // baz-class yaz fonksiyonunu c¢agir 1. Header yiikle
cout << " saatlik isci olup odenecek $" . L
<< setiosflags( ios::fixed | ios::showpoint ) 1.1 nesne degerlerini gir
<< setprecision( 2 ) << odeme () << endl;
} 2. Fonksiyon ¢agir

// Fig. 19.5: fig.19 05.cpp

// stricli sinifindaki bir baz-class iye fonksiyonunu
// atlama

#include "saatlik.h"

int main ()

{
SaatlikIsci s( "Ali", "Caliskan", 40.0, 10.00 );

s.yaz();
return O;

A d d dd O © oOoadelriecCe 400 00
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19.7 public,private,veprotected

Kalit

olmayan iiye fonksiyon ve
friend fonksiyonile
erisilebilir

olmayan tiye fonksiyon ve
friend fonksiyon ile
erisilebilir

Baz Kalit tip1
sinifi
UStE
erisim
belirteci
public protected private
kalit kalit kalit
Ty il Tiirev sinifinda Tﬁre_v smifinda
public. protected private
public . .
Herhangi static-
olmayan tiye fonksiyon, static-olmayaniiye | static—olmayan iiye
friend fo”kS'YO” Ve fonksiyonlar, ve friend | fonksiyon ve friend
iiye-olmayan fonksiyon ile | gonksiyon ile erisilebilir fonksiyon ile erisilebilir
dogrudan erisilebilir,
THew e ek Tiirev sinifinda Tﬁre_v smifinda
protected protected private
protected static-olmayaniiye | static—olmayan iiye static-olmayan iiye
fonksiyon ve friend fonksiyon ve friend fonksiyon ve friend
fonksiyon ile erisilebilir fonksiyon ile erisilebilir fonksiyon ile erisilebilir
Tiirev sinifinda sakli. Tiiev sinifinda sakli. Tiirev sinifinda sakli.
Baz smifinin public veya | Baz siifinin public veya | Baz smifinin public veya
private protected iiyeleri protected iiyeleri protected iiyeleri
iizerinden static- iizerinden static- iizerinden static-

olmayan iiye fonksiyon ve
friend fonksiyonile
erigilebilir.
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19.8 Dogrudan ve Dolayli Baz-Siniflari

* Dogrudan baz sinifi

— Tiirev smifi tammmlandiginda, ( : ) notasyonu ile o tiirev
sinifi header- inda acik olarak listelenir

— class : public Isci

* Isci, SaatlikIsci’ nin dogrudan baz sinifidir

* Dolayl Baz sinif1

— Class hiyerarsisinin Iki veya daha iist diizeyinden
kalittir

— class DakikalIsci: public SaatlikIsci
« Isci, DakikaIsci’ nin dolayl baz smifidir
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19.9 Turev Sinifinda Constructor ve Destructor Kullanimi

Baz class baslaticisi
— Uye baslatici sintaks1 kullanir

— Baz-smifi olusturucusunu dogrudan ¢agirmak i¢in tiirev sinifi
olusturucuda verilebilir

— AXksi halde baz sinifi’ default olusturucusu kapali olarak ¢agrilir

— Baz-sinifi olusturucusu ve baz-sinifi atama operatdrleri tiirev
sinifindan kalit degildir

« Fakat, tiirev smifi olusturuculari1 ve atama operatorleri onlar1
cagirabilir

Tiirev siif1 olusturucusu

— Baz siifi tiyelerini atamak i¢in ilk once baz sinifi i¢in
olusturucuyu cagirir

— Eger tiirev sinmifi olusturucusu gézardi edilirse, onun default
olusturucusu baz-sinifi’ default olusturucuyu ¢agirir

Y okediciler, olusturucularin tam zit sirasi ile ¢agrilir

— Tiirev smifi yokedicisi, baz sinifi yokedicisinden once cagrilir

Nuri OZALP (ANKARA UNIVERSITESI) — iLERi PROGRAMLAMA KALITSALLIK
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// Fig. 19.7: nokta2.h
// Nokta sinifi tanimi
#ifndef NOKTA2 H
#define NOKTA2 H

class Nokta {

public:
Nokta ( int = 0, int = 0 ); // default
constructor
~Nokta () ; // destructor
protected: // surltci siniflari erisebilir
int x, y; // Noktanin x ve y koordinatlari

b g
#endif

// Fi%. 19.7: noktaZ2.cpp
// Nokta icin iye fonksiyonlar
#include <iostream>

using std::cout;
using std::endl;

#include "nokta2.h"

// Constructor .
?okta::Nokta( int a, 1int b )

X = a;
y = b;
cout << "Nokta constructor: "

<< '[P KK x K", "y << "] << endl;

}

Nuri OZALP (ANKARA UNIVERSITESI) — iLERi PROGRAMLAMA KALITSALLIK
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// Destructor
Nokta: : ~Nokta ()

{

cout << "Nokta destructor:

<K '['" K x <", " Ky

// Fig. 19.7: daire2.h
// Daire tanimi
#ifndef DAIRE2 H
#define DAIRE2 H

#include "nokta2.h"

class Daire: public Nokta {

public:
// default constructor
Daire( double r = 0.0, int x

~Daire () ;
private:

double ycap;
} i

#endif

= O,

']' << endl;

Nuri OZALP (ANKARA UNIVERSITESI) — ILERi PROGRAMLAMA
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// Fig. 19.7: daire2.cpp
// Daire icin uUye fonksiyonlar
#include <iostream>

using std::cout;
using std::endl;

#include "daire2.h"

// Daire Constructor-i Nokta constructor-ini cadirir
Daire::Daire( double r, int a, int b )
Nokta( a, b ) // baz-class constructor-i cadir

ycap = r;
cout << "Daire constructori: Yaricap = "
<K ycap << " [" K x <K ", " Ky <K "']" << endl;

// Destructor
Daire::~Daire ()
{
cout << "Daire destructor: Yaricap = "
<K ycap << " [" <K x <K ", " <Ky <KL "] K endl;

Nuri OZALP (ANKARA UNIVERSITESI) — iLERi PROGRAMLAMA KALITSALLIK
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S ONIVE;
AR R, I

// Fig. 19.7: figl9 07.cpp

// Demonstrate when baz-class ve surucu-class
// constructor-lar ve destructor-lar cadrildidinda
#include <iostream>

using std::cout;
using std::endl;

#include "nokta2.h"
#include "daire2.h"

int main ()
{
// Nokta icin constructor ve destructor cadrimini
goster
{
Nokta p( 11, 22 );
} // blok sonu

cout << endl;

Daire dairel( 4.5, 72, 29 );
cout << endl;

Daire daire2( 10, 5, 5 );
cout << endl;

return O;

}

Nuri OZALP (ANKARA UNIVERSITESI) — iLERi PROGRAMLAMA KALITSALLIK
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constructori:
destructori:

constructori: [72, 29]
constructori: radius is

constructori: [5, 5]
constructori: radius is

destructori: radius 1is
destructori: [5, 5]

destructori: radius 1is
destructori: [72, 29]
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19.10 Kapali Tarev-Sinifi Nesneleri Baz-Sinifi Nesnelere Donustliirme

e bazSinifiNesne = turevSinifiNesne;

— Calisir
 Tiirev sinifi nesnelerin baz sinif nesnelerden daha fazla iiyeye
sahip oldugunu hatirlayiniz

— Bagz sinifina ilave data verilmez

turevSinifiNesnesi = bazSinifiNesnesi;
— Diizgiin calismayabilir

« Bir atama operatori tiirev sinifinda ytklenmedikge, tiirev
sinifindaki fazla veri iiyeler1 atanamayacaktir

— Baz sinifi, tirev sinifindan daha az veri tiyesine sahiptir
« Bazi veri liyeleri tiirev siifi nesnesinde kaybolur

Nuri OZALP (ANKARA UNIVERSITESI) — iLERi PROGRAMLAMA KALITSALLIK
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19.10 Kapali Tarev-Sinifi Nesneleri Baz-Sinifi Nesnelere Donustliirme

« Baz ve Tiirev sinifi pointer ve nesneleri
birlestirmenin dort yolu

— Bir baz-smaifi nesneyi bir baz sinifi pointer ile refere etme
e Izin verilir

— Bir tiirev sinifi nesneyi bir tiirev siifi pointer ile refere etme
e Izin verilir

— Bir tiirev sinifi nesneyi bir baz sinifi pointer ile refere etme.
« Muhtemelen sintaks hatasi
« Kod sadece baz sinif iiyeyi refere edebilir, veya sintaks hatasi

— Bir baz smifi nesneyi bir tiirev sinifi pointer ile refere etme

« Sintaks hatasi
« Tiirev sinift pointer énce bir baz sinifi pointer-a atanmalidir
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19.11 Kalit ile Yazilim Muhendisligi

Siniflar cogu zaman yakin iliskilidir
Ortak atama ve davranislari sadelestir ve bunlari bir baz sinifina yerlestir
Turev siniflarini olusturmak icin kaht kullan

Baz sinifinda duzenlemeler
public ve protected araylzler ayni oldukga tirev siniflari degismez

Turev siniflari yeniden derlenmek zorunda kalabilir

9.12 Kompozisyon ve Kalit

Kalit “bir iliskidir*
Kom pozisyon — bir bagka siniftan bir veri liyesi olarak bir nesneye sahip sinif
“bir iliskiye sahiptir"
Isci “bir”DogumGunu; //Yanlis!
Isci “sahiptir ” DogumGunu; //Kompozisyon

Nuri OZALP (ANKARA UNIVERSITESI) - iLERi PROGRAMLAMA KALITSALLIK
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9.13 iliskileri “Kullan” ve “Bil”

e Tliski “kullan”

— Bir nesne bir bagka nesnenin bir iiye fonksiyonuna bir fonksiyon
cagrimi gergeklestirir

e Iliski “bil”
— Bir nesne bir bagkasinin farkindadir
 Bir baska nesneye pointer veya baglayici igerir
— Bir birlik olarak da adlandirilir

9.14 Ornek: Nokta, Daire, Silindir

« Nokta smifi tanimla
— Daire siiriiciisii olustur

e Silindir siiriiciisii olustur
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9.14 Ornek: Nokta, Daire, Silindir

// Fig. 19.8: nokta2.h
// class tanimi
#ifndef NOKTA2 H
#define NOKTA2 H

#include <iostream>
using std::ostream;

class Nokta {
friend ostream &operator<<( ostream &, const Nokta & );

public:
Nokta ( int = 0, int = 0 ); // default constructor
void kurNokta( int, int ); // koordinatlari kur

int alX() const { return x; } // x koordinatini al
int alY () const { return y; } // y koordinatini al

protected: // suricu siniflari erisebilir
int x, y; // nokta koordinatlarzi

}i

#endif

Nuri OZALP (ANKARA UNIVERSITESI) - iLERi PROGRAMLAMA KALITSALLIK

31




// Fig. 19.8: nokta2
// Uye fonksiyonlar
#include "nokta2.h"

// Constructor
Nokta::Nokta( int a,

vold Nokta: :kurNokta (
{

X = ay
y = b;
}
// Cikti

ostream &operator<<(

)

{
cikti << '"[' << p.

return cikti;
} // << sonu

.CpPp

int b ) { kurNokta( a, b ); }

int a, int b )

ostream &cikti,

const Nokta é&p

X << "’ 11 << p.y << ']V’.
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// Fig. 19.9: daire2.h

#ifndef DAIRE2 H
#define DAIRE2™H

#include <iostream>
using std::ostream;
#include "nokta2.h"
class Daire: public Nokta

friend ostream &operator<<( ostream ¢,

Daire & );
public:
// default constructor
Daire ( double r =

int x = 0,

void kurycap( double J;

double alycap () const;
double alan () const;
protected:

double ycap;

#endif

// Fig. 19.9: daire2.cpp
// Uye fonksiyonlar
#include <iomanip>

using std::ios;

using std::setiosflags;
using std::setprecision;
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#include "daire?2.h"

// Daire Constructori bir lye belirteci ile

Nokta constructorini cadgirir

// ve ycap ilk degerini atar

Daire::Daire( double r, int a, int b )
Nokta ( a, b ) // baz-class

constructori cadir

{ kurycap( r ); }

volid Daire::kurycap ( double r )

{ ycap= ((r >= 02 r : 0 ); }
double Daire::alycap () const { return ycap; }
// Alani hesapla
double Daire::alan () const
{ return 3.14159 * ycap* ycap; }
// Ciktz

ostream &operator<<( ostream é&cikti, const
Dalre &c )

cikti << "Merkez= " << static cast< Nokta >
(c) N
<< "; Yaraicap = "
<< setiosflags( i1os::fixed |
10s::showpoint )
<< setprecision( 2 ) << c.ycap;

return cikti;

<< n
} // SOnu LITSALLIK




// Fig. 19.10: silindir2.h

#ifndef SILINDIR2Z H
#define SILINDIRZ H

#include <iostream>
using std::ostream;
#include "daire2.h"

class Silindir : public Daire{
friend ostream &operator<<( ostream &, const
Silindir & );

public:
// default constructor
Silindir( double h = 0.0, double r = 0.0,

int x = 0, int vy = 0 );

void kurYuk ( double ); // yiksekligi kur
double alYuk () const; // return yukseklik
double alan () const;

double hacim() const;

protected:
double yuk; // Silindirin yiksekligi
i

#endif




// Fig. 19.10: silindir2.cpp
#include "silindir2.h"
// Silindir constructor Daire constructori cadirir
Silindir::Silindir( double h, double r, int x, int y )

: Daire( r, x, Vv ) // baz-class constructori cagir
{ kurYuk( h );

void Silindir::kurYuk( double h )
{ yuk= (h > 0 2 h : 0 ); }

double Silindir::alYuk() const { return yuk; }
// gﬁzeglalan;
double Silindir::alan() const

return 2 * Daire::alan() +

} 2 * 3.14159 * ycap* yuk;

// Hacim = .
double Silindir::hacim() const
{ return Daire::alan() * yuk; }

// Silindir boyutlarinin ¢iktisi o .
ostream &operator<<( ostream &cikti, const Silindir &c

cikti << static _cast< Daire >( c )
<< "; Yiukseklik = " << c.yuk;

return cikti;

)
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// Fig. 19.10: figl9 10.cpp
// Silindir sinifi icin tlrev
#include <iostream>

using std::cout;
using std::endl;

#include "nokta2?2.h"
#include "daire?2.h"
#include "silindir2.h"

int main ()

{
// Silindir nesnesi yarat
Silindir sil( 5.7, 2.5, 12, 23 );

cout << "X koordinati:" << sil.alX({()
<< "\nY koordinati:" << sil.al¥Y ()
<< "\nyaricap:" << sil.alycap /()
<< "\nYukseklik: " << sil.alYuk() <<
1] \l’l\l’l",’

// Degerleri degistir
sil.kurYuk( 10 );
sil.kurycap( 4.25 );
sil.kurNokta( 2, 2 );
cout << "Silindirin yeni yuksekligi
yvaricapl ve yeri:\n"
<< sil<< '"\n';

ITSALLIK




cout << "Yizey Alani:\n"
<< sil.alan() << '\n';
// Silindiri nokta olarak gdster
Nokta &pRef = sil; // pRef onun bir nokta oldudunu
"dusunur"
cout << "\nNokta olarak yazilan silindir: "
<< pRef << "\n\n";

// Silindiri Daire olarak gdster
Daire &daireRef = sil; // daireRef onu bir daire gibi
gorur
cout << "Daire olarak vyazilan silindir:\n" << daireRef
<< "\nAlan: " << daireRef.alan() << endl;

return 0O;
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