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Giriş

Giriş
Matematik denilince akl¬n¬za ne gelir?

Bilgisayar, özel efektler, ekolojik gelecek tahminleri, bulaş¬c¬
hastal¬klar ve epidemiklerin yay¬l¬m tahminleri, silahlanma süreçleri,
nüfus dinamikleri, ekonomi-�nans alanlar¬, üretim yap¬lar¬ve hatta
sosyal davran¬̧slar;

Bu modellerin çözümleri, ilgili alanlarda karş¬m¬za bir "yasa" ya da bir
"formül" ad¬yla ç¬kmakta olup, bu nedenledir ki, matemati¼gi kendi
baş¬na bir bilim dal¬olmaktan ziyade, "bilimlerin efendisi" veya
"bilimlerin hizmetçisi"olarak adland¬rmak do¼gald¬r.
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Giriş

L. Da Vinci ye göre;

"...matematiksel olarak ifade edilemeyen hiç bir araşt¬rma gerçek
bilim olarak adland¬r¬lamaz. Matemati¼ge dayanmayan veya
kendisinin matematiksel bilimlere dayand¬¼g¬başka bilgilere
dayanmayan hiçbir bilgi kesin olamaz."

Rager Bacon�a göre;

"Matematik olmadan, bilim ne anlaş¬labilir, ne aç¬klanabilir, ne
ö¼gretilebilir ne de ö¼grenilebilir"
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Modeller

Model

Model: Bir gerçek-hayat problemine ait özellikleri ona yak¬n olmak üzere
matematik dili kullanarak taklit etmek

Bir matematiksel modeli aç¬klamadan önce, matematik ile bilim
aras¬ndaki ilişkiyi ve fark¬ortaya koymakta yarar olacakt¬r. Bilim,
hipotezleri destekleyen "bilimsel bulgu" üzerine kuruludur. Kesin
yan¬t vermez. Geçmişte okutulan biyoloji, �zik ve kimya bugün
okutulmaz. Bilim, zaman içinde büyür, de¼gişir ve gelişir, çünkü
de¼gişmez "bilimsel gerçek" olmaz.

Matemati¼gin kendisi ise "tart¬̧smas¬z bir ispat (de¼gişmez gerçek)"
üzerine kuruludur.

Kullan¬lan matematik kesin do¼gru�verdi¼gi bilimsel sonuç ise, gelecekte
geliştirilmek üzere, o an geçerli olan bir yaklaş¬md¬r
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Modeller

Fiziksel gerçek
(Basit sal¬n¬m gibi)

$ Karş¬laşt¬rma $ Tahmin

# "

Yasalar

Teknik

(θ̈ = �g
l

θ) gibi

# "

Fiziksel yaklaş¬m
(ip a¼g¬rl¬¼g¬s¬f¬r,
hava direnci s¬f¬r,
Newton�un 2. yasas¬
gibi)

���������!

Matematik model

θ̈ = �g
l
sin θ

(g çekim ivmesi
gibi)

Tablo 1.1 Model
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Modeller

Kuşkusuz bir model ile yeniden üretilemeyecek gerçek kavramlar her
zaman olacakt¬r ve model ile tahmin edilen olaylar gerçekte hiç
olmayabilir.

Yanl¬̧s tahminler �ziksel yaklaş¬mlar¬n veya tekniklerin yeniden
irdelenmesini akla getirebilir.

Yeni model do¼gal olarak sadece eskisinin do¼gru tahminlerini
korumay¬p, ayn¬zamanda do¼gru yeni tahminler yapmal¬d¬r.

Yeni modelin yanl¬̧s sonuçlar¬başka bir model yap¬lmas¬na öncülük
eder. Bu şekilde devam ederek (e¼ger mümkün ise ) her biri bir
öncesinden daha duyarl¬olan bir modeller dizisi geliştirilir.
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Modeller

Örnek
Fizikçiler, ¬̧s¬¼g¬bazen bir dalga olarak bazen de bir parçac¬k olarak
düşünürler. Her ikisi de özel matematik modellerdir ve ¬̧s¬¼g¬n gözlemlenmiş
baz¬davran¬̧slar¬n¬aç¬klar veya tahmin ederler, fakat ¬̧s¬kta olmayan baz¬
yanl¬̧s tahminler de verirler.

Herhangi bir gerçek olay veya kavram için tek bir matematiksel modelin
olamayaca¼g¬kabul edilmelidir
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Modeller

Böylece bir modelde olmas¬gerekenler şunlard¬r:

1 Etkilerinin gözard¬edildi¼gi nicelikler,
2 modeli etkileyen ( d¬̧s de¼gişkenler, girdiler, parametreler veya ba¼g¬ms¬z
de¼gişkenler olarak adland¬r¬lan ) fakat davran¬̧slar¬n¬n modelce
çal¬̧s¬lmas¬n¬n düşünülmedi¼gi nicelikler,

3 modelin, üzerinde çal¬̧s¬lmak için yarat¬ld¬¼g¬( iç de¼gişkenler, ç¬kt¬lar
veya ba¼g¬ms¬z de¼gişkenler olarak adland¬r¬lan) nicelikler.
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Modeller

Modellemede, aç¬k ve çok yönlü görüşlü, bilgi al¬̧sverişine yatk¬n ve yarat¬c¬
olmak temel gerekliliktir. Amerikal¬şair John Godfrey Saxe (1816-1887)
¬n, Hindistan�da yüzy¬llard¬r anlat¬lagelen bir masaldan ilham alarak yazd¬¼g¬
"Kör adamlar ve Fil " şiiri bir modellemeci bak¬̧s aç¬s¬ndan ortaya
ç¬kabilecek problemleri aç¬kça göstermektedir :
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Modeller

Deterministik model: Bu modelde, bir sistemin gelecekteki tüm
davran¬̧slar¬sistemin şimdiki durumu ile tam ve kesin olarak belirlenir.
Fiziksel bilimlerin gelişimine bu düşünce öncülük etmiştir.
Olas¬l¬k model: Bu modelde, farkl¬olas¬l¬klara sahip her anda, çal¬̧s¬lan
sistem de¼gişik olas¬durumlar¬n birini göz önüne al¬r. Şu anda sistemi
kontrol eden olas¬l¬k da¼g¬l¬m¬n¬bilmemiz, gelecekte her hangi bir
zamandaki da¼g¬l¬m¬tahmin etmemizi sa¼glar.
Aksiyomatik model: Do¼gada tan¬mlay¬c¬modeldir. Örne¼gin, kesin "adil"
k¬s¬tlamalar alt¬nda oy verme mekanizmas¬n¬n olas¬varl¬¼g¬n¬aç¬klayan bir
model.
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