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Giris

Giris
Matematik denilince akliniza ne gelir?
o Bilgisayar, 6zel efektler, ekolojik gelecek tahminleri, bulasici
hastaliklar ve epidemiklerin yayilim tahminleri, silahlanma siirecleri,

niifus dinamikleri, ekonomi-finans alanlari, iiretim yapilari ve hatta
sosyal davranislar;

@ Bu modellerin ¢éziimleri, ilgili alanlarda karsimiza bir "yasa" ya da bir
"formiil" adiyla cikmakta olup, bu nedenledir ki, matematigi kendi
basina bir bilim dali olmaktan ziyade, "bilimlerin efendisi" veya
"bilimlerin hizmetcisi"olarak adlandirmak dogaldir.
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L. Da Vinci ye gore;
" ..matematiksel olarak ifade edilemeyen hi¢c bir arastirma gercek
bilim olarak adlandirilamaz. Matematige dayanmayan veya
kendisinin matematiksel bilimlere dayandigi baska bilgilere
dayanmayan hicbir bilgi kesin olamaz."

Rager Bacon'a gore;

"Matematik olmadan, bilim ne anlasilabilir, ne aciklanabilir, ne
ogretilebilir ne de &grenilebilir”
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Modeller

Model

Model: Bir gercek-hayat problemine ait 6zellikleri ona yakin olmak iizere
matematik dili kullanarak taklit etmek

@ Bir matematiksel modeli aciklamadan &nce, matematik ile bilim
arasindaki iliskiyi ve farki ortaya koymakta yarar olacaktir. Bilim,
hipotezleri destekleyen "bilimsel bulgu" tizerine kuruludur. Kesin
yanit vermez. Gecmiste okutulan biyoloji, fizik ve kimya bugiin
okutulmaz. Bilim, zaman i¢inde biiyiir, degisir ve gelisir, ¢iinkii
degismez "bilimsel gercek" olmaz.
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Model

Model: Bir gercek-hayat problemine ait 6zellikleri ona yakin olmak iizere
matematik dili kullanarak taklit etmek

@ Bir matematiksel modeli aciklamadan &nce, matematik ile bilim
arasindaki iliskiyi ve farki ortaya koymakta yarar olacaktir. Bilim,
hipotezleri destekleyen "bilimsel bulgu" tizerine kuruludur. Kesin
yanit vermez. Gecmiste okutulan biyoloji, fizik ve kimya bugiin
okutulmaz. Bilim, zaman i¢inde biiyiir, degisir ve gelisir, ¢iinkii
degismez "bilimsel gercek" olmaz.

e Matematigin kendisi ise "tartismasiz bir ispat (degismez gercek)"
tzerine kuruludur.
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e Matematigin kendisi ise "tartismasiz bir ispat (degismez gercek)"
tzerine kuruludur.

o Kullanilan matematik kesin dogru—verdigi bilimsel sonuc¢ ise, gelecekte
gelistirilmek iizere, o an gecerli olan bir yaklasimdir
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Fiziksel gercek

(Basit salinim gibi) < Karsilastirma < Tahmin
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Matematik model
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Tablo 1.1 Model
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Modeller

@ Kuskusuz bir model ile yeniden uretilemeyecek gercek kavramlar her
zaman olacaktir ve model ile tahmin edilen olaylar gercekte hig
olmayabilir.

@ Yanlis tahminler fiziksel yaklasimlarin veya tekniklerin yeniden
irdelenmesini akla getirebilir.

@ Yeni model dogal olarak sadece eskisinin dogru tahminlerini
korumayip, ayni zamanda dogru yeni tahminler yapmalidir.

@ Yeni modelin yanlis sonuclari baska bir model yapilmasina énciiliik

eder. Bu sekilde devam ederek (eger miimkiin ise ) her biri bir
oncesinden daha duyarli olan bir modeller dizisi gelistirilir.
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Fizikgiler, 151g1 bazen bir dalga olarak bazen de bir parcacik olarak
diistintirler. Her ikisi de 6zel matematik modellerdir ve 1sigin gézlemlenmis
bazi davranislarini agiklar veya tahmin ederler, fakat isikta olmayan bazi
yanlis tahminler de verirler.

Herhangi bir gercek olay veya kavram icin tek bir matematiksel modelin
olamayacagi kabul edilmelidir
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Modeller

Boylece bir modelde olmasi gerekenler sunlardir:

@ Etkilerinin gozardi edildigi nicelikler,

@ modeli etkileyen ( dis degiskenler, girdiler, parametreler veya bagimsiz
degiskenler olarak adlandirilan ) fakat davranislarinin modelce
cahsilmasinin diisiintilmedigi nicelikler,

© modelin, iizerinde calisiimak icin yaratildigi ( ic degiskenler, ¢iktilar
veya bagimsiz degiskenler olarak adlandirilan) nicelikler.
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Modellemede, agik ve ¢ok yonlii gorisli, bilgi alisverisine yatkin ve yaratici
olmak temel gerekliliktir. Amerikali sair John Godfrey Saxe (1816-1887)
in, Hindistan'da yuizyillardir anlatilagelen bir masaldan ilham alarak yazdigi
"K6r adamlar ve Fil " siiri bir modellemeci bakis a¢isindan ortaya
cikabilecek problemleri acikca gostermektedir :

O

o 9 z = = 9ac




Modeller

Deterministik model: Bu modelde, bir sistemin gelecekteki tiim
davranislari sistemin simdiki durumu ile tam ve kesin olarak belirlenir.
Fiziksel bilimlerin gelisimine bu diisiince dnciilitk etmistir.

Olasihik model: Bu modelde, farkl olasiliklara sahip her anda, calisilan
sistem degisik olasi durumlarin birini géz 6éniine alir. Su anda sistemi
kontrol eden olasilik dagilimini bilmemiz, gelecekte her hangi bir
zamandaki dagihimi tahmin etmemizi saglar.

Aksiyomatik model: Dogada tanimlayici modeldir. Ornegin, kesin "adil"
kisitlamalar altinda oy verme mekanizmasinin olasi varligini agiklayan bir
model.
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